Gaziantep University Journal of Social Sciences (http://jss.gantep.edu.tr)

2015 14(4):781-796 ISSN: 2149-5459

Termik Santrallerde Cevresel Maliyetlerin
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Recognition of The Environmental Costs of Fossil
Fuel Plants
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Ozet

Canli yasaminin dodal yerlesim alani olan cevre, cesitli bilimlerin ilgi alanina girmektedir.
Muhasebe bilimi kapsaminda sosyal sorumluluk ve toplumsal duyarliik merkezli bir
yaklasimla isletmelerin cevreyle olan etkilesimleri ele alindiginda bazi ek cevresel
maliyetlerin dikkate alinmasi geredi ortaya c¢ikmaktadir. Tekdiizen Hesap Plani'nda
cevresel maliyetlerin takibi, kontroli ve yonetimine iliskin 6zel bir hesap
bulunmamaktadir. Bu calismada isletmeler agisindan cevre muhasebesi ele alinmis,
komiri yakit olarak kullanan termik santrallerde cevresel maliyetlerin belirlenmesi ve
muhasebelestirilmesi gdsterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre muhasebesi, cevresel maliyet muhasebesi, gevre kirliligi,
gevresel performans ve gevresel raporlama.

Abstract

Environment that is the natural residential area of live life is among the interests of the
various sciences. Within the scope of accounting science, the concept of social awareness
requires a social responsibility based approach and this causes some additional
environmental costs emerged when interaction of business with their environment
considered. In the Uniform Accounting Plan there exists a special account relating with
monitoring, controlling and managing of environmental costs. This study deals with
environmental accounting for enterprises and introduces determination and recognition of
the environmental costs of fossil fuel plants that use coal as a fuel.

Key Words: Environmental accounting, environmental cost accounting, environmental
pollution, environmental performance and environmental reporting.

Giris
Isletmeler agisindan cevre, kurulus icin yapilan fizibilite calismalarindan,
faaliyetlerin siirdirilmesi ve isletmenin sona erdirilmesi sireglerinin tamaminda
yer alan bir etkilesim unsurudur. Sosyal sorumluluk kavrami, muhasebe disiplini
icerisinde; muhasebe uygulamalarini, finansal tablolarin diizenlenmesini ve
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sunumunda sadece belirli kisi ve gruplarin gikarini degil, toplumun menfaatlerinin
gozetilmesi gerekliligini ifade etmektedir. Sanayi inkilabinin etkisiyle (lke
ekonomilerinin gelismesi icin yapilan faaliyetler son yiizyilda kiresel 1sinma,
gevre Kkirliligi, iklim degisiklikleri gibi cevresel zararlarin dogmasina sebep
olmustur.

Cevreyi koruma, cgevresel zararlari 6nleme ve cevrenin gelecek nesillere
aktarnimasinda sirdirilebilir bir yaklasim gelistirme bireylerin, isletmelerin,
toplumun, devletin ve uluslararasi kurumlarin birlikte goérev alacagi bir
sorumluluk paylagsimi ile saglanabilir. Isletmeler, (retim maliyetini diisiirmek
amaciyla tiketici kararlarini etkilemeyen ve zorunlu bir uygulamasi bulunmayan
giderlerden tasarruf saglamaktadir. Cevresel maliyetler ise isletme ve {irlin imaji
Uzerindeki etkisi Olcusiinde dikkate alinmaktadir. Son zamanlarda ulusal /
uluslararasi diizeyde yapilan zorunlu diizenlemeler ve tiketicilerin “¢evre dostu”
artin ve isletmelere gosterdikleri tevecciih neticesinde isletmeler ya zorunluluk
Olglistinde ya da gonillilik esasina gore gevreyle olan iligkilerinde daha 6zenli
ve duyarl hale gelmislerdir.

Kiresel 1sinma, su ve hava kirliligi, sivi, kati ve gaz atiklar ve sanayi
bolgelerinde yasanan diger gevre sorunlari, gevre unsurunun isletme faaliyetleri
stirecinde ele alinmasinin 6nemli oldugunu géstermektedir.

Bu calismada ilk olarak cevre muhasebesi, tirleri ve finansal gevresel
raporlama aciklanmigtir. Daha sonra kémdirl yakit olarak kullanarak elektrik
enerjisi Ureten termik santrallerin cevreye olan etkileri dederlendirilmis ve
cevresel maliyet unsurlar incelenmistir. Komir ile calisan termik santrallerde
cevresel maliyetlerin muhasebelestiriimesi, muhasebe uygulamalari yardimi ile
¢dzlimlenmeye galisilmistir.

Cevre Muhasebesi, Kapsami ve Tiirleri

Cevre muhasebesi, cevresel olgularla ilgili mali nitelikli bilgilerin izlenmesi
ve raporlanmasi ilgi alani olan muhasebedir (Haftaci ve Soylu, 2008, s. 94).
Cevre muhasebesi ve cevresel raporlamada cevre, muhasebe siirecine dahil
edilerek cevre glivenligi, cevre dostu enerji Uretimi ve tedarik politikalari
aracilidiyla cevresel ve sosyal diizenlemeler kapsaminda yer alan kisitlamalarla
ilgilenmektedir (Heba Abdel-Rahim ve Yousef Abdel-Rahim, 2010, s. 2). Cevre
muhasebesi; beklenmedik risklerin ve yiikiimliliklerin 6ngoérilmesi, cevre odakl
varliklarin dederlenmesi ve sermayenin planlanmasi, enerji, israf ve gevreyi
koruma gibi hususlarda maliyet analizi, cevresel faktorleri igeren yatirm
degerlemeleri, cevresel performansi kapsayan muhasebe bilgi sistemlerinin
gelistiriimesi, gevresel gelisim programlarinin maliyet/fayda analizi, ekolojik bir
gevre igin varlik, bor¢ ve maliyetleri agiklayan muhasebe teknikleri gelistiriimesini
kapsamaktadir (Houldin, 2001, s. 7).

Cevre Muhasebesinin Tarihsel Geligsimi

Cevre muhasebesine ydnelik calismalar 1970’li yillarda Norveg, Fransa ve
Hollanda’da baslamistir. Cevresel verilerin muhasebe sistemi iginde yer almasi ilk
olarak 1972 yilinda William D. Nordhaus ve James Tobin tarafindan yapilmistir.
1974 yilinda Norveg hiikiimeti tarafindan baslatilan “Dodal Kaynak Muhasebe
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Modeli” ikinci galismadir. Daha sonra Repetto (1989) “Wasting Assets” calismasi
ile bilinen gevre muhasebesi hakkinda basilmis yayin ile bu alana dikkatleri
cekmistir. Ilk metodolojik calisma ise 1993 yilinda “System of National Accounts”
tarafindan basiimistir (Hecht, 2005, s. 15; Haftac ve Soylu, 2007, s. 113).

Tirkiye'de ise Devlet Istatistik Enstitiisii 1996 yilindan itibaren “Cevresel
Istihdam ve Harcamalar Envanteri” projesini yiiriitmektedir. Birlesmis Milletlerin
diger uluslararasi kurumlarla birlikte gelistirdigi *1993 Ulusal Hesaplar Sistemi”
glincel veri ve metodolojik yeniliklerin izlenmesi amaciyla gelistirilen bir
sistemdir. Avrupa Birligi pazarlarina acilmada insan sagligi ve cevresel unsurlarin
Ozenle korunmasi gibi ilkeleri sanayide uygulama zorunlulugu getirmistir. Otuz
yili askin bir gegmise sahip olan gevre muhasebesi alaninda teorik calismalarin
giderek artti§i, uygulama alaninda ise gérece az da olsa calismalarin oldugu
gorilmektedir (Haftaci ve Soylu, 2007, s. 113).

1992 yilinda imzalanan “Birlesmis Milletler klim Degisikligi Cerceve
Sdzlesmesi”nde dngdriilen ve Gglnclst 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde
yapilan sera gazi (karbon) emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla diizenlenen ve
“"Kyoto Protokolii” olarak adlandirilan girisim ile 2008- 2012 yillar arasinda taraf
Ulkeler karbon salinimlarini % 5 azaltma sdzli vermiglerdir. Tirkiye bu sire
zarfinda herhangi bir yiikiimliilik altina girmemigtir. Ikinci taahhiit dénemi olarak
2013-2020 vyillari arasinin belirlendigi protokolde, Tirkiye'nin sayisallastirilmis
herhangi bir sera gazi emisyon hedefi bulunmamaktadir.

Cevre Muhasebesinin Tiirleri

Cevre muhasebesi, cevreyi koruma ve kaynaklarin yonetilmesi
hususunda dodal kaynaklarin ve cevresel varliklarin dederi ve kullanimi ile ilgili
bilgi saglamaktadir (Environmental Accounting, 2010, s. 8). Cevre muhasebesi
farkll acilardan siniflandirnimakla birlikte birbiriyle iliskili bes bagslik altinda
siniflandirma  yapilabilir. Isletmenin cevresel etkilerinin muhasebelestirilmesi
“Finansal Cevre Muhasebesi”, cevresel performans, cevreye duyarli isletme ve
artin gelistirme, mamul maliyetlerinin belirlenmesinde cevre faktoriini de
dikkate alan “Cevresel Maliyet Muhasebesi”, elde edilen ¢evresel maliyet bilgileri,
maliyetin planlanmasi, kontroll ve yénetsel karar sireglerinde etkin olmasi bakig
acistyla “Yonetsel Acidan Cevresel Muhasebe”, cevresel faaliyetlerin ve
performansi raporlanmasi “Cevresel Etkilerin Raporlanmasi” ve c¢evresel
performansin denetlenmesi hususu da “Denetim Bakis Agisiyla Cevre
Muhasebesi” olarak siniflandirilabilir (Alagéz ve irdiren, 2013, s. 432).

Cevresel maliyet muhasebesi

Cevresel maliyet, isletme faaliyetleri stirecinde gevreye verilebilecek olasi
zararlari onlemek ve c¢evreyi korumaya yonelik katlanilan fedakarliklarin
toplamidir (Soylu ve Ileri, 2009, s. 312). Gevresel maliyetler dogal kaynak
kullanimi, cevresel kirlilikler ve cevrenin korunmasi, ile ilgilidir. Uluslararasi
Muhasebe Standartlari Komitesi, c¢evresel maliyetleri, “bir isletmenin
faaliyetlerinin gevresel etkiler icin gerekli yonetim cabalarinin maliyeti” olarak
tanimlamistir (Galis, 2013, s. 181).Cevresel maliyet muhasebesi, Uretim igin
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gerekli girdiler, Uretim sireci ve Uriinleri gergek maliyetleri ile degerlendirip ig
fiyatlama kararlarina yonelik bilgi olusturmaktadir (Celik, 2007, s. 156).

Cevresel maliyetler, isletme faaliyetlerini dogrudan etkileyen “6zel
maliyetler” ve birey-toplum-cevre baglaminda isletmenin sorumlu tutulmadig
“sosyal maliyetler” olarak literatiirde siniflandiriimistir. Bu calisma kapsaminda
digsal maliyetler olarak da adlandirlan sosyal maliyet tirleri asadida
aciklanmistir.

Azaltma (6nleme) maliyetileri

Isletme yonetimi kararlari ile belirlenebilen, dlciilebilir ve muhasebe
kapsaminda ele alinabilecek maliyetlerdir. Cevreye verilecek zararlari baglangigta
elimine edebilmek amaciyla yapilan yatinmlar ve katlanilan giderler ile gevre
distinilmeden  katlanilan  maliyetlerin ~ farki  “azaltma  maliyetlerini”
olusturmaktadir. S6z konusu farklar muhasebe sisteminde ayr hesaplarda takip
edilerek donem sonu raporlamada da gosterilebilir (Kirlioglu ve Fidan, 2011, s.
7).

Cevreye duyarl bir isletme organizasyonu igin planlama asamasindan
baglayarak emisyon 6lglimleri, gevreye zararsiz Uriin tasarimi ve ambalaji, cevre
konulu egitim faaliyetleri, cevre odakli biyolog, kimyager, miihendislik meslekleri
icin 6denen ek maliyetler, cevre giivenligi ve denetimi icin yapilan faaliyetler,
gevre raporlari, atik kontrolii ve aritimi gibi etkenler igin katlanilan maliyetler bu
kapsamda sayilabilir (Calis, 2013, s. 183). Termik santralde bu maliyetler yogun
bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Proje asamasinda alinmasi gereken “Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) Raporu”nda bu hususlar ayrintii olarak incelenerek
Onlemlerin alinmasi istenilmektedir.

Kullanma maliyetleri

Isletmelerin cevresel dogal kaynaklari kullanmalari karsiliginda katlanilan
maliyetler bu kapsamdadir. Termik santraller dogal cevre kaynaklarindan kémiir,
hava, su, toprak, gorinti vb. kullanmaktadir. Bu kullanilan dodal cevresel
kaynaklarin maliyeti kullanma maliyetini olusturmaktadir.

Zarar Maliyetleri

Termik santralin kurulmasi ve faaliyetlerin yiritilmesi esnasinda
gevreye verilecek zararlarin azaltimasi mimkin olsa da tamamen 6nlenmesi
imkansizdir. Kullanilan dogal kaynaklarin dodaya birakilmasi zorunlu olanlari
zarar maliyetleri gergevesinde ele alinmaktadir. Hava, su, toprak, girdlti kirliligi,
sikayetler ve acllan davalara iliskin ceza ve tazminatlara iliskin maliyetler bu
kapsamdadir.

Tablo 1.'de gevresel maliyetlerin gevre muhasebesi kapsamindaki yeri
gosterilmistir.
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7Tablo 1. Cevre Muhasebesi ve Cevresel Maliyetler

Tanim Cevre Muhasebesi Konusu ve Kapsami

Hava, su, toprak vb. dodal kaynaklardaki

Kirliligi Onleme Maliyetleri kirliligi 6nlemek icin katlanilan maliyetler.

Enerji kaynaklarinda tasarruf saglama,
Gevreyi Koruma Maliyetleri kiresel 1sinmayl azaltma vb. gevreyi
korumaya yoénelik dlcim maliyetleri.

Etkin kaynak kullanimi ile su muhafazasi,
yagmur suyu kullanimi, atiklarin azaltiimasi
ve atiklarin kullanimi suretiyle geri déniisiim
saglamaya iliskin maliyetler.

Kaynaklarin Geri Doniisiim Maliyetleri

Toprak, hava ve yer altt suyu Kkirliligini
Gevre Restorasyonu Maliyetleri ortadan kaldirma, gevreyle ilgili tazminatlar
bu kapsamdadir.

Cevresel yonetim faaliyetleri ve ISO 14001
sertifikasi  alma, faaliyetleri  gevresel

Yonetim Maliyetleri duyarhliklar cercevesinde stirdiirme ile ilgili

maliyetler.
Cevreyi koruma ve cevresel zararlan
Sosyal Promosyon Faaliyet Maliyetleri Onleme/azaltma vb. konulardaki sosyal

organizasyonlara katilimla ilgili maliyetler.

Ar-ge igin katlanilan g¢evresel koruma,
gevresel ¢ozimler, ¢evre dostu (rlin
tasarlama, gevre dostu teknoloji kullanma
gibi maliyetler.

Ar-ge Maliyetleri

Kaynak: Moorthy ve Yacob, 2013, s. 6.

Cevresel yonetim muhasebesi

Cevresel yonetim muhasebesi, isletme faaliyetlerinin cevreye olan etkileri
ve firmalarin finansal durum ve finansal performanslarini etkileyen kaynaklarin
kullaniminin nasil olmasi gerektigi hakkinda bilgi sadlar. Kaynak verimliliginin
artirlmasi, cevreyle ilgili kanuni diizenlemelere uyumun saglanmasi, cevresel
maliyetlerin etkin olarak takibi, yénetimi ve kontroli gibi hususlarda isletmeye
fayda saglar (Erkus ve Ates 2008, s. 271, 272). Cevresel yonetim muhasebesi,
cevresel acidan Uretim ve maliyet analizi hakkinda finansal ve finansal olmayan
bilgileri isletmeye sunmaktadir (Yakhou ve Dorweiler, 2004, s.68).

Isletmeler, amaglarina ulasmalarinda (riin tasarimi, pazarlama ve
finansal yonetim gibi faktorlerin yaninda gevreye duyarl bir yonetim anlayisinin
farkina vardiklarindan cevreye az duyarli olmanin isletme dederi Uzerindeki
olumsuz etkilerini gérmektedirler. Cevreye verilen zararlarda uygulanan cezalarin
yuksek tutarli olmasi, artan gevresel yikimldlikler, isletme ve Uriin markasinda
olusan olumsuz imaj, hasilattaki azalis ve misteri kaybi bu olumsuz etkilerden
bazilaridir (Erkus ve Ates, 2008, s. 269)
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Cevre Muhasebesinde Raporlama

Cevre muhasebesi, isletme yoneticileri, cevre gondlllileri ve 6zel
sektoriin de icinde oldugu karar alicilar tarafindan dile getirilmektedir. Cevre
kirliliginin onlenmesi, kurumsal surdirilebilirlik, firmalarin kimligi ve cevresel
inovasyonlar gibi kavramlari ifade etmektedir (Boyd, 1998, s. 1). Finansal tablo
kullanicilarina sunulan standart finansal tablo setinde cevre ile ilgili bilgilere
ulasmak mimkiin degdildir.

Cevresel raporlama, isletmelerin gevreyle etkilesimlerini denetimi,
cevresel riskler, politikalar, stratejiler, maliyetler, performans ve hedefler
konusundaki bilgilerin finansal tablo kullanicilarina iletilmesidir (Bayirli, 2008, s.
291). Cevresel hassasiyetlerin gozetilmesi piyasada cari zorunlu diizenlemelerin
yoklugunda gonullllik esasina gore saglanir. Bu durumda cevresel raporlarda
yer alan bilgilerin bir standardi bulunmamaktadir. Codu sektorde cevresel
kaynaklarin kullanimi ve cevreye verilen zararlar cevresel raporlamada yer
almamaktadir (Kamieniecka ve Nozka, 2013, s. 926).

Finansal Olmayan Cevresel Raporlama
Isletmenin cevresel duyarliifindan ziyade, uyulmasi gereken énceden
belirlenmig kurallar ve standartlarin raporlanmasidir. Finansal olmayan cevresel
hususlar (lkelere gore dedisen ve yasal mevzuatlar kapsaminda uygulanabilen
yaklagimlar su sekilde siralanabilir (Bayirli, 2008, s. 294-297):
- Uyumluluk Testi Tabanli Raporlama,
- Zehir Yayan Stok Tabanli Raporlama,
- Etki Tabanh Performans Raporlama,
- Ekodenge Yaklagimi,
- Cevresel Sorumluluk Yaklagimi,
- Sera Gaz (Karbon) Indikatéri,
- Guglendirilmis Raporlama.

Finansal Cevresel Raporlama

Isletmenin kurulus siireci ve fizibilite calismalarindan baslayarak Uretim
sireci ve sonrasini da kapsayan isletmede katlanilan maliyetleri bilgi
kullanicilarina  sunmasidir.  Finansal cevresel raporlama yapabilmek igin
isletmenin muhasebe bilgi sisteminin cevreyi de esas alan bir yaklasimla
gelistirilmesi gerekir. Bunun igin isletmeler finansal tablolar igerisinde gevresel
maliyetlerini ayr bagliklar halinde sunacak sekilde kullandiklar hesaplari
gelistirmeli ya da finansal tablo dipnotlarinda gevresel maliyetlerin isletmenin
finansal durumu, performansi ve nakit akigi Gzerindeki etkilerini agiklamaldir.

Finansal tablolar icerisinde finansal raporlama

Finansal karar alicllar, isletmenin gevreye verdigi Onem nedeniyle
katlandiklari maliyetleri finansal tablo setinden 0Ogrenebildikleri raporlama
tiridur. Finansal tablolar igerisinde cevresel faaliyet bilgilerinin yer almasi
oncelikle hesap planinda yeni hesaplar agilmasi ya da yardimci hesaplarin etkin
bir sekilde siniflandiriimasi suretiyle saglanabilir. Finansal tablolarla ilgili
muhasebe sistemi uygulama genel tebliginde bilango ve gelir tablosu
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hesaplarinda cevresel ilgilerle dodrudan iliskili bir hesap bulunmamaktadir.
Cevresel faaliyet veri tabaninin isletmenin muhasebe bilgi sistemine entegre
edilmesi ile cevresel bilgilere kolayca ulasilabilmesi ve raporlanmasi mimkindir.
Cevre muhasebesi kapsaminda cevreyi dogrudan ilgilendiren bazi hesap gruplari
basliklar (stoklar, yatinmlar, faaliyet giderleri ve maliyetler) altinda bilango ve
gelir tablosunda raporlanmasi sadlanabilir (Haftaci ve Soylu, 2008, s. 107).
Hesap planinda bos birakilan 8 no.lu hesap sinifinda cevresel maliyetlerin ayn
olarak izlenmesi de oneriler arasinda yer almaktadir.

Finansal tablo dipnotlarinda raporlama

Cevresel zararlar 6nleme maliyetleri, gevrenin korunmasina igin
maliyetler, cevresel maddi duran varliklara iligkin maliyetler ve gevresel stok
maliyetleri gibi cevresel etkiler nedeniyle katlanilan ek maliyetler bilanco
dipnotlarinda aciklanabilir. Termik santraller agisindan atik su aritma tesisleri,
baca filtreleri, kati-sivi ve gaz atiklarin gevreye zararlarini azaltici dnlemler
dipnotlarda sunulabilir. Gelir tablosu dipnotlarinda ise; cevresel yatirmlarin
amortisman giderleri, faaliyet giderleri, sigorta giderleri, cevre davalarina iligkin
karsiliklar ve kaybedilen dava vb. bagsliklar altinda kamuoyuyla paylasilabilir
(Bayirl, 2008, s. 298).

Termik Santrallerde Cevresel Maliyet Unsurlarinin Belirlenmesi

Eneriji, bireyler ve llkeler igin ekonomik, sosyal ve refah artisi agisindan
kalkinmanin ana 6gelerindendir. Uretim ve tiiketimin gerceklestiriimesinde
Ozellikle elektrik enerjisi unsuru olmazsa olmaz kalemler arasindadir. Elektrik
enerjisi, ikincil bir enerji turiduar. Elektrik enerjisinin elde edilebilmesi igin birincil
enerji kaynaklarinin kullaniimasi gerekir. Birincil enerji kaynaklari kdmur, petrol
ve dodal gaz gibi fosil yakitlar olabildigi gibi su, riizgar, glines, dalga akintisi vb.
yenilenebilir enerji kaynaklari da olabilmektedir. Tirkiye'de elektrik enerjisi
uretiminde kullanilan kaynaklarin dagiimi Tirkiye Elektrik Iletim Anonim
Sirketinin 2013 yili verilerine gére % 26,6 kdmir, % 0,7 sivi yakitlar, % 43,8
dogal gaz, % 24,7 hidrolik, % 4,7 yenilenebilir enerji ve atiklardan olusmaktadir.

Yakit olarak kémurin kullaniimasinda ekonomik ve sosyal sonuglar analiz
edilerek kullaniimasi énem arz etmektedir. Kémdiriin diinya genelinde yaygin
olmasi ve bliylik miktarda rezervi bulunmasi eneriji ihtiyacinin karsilanmasi igin
emniyetli ve ekonomik bir yakit olmasi, kdmdirin tercih sebepleri arasindadir
(Taskémiirli Sektor Raporu, 2014, s. 2). Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
(ETKB) 2012 verilerine gore taskdmuirid kullaniminin % 7,3'G  Tirkiye'de
Uretilirken, kalan kismi aralarinda Rusya, Giliney Afrika, Amerika, Cin ve
Kanada’nin bulundugu (lkelerden ithal edilmistir. Tirkiye'nin kémir tiketim
projeksiyonu, ETKB 2014 yili verilerine gore % 23'U tagkdmiird, % 77'si ise
linyitten olusmaktadir.

Kémarl yakit olarak kullanan termik santrallerde isletmenin kurulmasi ve
faaliyetlerin sirdidrilmesi sirasinda karsilasilan cevresel etkenler, alinabilecek
onlemler ve gider gesitleri asagida agiklanmistir.
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Santralin Kurulmasi ve CED Raporu

Kémiir ile galisan bir termik santral kurulurken birgok faktér gdz 6niinde
bulundurulmaktadir. Isletme kurulus yerinin seciminde kémiiriin cikarildi§i yere
yakinigr veya yakitin ithal edilmesi durumunda demiryolu, denizyolu vb.
yontemlerle tasimacilik maliyetleri tercih nedenleri arasindadir. Ancak, kémdirin
cikarildidi yerde sehirlesmenin olmasi, insan hayatina ve cevresel unsurlara
zarari, sosyal sonuclarin dnemli boyutlara ulasmasi Ulkeleri bazi dnlemler almaya
yOneltmistir. Turkiye'de gergeklestiriimesi planlanan projenin gevreye olumlu ve
olumsuz yonlerinin arastirimasi, cevreye verilen zararlarin énlenmesi veya en
aza indirilmesi icin yer belirlenmesi ve teknoloji secimi gibi hususlarin
dederlendiriimesi amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanlidi'ndan Cevresel Etki
Dederlendirmesi Raporu (CED Raporu) alinmasi gerekmektedir. 07.02.1993
tarihinde ilk defa yaymnlanan “Cevresel Etki Dederlendirmesi Yonetmeligi” bu
tarinten Once Uretimde olan veya proje calismalarina baslandigi belgelenen
isletmeler kapsam disinda tutulmustur.

CED raporunda kurulmasi planlanan santral proje bdélgesine ait niifus
yapisi, jeolojik ve hidrojeolojik Ozelikler, dogal afet durumu, iklimsel ve
meteorolojik 6zellikler, arazinin toprak o&zelligi, mulkiyet durumu, mimari ve
arkeolojik durum, peyzaj ¢zellikleri bilgileri sunulmaktadir. Kurulacak santrale
iliskin su alim hatti, su desarj hatti, planlanan golet ve kiil depolama gibi
alanlarin tespiti gerekmektedir.

Termik santralde Uretim ana gider yeri olarak yakma kazani, buhar
tirbin jenerat6rii, sogutma sistemi ve kil depolama alanlari bulunmaktadir.
Yardimar Uretim gider yeri olarak da yakit hazirlama, kirectasi hazirlama, su
hazirlama ve arntma, kil atma, elektro statik filtre (ESF), baca gaz
desilfiirizasyonu (BGD) ve azot oksit giderme sistemleri yer almaktadir. BGD igin
genellikle kireg tasi kullanilmaktadir.

Termik Santrallerin Cevresel Etkileri

Termik santraller cevre (izerinde su kirliligi, hava kirliligi, toprak kirliligi
gibi olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Bu etkilerden bazlari asagida
aciklanmigtir:

Su kirliligi

Termik santrallerin kullandigi ve desarj ettikleri su normal sicaklik
derecesini asarak farkh bir sicaklik dengesi olusturmaktadir. Bu durum canlilar
Uzerinde olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Ayni zamanda santral bacasindan
cikan kirletici gazlarin olusturacadi asit yagmurlar sularin hidrojen glicini (pH)
degistirebilmektedir.

Hava kirliligi

Kdmirin yanmasi sonucu kémirde bulunan bazi mineral maddeler
yanmamakta ve ugucu kil olarak havaya salinmasi sonucu hava kirliligi
olusmaktadir.
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Toprak kirliligi

Santral bacasindan ¢ikan duman zamanla yere ¢okerek toprak kirliligine
neden olabilir. Kémiriin tasinmasi, depolanmasi gibi hususlar da toprak kirliligine
neden olabilir.

Ekolojik dengeye etkileri

Santral alani ve bdlgesinde bulunan canlilar (denize yakin santrallerde
baliklar, civarda bulunan bitki ve hayvanlar vb.) santralin cevreye verdigi
olumsuz etkilerden zarar gérmektedir.

Halk saghgina etkileri

Santralden salinan baca gazlarinin halk saghdina olumsuz etkide
bulundugu gorilmektedir. Orta ve uzun vadede santralin calistigi boélgede
yasayan halkta kanser vb. hastaliklarin arttigi gézlenmektedir.

Diger etkiler
Termik santralin yukarida saylan cevresel etkiler disinda girdltd,
titresim, 1sik, 1s1 ve radyasyon gibi olumsuz etkileri gérilmektedir.

Termik Santrallerde Cevresel Yatirim ve Maliyet Unsurlari

Termik santrallerin cevreye verdigi olumsuz etkileri azaltmak amaciyla
bazi 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu 6nlemlerin bir kismi uzun vadeli
yatinmlar gerektirdigi gibi, bir kismi da dénemde tiiketilen maliyet unsurlaridir.
Cevresel yaklasimla donemde katlanilan malzeme giderleri, iscilik giderleri,
disaridan sadlanan fayda ve hizmetler, amortisman ve faiz giderleri gibi maliyet
unsurlar gevresel maliyetleri olusturmaktadir.

Baca gazi sistemi

Kazandan c¢ikan gaz ve tozun temizlenmesi ile kazandaki ¢ekis
kosullarinin  dengelenmesi baca gazi sistemi ile sadlanir. Baca gazi sistemi
icerisinde elekrostatik filtreler, fanlar, azotoksit aritma, kiikiirtdioksit aritma ve
bir baca bulunmaktadir. Ugucu kil olan tozun tutulmasi igin kazandan ¢ikan baca
gazinin iginde bulunan toz pargaciklarinin ayrilmasi suretiyle emisyon limitlerinin
altinda toz bulunmasi saglanmalidir.

Kirectasi hazirlama ve besleme sistemi

Kémuriin yanmasi sirasinda baca gazi sisteminde kireg tasi yakilarak
havaya salinan killerin bacadan disari atiimasi dnlenmeye calisilir. Digari atiimasi
Onlenen ve yakma sonucu olusan killer gimento fabrikalarina, algipan Uretimi
yapan isletmelere, hazir beton firmalarina ve biriket Uretim tesislerine, yol
ingaatlari malzemeleri ile asfalt igerisine katki maddesi olarak kullanilmak Uzere
satisi s6z konusu olabilmektedir. Piyasaya satilamayan kil ve clruflar ise
depolama alaninda saklanmasi gerekmektedir.
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Su aritma ve hazirlama sistemi

Santralin isletilmesi sirasinda kazan baslama, besleme, baca gazi sistemi
gibi asamalarda su kullanimi s6z konusudur. Su temini, santralin bulundugu
bélgede yer alan yer alti sularindan, olusturulan goletlerden veya denize yakin
kurulan santrallerle denizden saglanmaktadir. Denizden alinan suyun aritiimasi
diger su kaynaklarina gére daha maliyetli olmaktadir.

Kiil uzaklastirma sistemi

Santralde kazan altindan alinan clruf ve yanma sonucu kazani Ustten
terk eden ugucu kil bulunmaktadir. Genellikle % 80-85'i ucucu kiil, % 15-20'si
ise kazan alti kiilii olusmaktadir. Ugucu kiil, basingli hava yardimiyla kil silosuna
ve depolama alanina génderilir. Kazan altinda elde edilen kil, kapali bir alanda
biriktiginden sadece depolama alanina génderilmesi gerekir.

Alcitasi uzaklastirma sistemi

Baca gazi sisteminin atigi olan algitasi, oncelikle filtrelerden gegirilerek
susuzlastirma islemine tabi tutulur, su orani azaltildiktan sonra depolama alanina
gonderilir. Algitasinin satisi da mimkin olabilmektedir.

Kiil depolama alani

Kémuriin yakit olarak kullanildigi termik santrallerde depolama dnemli
bir faaliyettir. Santralin isletiimesi agsamasinda olusan atiklarin basinda gelen
kiiliin cevreye zararlari oldukca fazladir. Planli ve sistemli bir calisma ile
depolama alaninda biriken kiliin ve algitasinin, ¢imento, alcipan Uretimi gibi
sanayi kollarina hammadde olarak satisi mimkinddr. Satisi midmkin olmayan
atiklarin ise kil depolama alanlarinda saklanmasi gerekir.

Cevreye verilen zararlara iligskin diger hususlar

Termik santralin gevreye verilecek zararlara iliskin aldigi &nlemlerin
yetersiz kalmasi halinde isletme aleyhine dava acilmasi, isletmenin kapatiimasi
vb. durumlarla karsilagilmasi muhtemeldir.

Komiir ile Calisan Termik Santrallerde Cevresel Maliyetlerin
Muhasebelestirilmesi

Elektrik Gretiminde kdmirin yakit olarak kullaniimasinin dezavantajlar
arasinda cevreye verilen zararlar basta gelmektedir. Termik santralin kurulmasi,
isletiimesi ve sona erdirilmesinde ¢evre unsuru ile ilgili mali olaylarin
muhasebelestirimesi énem arz etmektedir. Isletmenin bu siirecte cevreye karsi
olan sorumluluklari arasinda yasal zorunluluklar ve sosyal sorumluluk geregi
gondlli yapilan faaliyetler bulunmaktadir.

Termik santrallerde ortaya cikan cevre maliyetleri igerisinde kirliligi
Onleme, atik yoénetimi, cevresel yatinmlar ve bunlarin amortismani, ruhsat
giderleri, tedarikte katlanilan ek maliyetler gibi hususlar bilimsel amagli olmayan
verilerle muhasebelestiriimesi asagida gosterilecektir. Elektrik enerjisi iretimi bir
hizmet Uretimi olarak ele alinacaktir.
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Ornek Uygulama

1- Isletme, CED raporunun alimiyla ilgili 200.000 TL'lik gideri bankadan
O6demistir.

2-Isletme 01.05.2013 tarihinde kurulus asamasinda baca gazi sisteminin
kurulabilmesi igin 1.600.000 TL, kiregtasl hazirlama sistemi igin 650.000 TL, su
aritma tesisi icin 500.000 TL, kil ve algitasi uzaklastirma faaliyeti icin 325.000 TL
ve kil depolama yeri icin 940.000 TL'lik gidere katlanmistir. Toplam maliyet
banka kredisi ile uzun vadeli borglaniimistir.

3- Isletme, kémiirii Rusya’dan kredili olarak ithal etmektedir. Satin
alinan komiriin bedeli 1.200.000 TL olup, cevre kirliligini 6nlemeye yonelik
komir Uzerinde yapilan ek maliyetlerin toplami 60.000 TL'dir (KDV ihmal
edilmistir).

4- Depoda vyer alan komdirlerden 300.000 TLlik kisim {retime
gonderilmistir. S6z konusu koémir bedeli icerisinde 5.000 TLlik katlanilan
cevresel maliyetin oldugu bilinmektedir.

5- Yanma sonucunda olusan kiiller bir cimento sirketine nakit olarak
125.000 TL'ye satilmistir (KDV ihmal edilmistir).

6- Isletme, su aritma tesisinde 2014 yilinda toplam 85.000 TL'lik sigorta
giderine katlanmigtir. Bedeli bankadan édenmistir.

7- Cevreye 6zgl ilk madde ve malzemelerin durumu su sekildedir:

Tablo 2. 1lk Madde ve Malzemelerin Dénemsel Tutar Hareketleri

. D6nem Basi Dénem Ici Satin | Donem Sonu

Ilk Madde ve Cevresel Ilk Alnan Cevresel | Cevresel Ilk

Malzemeler Madde ve Miz. Ilk Madde ve Madde ve
Malzeme Malzeme Stoku

Baca Gazi Sistemi 95.000 160.000 30.000

Kiregtasi Hazirlama 76.000 134.000 23.000

Su Aritma 39.000 45.000 18.000

Kiil ve Algitasi 13.000 26.000 4.000

Uzaklastirma

Kiil Depolama 6.000 9.000 5.000

8- Cevresel faaliyetler ile ilgili baca gaz, kiregtagl hazirlama, su aritma,
kil ve algitasi uzaklastirma, kiil depolama alanina iligskin olarak dénemde yapilan
giderler Tablo 3’de gdsterilmistir.
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7Tablo 3. Donemde Katlanilan Cevresel Giderler

Baca Gazi1 | Kirectasi Su Kiil ve Alcitas1 | Kiil

Sistemi Hazirlama Aritma Uzaklastirma Depolama
iIscilik 12.000 5.000 2.000 14.000 7.500
Giderleri
Bakim 8.000 4.000 6.000 3.000 -
Onarim
Amortisman 9.000 5.000 4.000 3.500 2.000
Giderleri

Iscilik cretine iliskin gelir ve damga vergisi 5.164 TL, sigorta primleri
isci icin 6.075 TL, isveren icin 8.910 TL, asgari gecim indirimi 1.981 TL olup
iscilerin maagI bankadan 6édenmistir. Bakim onarim bedeli kredilidir.

9-Santralin cevreye verdigi zararlara iliskin belediye ve halk tarafindan

isletmeye 1.000.000 TL'lik tazminat davasi acilmistir.

Varsayim 1) Isletme, davanin kazanilacagini diisiinmektedir.

Varsayim 2) Isletme, davanin kaybedilecegini diisinmektedir.

750 ARASTIRMA VE GEL.GID.
750.50. Cevresel Giderleri
750.50.01. CED Raporu
102 BANKALAR
CED Raporunun dénem gideri
olarak muhasebelestirilmesi

200.000

200.000

251 YER ALTI VE YER USTU DUZENLERI

251.50, Cevressl Yatnmlar

251.580.01.Kil ve Alcitas Uzaklastirma Sistemi

252 BINALAR

252.80, Cevresel Yatinmlar

252.50.01, Kul Depolama Yeri

253 TESIS, MAKINE VE CIHAZLAR

253.90. Cevresel Yatnmlar

253.50.01. Baca Gaz Sistemi......s.3.600.000

253.50.02. Kirectasi Hazirlama Sis,;, 650.000

253.90.03. Su Antma Sistemi_____:__500.000
400 BANKA KREDILERI

Cevresel yatinmlann maddi duran varliklarda

muhasebelestiriimesi

325.000

940.000

2.750.000

4.015.000

150 ILK MADDE VE MALZEME
150.01. Komur
150.01.01. Satin Alma Badeli____1,200.000
150.01.90. Cevrese! Malivetler _____60.000
320 SATICILAR
Cevresal maliyet farki bulunan kdmir satin alma fazliyetinin
muhasebelestiriimesi

1.260.000

1.260.000

740 HIZMET URETIM MALIYETI
740.10. ik Madde ve Malzeme
740.10.01, Komur 295.000
740.10.50, Cevresel Maliyetler 5.000
150 ILK MADDE VE MLZ.
150.01., Komur
Uretime sevk isleminin muhasebelestiriimesi

300.000

300.000
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100 KASA
645 DIGER QLAGAN.............GELIR
VE KARLAR
Atk olarak biriktirilen kiillerin cimento sirketine satilmasi

125.000

793

125.000

740 HIZMET URETIM MALIYETI
740.40. Cesitli Giderler
740.40.50. Cevresel Maliyetler
740.40.50.03 Su Antma Tesisi

102 BANKALAR
Sigorta maliyetinin muhasebelestirilmesi

85.000

85.000

7a

150 ILK MADDE VE MALZEME
150.80. Cevressl Madde ve Malzemeler
150.90.01. Baca Gaz Malz,;, 160.000
150.80.02. Kirectast Haz,Mlz.;, 134.000
150.50.03. Su Antma Miz. : 45.000
150.590.04. Kill ve Algtasi Mz 26.000
150.80.05 Kiil Depolama Mlz;,  9.000
320 SATICILAR
Cevresel jlkmadde wve malzeme satin alimlannin
muhasebelestiriimesi

374.000

374.000

740 HIZMET URETIM MALIYETI

740.10. ik Madde ve Malzeme

740.10.90, Cevressl Maliyetler

740.10.80.01.Baca Gazi Mlz;  225.000

740.10.90.02. Kirectagi Miz,;, ~ 187.000

740.10.80.03. Su Antma Miz.: 66.000

740.10.50.04. Kil ve Alg. Mlz.;,  35.000

740.10.80.05. Kiil Depolama Miz.;, 10.000

150 ILK MADDE VE MLZ.

150.09.01. Baca Gazi Malz,; 225.000
150.08.02. Kirectas Haz.Mlz.; 187.000
150.08.03. Su Antma Miz. : 66.000
150.09.04. KUl ve Algitagi Miz,;, 35.000
150.08.05 Kiil Depolama Miz.; 10.000

Cevresel ilk madde ve malzemenin tiketilmesi

523.000

740 HIZMET URETIM MALIYETI

740.11. Ixcilik Giderleri

740.11.02. Endirekt Iscilikler
740.11.02.90. Cevresal Maliyetler
740.11.02.90.01.Baca Gazi_______12.000
740.11.02.50.02. Kirectast..........3-000
740.11.02.90.03. Su Antma........2.000
740.11.02.50.04. Kul ve alg. 14.000
740.11.02.50.05.K0l Repelama ... 7.500
740.11.02.90.06 fsveren Sigort. Prim. 8.910
740.13. Disandan 3ag.Fay.ve Hiz.
740.13.90. Cevressl Maliyetler
740.13.50.01.Baca Gaz Sis. 8.000
740.13.50.02. Kirectas! 4,000
740.13.50.03. Su Antma 6.000
740.13.90.04. Kl ve Alc. 3.000
740.16.Amortisman ve Tukenme Paylan
740.16.90. Cevressl Maliyetler
740.13.90.01.Baca Gazl Sis. 9.000
740.13.50.02. Kirectas 5.000
740.13.50.03. Su Antma 4,000
740.13.50.04. Kl ve Alc. 3.500
740.13.80.05.Kil Depolama_____2.000
136 DIGER CESITLI ALACAKLAR
136.01. Asgari Gecim Indirimi

93.910

1.981
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102 BANKALAR 31.292
257 BIRIK.AMORT. 23.500
320 SATICILAR 21,000
360 OD,VER.VE FON. 5,154
361 QD,50Q5.GUV.KES 14,685
Iscilik, bakm onanm wve amortisman  giderlerinin
muhasebelestirilmesi

%a | Davanin kazanlmasi mumkiinse soz konusu dava tutan ve davaya iliskin bilgiler dipnotlarda
aciklanmalidir.
Sb | 740 HIZMET URETIM MALIYETI 1.000.000
740.90. Cavresel Zararlara dliskin Karsiliklar
479 BORC VE GID. KRS,
Dava karsiliklannin muhasebelestirilmesi

1.000.000

Sonug

Cevrenin korunmasi, toplumsal bir sorun olarak, devlet kurumlarinin ve
sivil toplum kuruluglarinin goérevleri arasindadir. Gelismis Ulkelerde sivil toplum
kuruluslarin ve kanuni diizenlemelerin etkinligiyle cevresel sorunlarin ¢oziimiinde
isletmeler de yikimlilik altina girmislerdir. Tlrkiye'nin ¢evreyle ilgili uluslararasi
bir taahhudi bulunmamakla birlikte, ulusal diizenlemelerle isletmeler, kuruluslari
esnasinda “Cevre ve Sehircilik Bakanhgi"na karsi kurumsal sorumluluk altina
girmektedir. Termik santrallerin proje asamasinda bu sorumluluk CED raporunun
alinmasiyla baglamaktadir.

Termik santraller hava ve su kirliligi, ekolojik dengeye, halk saghgina
zararlan, giriltt, isi-istk problemleri ve toprak kirliligi gibi cevresel sorunlara
sebep olmaktadir. Elektrik enerjisinin standart bir (riin olmasi ve miusteri
tarafindan isletmenin gevresel sorumlulugunun takip edilememesi nedeniyle
termik santrallerde c¢evre muhasebesi uygulamasinin  zorunlu olmasi
gerekmektedir.

Cevresel yatinmlar maddi duran varliklar igerisinde ve faaliyet slirecinde
kullanilmak lizere satin alinan filtre, kiregtasi vb. ilk madde ve malzemeler stoklar
icerisinde muhasebelestiriimektedir. Uretim siirecinde cevresel maliyetler “740
Hizmet Uretim Maliyeti” hesabi icerisinde ayri bir yardima hesapta takip edilerek
gevresel maliyetlerin toplam maliyetler Uzerindeki etkisi gorilebilir. Elektrik
enerjisinin kullanimi gliniimiizde zorunluluk arz ettiginden termik santrallerde
katlanilan cevresel maliyetler ve sadlanan cevresel tasarruflar Olclisiinde
isletmelere vergi avantajl, sigorta prim destegi, disiik faiz oranl kredi kullanimi
vb. devlet tesviki ve yardiminin verilmesi kamu ydnetiminin gorevleri arasindadir.

Termik santrallerin gevresel sorumluluklarini yerine getirme diizeyleri
kamuoyuyla paylasilmalidir. Bu baglamda cevresel faaliyetlerin proje éncesi ve
sonrasl dederleri teknik acidan belirlenen standart Olci ve endekslerle
aciklanmasi saglanmalidir. Bununla birlikte cevresel yatinmlar ve dénemde
katlanilan gevresel maliyetler de finansal tablo setinde aciklanarak isletmenin
cevreyle olan iligkilerine yonelik maliyetler ayri bir baslik altinda gdrilebilmelidir.
Bununla birlikte gevresel maliyetlere katlanimamis olmasi durumundaki gevresel
zararin dederleri ile gevresel maliyetlere katlaniimasi durumundaki gevresel zarar
dederleri bagimsiz kuruluslarca takip edilmeli ve kamuoyuyla paylasilimaldir.



795
Findik H. /1S514(4)(2015):781-796

Kaynakga

Abdel-Rahim, Heba. Y.M. ve Abdel-Rahim, Yousef M. (2010). “Green Accounting
— A Proposition for EA/ER Conceptual Implementation Methodology”,
Journal of Sustainability and Green Business, ss. 1-18.

Alagéz, A. ve Irdiren, D. (2013). “Maliyet Muhasebesi Bakis Agisi ile Isletmelerde
Cevre Maliyetleri ve Yonetimi”, Selcuk Univ., I.I.B.F., Sosyal ve
Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Yil 13, Sayi 26, ss. 424-449.

Bayirli, R. (2008). “Cevresel Maliyetlerin Finansal Raporlara Yansitiimasi”, Cevre
Finansmani — Muhasebe ve Finansman Icin Yeni Trendler, ss. 289-310.

Boyd, J. (1998). “The Benefits of Improved Enviromental Accounting: An
Economic Framework to Identify Priorities”, Resources for The Future,
Washington, ss. 1-26.

Calis, Y. E. (2013). “Cevresel Maliyetlerin Muhasebelestirilmesi”, Marmara Univ.
1.1.B.F. Dergisi, ss. 175-190.

Celik, M. (2007). “Cevreye Duyarli Muhasebe”, Muhasebe ve Finansman Dergisi,
ss. 151-161.

Environmental Accounting: Current Status and Options for SAIs. (2010).
INTOSAI Working Group on Environmental Auditing.

Erkus, H. ve Ates, L. (2008). “Cevre Yonetim Muhasebesi”, Cevre Finansmani —
Muhasebe ve Finansman Icin Yeni Trendler, ss. 265-287.

Haftaci, V. ve Soylu, K, (2008). “Cevresel Bilgilerin Muhasebesi ve
Raporlanmasi”, Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. ss.
92-113.

Haftaci, V. ve Soylu, K. (2007). “Cevre Kirlenmesi ve Cevre Koruma Baglaminda
Cevre Muhasebesinin Onemi”. Muhasebe ve Finansman Dergisi, ss. 102-
120.

Hecht, J. E. (2005). “National Environmental Accounting”, Resources for The
Future, Washington.

Houldin, M. (2001). “Accounting for The Environment”. Rob Gray ve Jan
Bebbington. Second Edition. London.

Kamieniecka, M. ve Nozka, A. (2013). “Enviromental Accounting As An
Expression of Implementation of Corporate Social Responsibility
Concept”. Active Citizenship by Knowledge Management & Innovation,
Management, Knowledge and Learning International Conference. 19-20
June 2013. Zadar-Croatia, ss. 923-934.

Kirhoglu, H. ve Fidan, M. E. (2011). “isletmelerde Cevresel Maliyetler ve Bir
Uygulama”. Akademik Yaklagimlar Dergisi. Cilt 2, Sayi 1, ss. 1-24.
Moorthy, K. and Yacob, P. (2013). “Green Accounting: Cost Measures”. Open

Journal of Accounting. ss. 4-7.

Soylu, Y, ve ileri, H. (2009). “Cevre Muhasebesi ve Gevre Maliyetlerinin Uretim
Maliyetlerine Etkileri”. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler MYO Dergisi.
ss. 390-322.

Tagkdmurld Sektér Raporu. (2014). Tirkiye Taskdémirld Kurumu Genel
Midirlaga.



796 Termik Santrallerde Cevresel Maliyetlerin Muhasebelestirilmesf

Yakhou M., Dorweiler V.P. (2004). “Environmental Accounting: An Essential
Component of Business Strategy”. Business Strategy and the
Environment. Volume 13, ss. 65-77.



