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Probleme Dayali Ogrenme Yonteminin Uygulandigi
Matematik Derslerinde Ogrenci Geligiminin
Incelenmesi?

Investigating Student Growth in Problem Based
Learning Treatment Mathematics Classes

Vesife HATISARU*
AB Bakanligi AB Egitim ve Genglik Programlari Merkezi Baskanligi

Ozet

Bu calismanin amaci probleme dayali &drenme ydnteminin uygulandigi
matematik derslerinde 6grencilerin 6grenme igin caba gosterme, arastirma yapma ve
grup calismasi becerilerindeki gelisimi incelemektir. Calismaya 27 endistri meslek lisesi
dokuzuncu sinif &grencisi katilmistir. Ogrenci gelisimi hakkinda bilgi toplamak icin ‘dogal
sayllar ve tamsayilar’ konusu kazanimlarini iceren problem senaryolari sonunda
ogrencilerden 6z degerlendirme formu aracilidiyla dort defa 6z degerlendirme alinmistir.
Veriler ylizde hesaplamasi yontemiyle analiz edilmistir. Bulgular probleme dayali 6grenme
yonteminin uygulandidi matematik derslerinde 6grencilerin 6grenme icin gaba gosterme,
arastirma yapma ve grup calismasi becerisine yonelik 6z dederlendirmelerinde olumlu
degisimler oldugunu géstermistir. Bulgular ilgili literatiir 1siginda tartisilmis ve bazi dneriler
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Matematik egitimi, Probleme dayali 6§renme, Ogrenci
gelisimi, Oz degerlendirme

Abstract

The purpose of the present study was to investigate student growth with respect
to making effort for learning, doing research, and group working in problem based
learning treatment classes. 27 ninth grade industrial vocational high school students
participated in the study. To obtain data in student growth, at the end of the problem
scenarios regarding ‘natural numbers and integers’, a self-assessment form was
implemented to students four times. Data were analyzed through percentage method.
The results revealed, in the problem based learning treatment classes, positive changes
were observed in the self-assessments with respect to the students’ abilities in making an
effort to learn, doing research, and group working. These findings were discussed in the
light of the related literature and some suggestions were provided.
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Giris

Matematik &gretiminde 6grencilerden anlamini ve nereden geldigini
bilmedikleri kavram ve kurallari ezberlemelerini istemek yerine, matematiksel
kavram ve kurallar kendilerinin kesfetmeye calismalarini saglamak matematiksel
diisinme becerisinin gelismesi ve 6grenmenin gergeklesmesi agisindan daha
onemlidir (Olkun ve Ucar 2004). Matematik editiminde matematikteki
prensiplerin 6grenciler tarafindan sezilmesi; problemlerin, 6grencilerin kendi
gorils ve sezisleri yoluyla ¢ozlilmesi; problemlerin ¢éziimiinde ¢dziimden gok bu
¢oziimdeki distinme stirecin gelistiriimesi (Baykul, 2014) 6n planda olmaldir. Bu
baglamda, matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek ve 6grenmeyi
sadlayacak 6grenci merkezli 6§renme yaklagimlari benimsenmelidir. Ogrenci
merkezli 6§renme; egditimin, editim slirecinin her asamasina 6grenci katilimini
saglayacak bicimde yapilandiriimasidir. Ogrenciler, dgrenci merkezli 6grenme
ortamlarinda 6gretim programlarinda yer alan temel bilgi ve becerileri yaparak
ve yasayarak edinirler (Milli Egitim Bakanli§i [MEB], 2004). Bir 6grenme modeli
olarak 1970’li yillarda tip editiminde uygulanmaya baslanan zamanla mimarlik,
miihendislik ve editim gibi alanlara yayginlasan (Savery ve Duffy,1995) probleme
dayall dgrenme 6grenci merkezli 6grenme yaklasimlarindan biridir. Calismalar
probleme dayall 6grenmenin akademik basariy! artirmada ve tutum, motivasyon
gibi duyussal ozellikler (Glinhan, 2006; Hatisaru ve Kigikturan, 2011; Sifodlu,
2007; Tandogan, 2006; Tavukgu, 2006) ile bilgiyi yorumlama, arastirma yapma,
yaratic dastinme, problem ¢ézme gibi Ust dizey disinme becerilerini
gelistirmede (Roberts, 1998; Yaman, 2003); ayrica kendini yénlendirme (Walker
ve Loften, 2003) ve 6z-yeterlik inanclarini yiikseltmede (Kaptan ve Korkmaz,
2002; Yaman, 2003) etkili oldugunu gdstermektedir. Ornegin, Roberts (1998)
probleme dayali 6grenmenin uygulandidi arastirma yontemleri dersinde edebiyat
fakiiltesi birinci sinif 6grencilerinin elestirel ve yaratici diisiinmeyi iceren (st
diizey dustinme becerilerini incelemistir. Arastirmada 6grencilerin problemin
¢dzimU icin gereksinimleri ve ulagilmasi gereken kaynaklari belirleme, karar
alma ve dederlendirme, grup halinde calisma, bilgiyi transfer etme ve yeni
bilgiler edinme becerilerinde 6nemli artislar oldugu goézlenmistir. Kaptan ve
Korkmaz (2002) probleme dayali 6§renmenin 102 6gretmen adayinin problem
¢dzme becerisine ve 0z-yeterlik inang diizeylerine etkisini incelemistir. Calisma
sonuclari probleme dayali 6grenme yonteminin uygulandigi gruptaki 6grencilerin
fenle ilgili 6z-yeterlik inanglarinin ve problem ¢ézme becerilerinin daha yiksek
oldugunu gostermistir. Yaman (2003) probleme dayali 6grenmenin fen bilgisi
egitiminde 6drenme (rlinlerine etkisini incelemistir. Calismada probleme dayali
6grenmenin arastirma yapma ve problem ¢d6zme becerilerini gelistirdigi, fen
bilgisi 6gretimine yonelik &z-yeterlik inancini ylkselttigi, yaratici distinme
becerisini gelistirdigi, akademik basaryr artirdigi, fen bilgisinin  6nemini
kavramaya ve fen bilgisine pozitif tutum gelistirmeye yardimc oldugu
gorilmistiir. Walker ve Loften (2003) probleme dayall 6grenmenin eczacilik
fakiltesi Ogrencilerin kendilerini yonlendirerek 6grenme ({zerindeki etkisini
arastirmistir. Arastirmada probleme dayali 6grenmenin, 6grencileri kendilerini
yonlendirerek 6grenmeye karsi istekli kildigi ve 6grencilerin tutumlarini olumlu
yonde gelistirdigi sonucuna varilmigtir. Glinhan (2006) probleme dayali 6grenme
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yonteminin yedinci sinif 6§rencilerin Van Hiele geometrik diisiinme dizeyleri, 6z-
yeterlik inanglari, elestirel diisinme becerisi, matematige yonelik tutumlar ve
akademik erisileri Gzerindeki etkisini incelenmistir. Calismada probleme dayali
6grenmenin 6grencilerin geometrik distinme dizeylerini artirdidi, geometriye
yonelik 6z-yeterlik inanglarini olumlu yénde etkiledidi, matematige yonelik olumlu
tutum olusturdudu ve erisi diizeylerini artirdi§i bulunmustur. Ogrencilerin ayrica
yontemle ilgili gorislerinin olumlu oldugu ve bu siirecte pek cok beceri
kazandiklari gorilmdstir. Bu calismada dider calismalardan farkl olarak endstri
meslek lisesi 6grencileriyle calisiimis ve probleme dayali 6grenmenin uygulandig
matematik derslerinde 6grencilerin gelisimi incelenmistir. Calisma, probleme
dayall 6grenme yonteminin endistri meslek lisesi dgrencilerinin matematik dersi
basarisina ve matematige yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi daha genis bir
calismanin parcasidir.

Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayall 6grenme, 6grencilerin 6grenmesinde etkili bir 6grenme
yontemidir (Ronis, 2001). Odgrencilerin problem ¢6zme, sorgulama, bilgiye
erisme, elestirel diisinme ve 6grenmeyi 6grenme gibi becerilerini gelistirmeyi
amaglar. Bir editim yonlendiricisi ve 6-8 6grenciden olusan kiiclik bir galisma
grubunun, belirli bir problemi iceren senaryoya yonelik calisma siirecinde dnceki
bilgilerin  kullanilmasi, 6grencilerin  gereksinim duyduklari yeni 6drenme
konularinin belirlenmesi, 6grenilmesi ve tartisiimasi temeline dayanir. Derslerde
zihinsel olarak aktif olmayi ve 06drenme silirecinde aktif rol almayi
gerektirdiginden, neyin ve nicin 6grenildigi konusunda farkindalik saglar. isbirlikli
ortamlarda ayrica 6grencilerin birbirine glivenme, iletisim kurma ve catisma
¢dzme gibi duyugsal becerilerini gelistirir (Daniel, 2003).

Probleme dayall 6grenme gercek yasam problemleri {izerine kuruludur
(Duch, 1995). Temel amac Ogrencileri bu tir problemlerle karsilastirarak
o6grenmelerine yardimci olmaktir (Lambros, 2004). Problemler tek ve kesin dogru
bir cevabi olmayan vyapidadir. Cevap Ogrencilerin  problemi nasil
degerlendirdiklerine ve probleme nasil bir ¢dziim gelistirmeyi planladiklarina bagh
olarak degisiklik gosterebilir. Problemler &grencilere senaryolar aracihdiyla
sunulur. Senaryolar gercek yasamla uyumlu, grup calismasina elverisli, 6grenme
konulariyla biittinliik olusturan (Musal ve Miral, 2002) ve ilgili 6grenme konusuna
ait hedef ve kazanimlar igeren kurgulanmis metinlerdir. Senaryolar araciidiyla
amag ilgili konunun &grenilmesi ihtiyacini yaratmak, konuyla ilgili merak
uyandirmak ve konuyu arastirma, irdeleme ve 0Odrenileni uygulama becerisi
kazandirmaktir.

Ilk ve ortadgretim okullarinda uygulanabilecek bir probleme dayali
6grenme sireci senaryonun igsellestirilmesi, senaryo gatisinin olusturulmasi,
senaryonun  gbzden gegirilmesi,  Urln/performans  olusturulmasi  ve
UrGn/performans ve siire¢c dederlendirmesi basamaklarindan olusur (Delisle,
1997). Farkh arastirmalar (Barrows, 1985; Barrows ve Tamblyn 1980; Problem-
Based Learning Institute 1994; Akt. Delisle, 1997) temel alan bu basamaklar
asadgida sunulmustur.
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Senaryonun igsellestiriimesi: Senaryonun igsellestiriimesi konuya iliskin
tartismalarla gergeklestirilir. Senaryoyla ilgili &drencilerden donit alinir.
Ogrenciler ilk asamada senaryo ile bag kuramayabilir. Ogretmen, bazi ipuclari
ve/veya anahtar sozcikler vererek veya yonlendirici sorular sorarak dgrencilerin
mevcut bilgilerini aktif hale getirmelerini ve senaryoyla iliskilendirmelerini saglar.
Ogrencilerin senaryo ile bag kurduklari anlasildiktan sonra problem ciimlesi
olusturulur.

Senaryo catisinin olusturulmasi: Senaryoyu igsellestiren 6grencilerin
problemin ¢6zimi icin gerekli yaprytr kurmalarn beklenir. Probleme dayali
dgrenmede bu anahtar durumundadir. Ogrencilerin ¢éziime ulasmak icin hangi
stratejileri kullanmalari gerektigine karar vermeleri burada sadlanir; ancak
kullanilacak stratejilerin secimi 6grencilere aittir. Bu sirecte, dgrenciler bir
‘senaryo catisini  olusturma formu’ (bkz. Sekil 1) kullanarak islemlerini
kaydederler. Tablonun ilk siitununda konuya iliskin ‘fikirler’ yer alir. Fikir
liretmenin amaci beyin firtinasi yoluyla hangi ¢ézimiin daha etkili oldugunu
belirlemektir. ikinci siitunda ‘bilinenler’ yer alir. Konuya iliskin tiim somut veriler
buraya yazlir. Uciincii siitunda ‘6grenilmesi gerekenler’ yer alir ve sorular
olusturulur. Bu sorular yardimiyla ¢dzim onerileri Uretilir. Son situnda ise
‘kaynaklar’ yer alir. Kaynaklar kismina arastirmanin nasil ve nereden yapilacag
aktarilir.

Senaryonun gdzden gegirilmesi: Senaryo tekrar okunur ve senaryo
gatisini olusturma formu gézden gegirilir. Amag konuyu ve fikirleri gdzden
gecirmek ve problemin ¢oziimine iliskin onerilere yogunlasmaktir. (")g”jrenciler
grup halinde veya bireysel galismak isteyebilirler; ancak her grup veya 6grenci
probleme cevap arar. Ogretmen bu siirecte her bir gruba zaman ayirarak, bilgi
vermeden, 6grencilerin yeni kaynaklara ve/veya onerilere ihtiyaci olup olmadigini
gozler. Gerekirse bazi sorularla  &grencileri  yénlendirir.  Ogrenciler
drtin/performans olusturmadan o6nce arastirmalarinin sonuglarini  birbirleriyle
paylasirlar. Dolayisiyla hem driin hem de (riine ulasma sireci dider tiim
ogrencilerle paylasilir. Ogretmen, 6grencilerin ¢dziim planlarini dederlendirerek
belirledikleri ¢6ziim ©nerileri konusundaki kararlarini ve ¢6ziimi destekleyen
veya clirliten verilerinin olup olmadigini gézden gegirmelerini ister. Ogrenciler
degisiklikler yapmaya ve/veya yeni bir arastirmaya gereksinim duyabilirler. Gerek
yok ise her bir grup ¢dziim Onerisini sunar.

Uriin/performans olusturulmasi: Probleme dayali 6§renme siirecinde her
bir problem ¢éziimiiniin bir (iriin icermesi beklenir. Uriin/performans senaryonun
yapisina gore sunum, poster, sozli anlatim veya vyazili bir rapor olabilir.
Uriin/performans dgretmenin hem siireci hem de icerigi degerlendirmesine
olanak sadlar.

Uriin/performans ve siire¢c dederlendirmesi: Probleme dayali 6grenmede
dederlendirme &grencilerin kisa yanith ve/veya coktan secmeli sorulara verdigi
yanitlar yerine bu siirecte olusturduklar Griinlere ve gdsterdikleri performansa
gore yapilir. Siirec sonunda 6gretmen 6grencileri kendilerini, grubu ve senaryoyu
degerlendirmeleri konusunda cesaretlendirir. Kistaslar listesi veya formlar
(6rnegin grup degerlendirme, 6z degerlendirme) olusturulabilir. Ogretmen
yapilan dederlendirmeleri siire¢ boyunca gz éniinde bulundurur.
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Probleme dayali 6grenmede &drenci gelisimi hakkinda dogru bilgilere
ulasmak igin degerlendirmede uygun yontemlerin kullaniimasi; ayrica
ogrencilerin de degerlendirme siirecine katilmalari  énemlidir. Ogrencilerin,
O0grenme silirecinde gergeklestirdikleri calismalari  dederlendirmelerini  ve
o6grenmeleri hakkinda karar vermelerini saglayan (Ross, 2006; Akt. Kutlu, Dogan
ve Karakaya, 2009); ayni zamanda giiclii ve zayif yonlerini belirleyebildikleri ve
kendi 6grenmeleri hakkinda bakis acisi gelistirebildikleri (Teh, 2006; Akt. Kutlu
ve diderleri, 2009) 6z dederlendirme bu yollardan biridir.

Calismanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci dgrencilerin 6grenme igin caba gosterme, arastirma
yapma ve grup calismasi becerilerindeki gelisimi incelemektir. Calismada su
soruya yanit aranmistir: Probleme dayali 6drenme yonteminin uygulandig
endistri meslek lisesi dokuzuncu sinif matematik derslerinde, 6grencilerin
06grenme icin caba gostermeye, arastirma yapmaya ve grup calismasina iliskin 6z
degerlendirmelerinde ne gibi dedisimler meydana gelmistir?

Matematik dersi endistri meslek lisesi programinda yer alan temel ve
ortak derslerden biridir. Arastirmaci endistri meslek lisesi 6grencilerinin,
matematife gercek yasamda ihtiyac olmadigi disiincesine sahip olduklarini;
matematigi bircok islem ve formilden olusan ve genellikle ezber gerektiren bir
ders olarak algiladiklarini; dolayisiyla matematik dgrenmek igin yeterli caba
gostermediklerini gézlemlemigtir. ilgili alan yazini da meslek lisesi égrencilerinin
motivasyonlarinin disiik oldugunu (Yo6rik, Dikici ve Uysal, 2002), 6grenmeye
isteksiz (Binici ve Ari, 2004) ve akademik konulara meraksiz olduklarini (Lewis,
2000) raporlamaktadir. Ogrenci merkezli 6grenme yaklagimlarinin (érnegin
probleme dayali 6grenme) 6grencilerin matematige yonelik ilgi ve tutumlar ile
O0grenci gelisimine etkisini belirlemek ve bu anlamda Oneriler gelistirmek
agisindan calisma 6nemlidir. Ilaveten; llkemizde matematik dersi basarisinin
ilkogretim ve ortadgretim okullarinda farkl degiskenlere gore incelendigi bircok
calisma bulunmaktadir. Ote yandan, matematik egitimi alaninda 6nemli
sorunlarin oldudu endiistri meslek liselerine yonelik sinirli calisma bulunmaktadir.
Calisma bu agidan ayrica dnemlidir.

Yontem
Bu calisma nitel bir calismadir. Nitel calisma “algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gergekci ve bitlncill bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir
sirecin izlendigi arastirma” (Yildinm ve Simsek, 2011, s.39) seklinde tanimlanir.
Nitel calismalarin amaci, katiimclan kendi bakis acilarina gére anlamaya
calismaktir. Bu calismalar, olaylarin anlami ve katilimcilarin disa vurdugu
eylemler (zerine odaklanmaktadir. Dolayisiyla nitel galismalarda, katiimcilarin
bakis acgisi katilimcilarin kelime ve eylemleriyle rapor edilir (Blytikoztirk,

Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

Calisma Grubu
Calisma 2007-2008 &gretim yilinin ikinci déneminde Ankara’da bulunan
bir endiistri meslek lisesinde arastirmaci tarafindan yiritilmdstir. Calismanin bu
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okulda yapilmasinda arastirmacinin burada 6gretmenlik yapiyor olmasi ve okul
idaresinin bilimsel aragtirmalara destek vermesi; dolayisiyla arastirma igin gerekli
kosullarin daha rahat dizenlenebilmesi etkili olmustur. Calisma grubunu bu
okulda 6grenim goren 25 erkek 2 kiz olmak Uzere toplam 27 dokuzuncu sinif
ogrencisi  olusturmustur.  Ogrencilerin  matematik  dersi ilkégretim  not
ortalamalarinin ortalamasi 66.43 tiir.

Verilerin Toplanmasi

Calisma, ‘dogal sayilar ve tamsayilar’ konusu 6gretiminde yiritilmis ve
altt hafta stirmistiir. Dersler calismaya 6zgi hazirlanan problem senaryolari
araciidiyla ydrGtllmistir. Senaryo hazirlama siirecinde kaynak taramasi
yapllmis, drnek senaryolar incelenmistir. Ortadgretim matematik dersi 6gretim
programi kilavuzundaki (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi [TTKB], 2011) ‘dodal
sayllar’, ‘kuvvet (iis) alma’,/ taban aritmetigi’, ‘asal sayilar’, ‘bolinebilme
kurallari’, '‘EBOB-EKOK’ ve ‘tamsayilar’ konulari kazanimlari belirlenmistir. Bu
kazanimlari iceren yedi senaryo hazirlanmistir. Senaryolarin ilgi cekici ve merak
uyandirici olmasina ayrica gercek yasam durumlarini temel almasina 6nem
verilmigtir. Iki matematik egitimcisinden her bir senaryo icin goriis alinmistir.
Senaryolara son hali verilerek 6grenme plani (bkz. Ek 1) haline getirilmistir.

Ogrenilmesi
Fikirler Bilinenler Gerekenler Kaynaklar

Sekil 1. Senaryo gatisini olusturma formu

Uygulamada oncelikle dgrencilere probleme dayali 6grenme hakkinda
bilgi verilmistir. Uygulamalarin diizenli ydrGtilebilmesi ve grup calismalarinin
sorunsuz gerceklesebilmesi icin 6grencilerle birlikte sinif kurallari belirlenmis ve
herkesin bu kurallara uymasi gerektigi kararlastinimigtir. 4-5 kisilik alti grup
olusturulmustur. Her senaryo uygulamasinda 6grencilerin beyin firtinasi yoluyla
on bilgilerini c¢agirmalari, karsilastiklari yeni kavramlar icin neleri bilmeleri
gerektigini fark etmeleri ve bunlan cesitli kaynaklardan arastirmalari
saglanmistir. Gruplar, her bir senaryoya iliskin eylem planlarini senaryo catisini
olusturma formuna (bkz. Sekil 1) aktarmiglar ve bu plana gére probleme ¢6zim
aramiglardir.

Emin
Evet | degilim Hayir

Fikir olusturma surecine katildim.

Ogrenmemiz gereken bazi unsurlarin farkina vardim.
Arastirma yaparken farkli kaynaklardan yararlandim.
Grup icindeki calismalara katildim.

Problem (zerine diisiindim.

VAW I
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6. Grup arkadaslarima yeni bilgiler sundum.

7. Gorev dadiliminda lizerime diisenleri yaptim.
Yorum:

Sekil 2. Oz degerlendirme formu

Ogretmen bu siirecte ddrencilere rehberlik etmistir. Dersler cogunlukla sinif
ortaminda yUritlimis ancak senaryolarin sunumuna ve/veya igerigine gore
bilgisayar atolyesi, drama odasi gibi alanlar kullaniimistir. Ogretmen her
ogrencinin silirece katilmasi konusuna 6nem vermis ayrica dgrencilerin siregle
ilgili sorunlarinda yol gosterici olmustur. Bu siirecte 6grencilerin gelisimini
izlemek icin ‘6z dederlendirme formu’ (bkz. Sekil 2) aracilidiyla 6grencilerden
dort defa 6z dederlendirme alinmistir.

Veri Toplama Araglan

Calismada veriler, senaryo catisini olusturma formu ve 6z dederlendirme
formu araciidiyla toplanmistir. Formlar probleme dayali 6grenme ortaminda
kullaniimak Uzere Delisle (1997) tarafindan O©nerilmistir. Formlar arastirmaci
tarafindan Tirkge'ye ¢evrilmistir. Anlasiirhdin  kontrolli igin iki matematik
egitimcisinin ve bir dil bilimcinin goriistine basvurulmustur.

Senaryo catisini olusturma formu dért stitundan olusmaktadir: ‘Fikirler’,
‘bilinenler’, *‘6grenilmesi gerekenler’ ve ‘kaynaklar’. ‘Fikirler’ siitununa probleme
iliskin fikirler, ‘bilinenler’ sitununa problemle ilgili somut veriler, ‘6grenilmesi
gerekenler’ sitununa problemin ¢6ziimi icin 6grenilmesi gereken kavramlar ve
konular, ‘kaynaklar’ sitununa ise arastirmada yararlanilacak kaynaklar yazilir.

Oz degerlendirme formu yedi maddeden olusmaktadir. Formdaki
maddeler ‘fikir olusturma sirecine katildim’, ‘6grenmemiz gereken bazi
unsurlann farkina vardim’, ‘arastirma yaparken farkl kaynaklardan yararlandim’,
‘grup icindeki calismalara katildim’, ‘problem (zerine distndim’, ‘grup
arkadaslarima yeni bilgiler sundum’ ve ‘gorev dadiliminda (zerime disenleri
yaptim’ seklinde siralanmaktadir. Bu form araciiiyla ogrenciler kendilerini
problem ¢dzme sirecine aktif katiip katilmadiklari, problemin ¢dziimine iligkin
farkll kaynaklardan vyararlanarak arastirma yapip yapmadiklari ve grup
calismasinda isbirligi gosterip gostermedikleri konusunda dederlendirmislerdir.
Dederlendirmede ‘evet’, ‘emin degilim’ ve ‘hayir’ seklinde Ugli derecelendirme
kullanilmustir.

Verilerin Analizi

Nitel calismalarda gobzlem, goériisme veya dokiimanlar yoluyla elde
edilmis verinin sayisallagtirimasi mimkindir. Sayisallastirilan veriyle glvenilirlik
arttinlmis olacaktir. Nitel veri ylizde hesaplar ve/veya sozciik sikligi hesaplari
seklinde sayisallastirilabilir  (Yildirnm ve Simsek, 2011). Bu galismada 6z
degerlendirme formunu dederlendirmede ‘evet, ‘emin dedilim’ ve ‘hayir’
seklindeki Ugllu derecelendirme sirasiyla ‘1, *2’, ‘3’ olarak puanlanmigtir. Verilerin
ylizdesi hesaplanmistir. Senaryolardan ‘dogal sayilar kiimesi ve 6zellikleri” konusu
kazanimini iceren ‘piano degdil peano’ senaryosu (bkz. Ek 1) ornek olarak
secilmistir. Ogrencilerin bu senaryonun, senaryo catisini olusturma formuna
aktardigi ifadeler (bkz. Ek 2) incelenmis ve oézetlenmistir. Oz degerlendirme
formuyla elde edilen bulgular, 6grencilerin bu formun yorum kismina ve ilgili
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senaryonun, senaryo catisini olusturma formuna aktardi§i o6rnek ifadelerle
birlikte sunulmustur. Ogrencilerin 6z degerlendirme formundaki yorumlari
ogrenciye verilen takma isimle, senaryo gatisini olusturma formuna aktardiklari
ifadeler ise Gi (Grup 1), Gz..kodlamasiyla, degistiriimeden tirnak iginde
verilmistir.

Bulgular ve Yorum

Ogrenciler, 6z degerlendirme formundaki ‘fikir olusturma siirecine
katildim’, maddesi ile senaryodaki problemin g¢oziimiyle ilgili fikir olusturup
olusturmadiklarini degerlendirmislerdir. Birinci 6z dederlendirmede o6grencilerin
%56 sI, ikinci 6z dederlendirmede %69 u, lglincl 6z dederlendirmede %50 si ve
dordiincli 6z dederlendirmede %88 i ‘evet’ segenedini isaretlemistir (bkz. Sekil
3). Bu oranlara gore birinci 6z dederlendirmeden dordiinci 6z dederlendirmeye
dogru ‘evet’ secenedini isaretlemede genel olarak bir artis s6z konusudur.
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Sekil 3. Ogrencilerin madde 1 e ait 6z degerlendirmeleri

Ogrenciler, 6z degerlendirme formundaki ‘6grenmemiz gereken bazi
unsurlann farkina vardm’ maddesi ile senaryodaki problemin ¢dzimi igin
birtakim  yeni  bilgilere ihtiyaglari  oldugunu  sezip = sezmediklerini
dederlendirmislerdir. Birinci 6z dederlendirmede 6grencilerin %54 (, ikinci 6z
degerlendirmede %63 (, lglincii 6z degerlendirmede %55 i ve dordiincli 6z
degerlendirmede %91 i ‘evet’ secenegini isaretlemistir (bkz. Sekil 4).
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Sekil 4. Ogrencilerin madde 2 e ait 6z degerlendirmeleri

Bu oranlara gére birinci 6z degerlendirmeden doérdiincli 6z degerlendirmeye
dogru ‘evet’ segenedini isaretlemede genel olarak bir artis s6z konusudur. Madde
1 ve Madde 2 6z dederlendirme puanlarina gore ogrenciler, probleme dayali
o6grenme ortamlarinda problem ¢ézmeye iliskin fikir Urettiklerine ve senaryoyla
ilgili bazi 6grenme hedefleri belirlediklerine inanmaktadirlar. Ogrencilerin drnek
senaryonun senaryo catisini olusturma formunun ‘fikirler’ ve ‘dgrenilmesi
gerekenler’ stitununa aktardigi asagidaki ifadeler bu inanglari desteklemektedir:

“Dodal ve sayma sayilar kavramini 6grenmemiz gerekir.” (Gs)

“Dodal ve sayma sayilarinin farklarini ve ortak noktalarini 6grenmek gerek!” (Ga)

“Peano teorisinin 3. ve 4. maddesinin anlamini 6grenmek gerekir” (Gz)
Ote yandan bu maddelere ait (iciinci 6z degerlendirmede, bir 6nceki 6z
degerlendirmeye gore bir diisiis godzlenmektedir. Ogrencilerin: “Ben sinav
sistemine alisik oldugum igin ilk 6nce garipsedim ama alismaya basliyorum.”
(Zuhal), “ilk 6énce aklimizi cok karistirdi ama sonra nasil yapildi§ini 8grenince
kolay geldi.” (Selguk) gibi ifadeleri bunun, probleme dayali 6grenmenin
odrenciler igin alisilandan farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegini
gostermektedir. Bu ayrica uygulanan senaryonun yapisina da badlh olabilir;
problem senaryosu 6grencilere zor gelmis olabilir.
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Sekil 5. Ogrencilerin madde 3 e ait 6z degerlendirmeleri

Ogrenciler ‘arastirma yaparken farkli kaynaklardan yararlandim’ maddesi
ile problemin ¢dzimu igin farkll kaynaklardan arastirma yapip yapmadiklarini
dederlendirmislerdir. Birinci 6z dederlendirmede 6grencilerin %28 i, ikinci &z
dederlendirmede %36 s, lglincli 6z degerlendirmede %54 (i ve dordinci 6z
dederlendirmede %82 si ‘evet’ secenedini isaretlemistir (bkz. Sekil 5). Bu
oranlara gore birinci 6z dederlendirmeden dordiincii 6z dederlendirmeye dodru
‘evet’ secenedini isaretlemede bir artis s6z konusudur.
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Sekil 6. Ogrencilerin madde 4 e ait 6z degerlendirmeleri

Ogrenciler ‘grup icindeki calismalara katildim’ maddesi ile grup
calismalarinda aktif olup olmadiklarini dederlendirmislerdir. Birinci ve ikinci 6z
degerlendirmede 6grencilerin %30 dan fazlasi, lgilincli 6z dederlendirmede %68
i ve dordiincii 6z dederlendirmede %91 i ‘evet’ secenedini isaretlemistir (bkz.
Sekil 6). Bu oranlara gore birinci 6z dederlendirmeden dordiinci 6z
degerlendirmeye dodru ‘evet’ secenedini isaretlemede bir artis s6z konusudur.
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Sekil 7. Ogrencilerin madde 5 e ait 6z degerlendirmeleri

Ogrenciler ‘problem iizerine disiindim’ maddesi ile senaryolari
icsellestirerek problemin ¢oziimine yonelik yeterli zihinsel caba gosterip
gostermediklerini dederlendirmislerdir. Birinci ve ikinci 6z dederlendirmede
ogrencilerin %40 dan fazlasi, lglincli 6z dederlendirmede %68 i ve dordiincl 6z
degerlendirmede %91 i ‘evet’ secenedini isaretlemistir (bkz. Sekil 7). Bu oranlara
gbre birinci 6z dederlendirmeden dordiincli 6z dederlendirmeye dogru ‘evet’
secenedini isaretlemede bir artis s6z konusudur. Madde 3, Madde 4 ve Madde 5
te ‘evet’ secenegdini isaretlemedeki artistan 6drencilerin problemin ¢6zimi igin
caba harcadiklar, farkli kaynaklardan (6rnegin internet, kitaplar) arastirma
yaptiklari ve grup calismalarinda aktif olduklari inancina sahip olduklar
anlagiimaktadir. Ogrencilerin 6z dederlendirme formuna aktardidi asagidaki
ifadeler bu inanglarinin tutarl oldugunu gostermektedir.

“Ben (zerime diiseni yaptigimi diistiniiyorum.” (Emre)

“Ben bu anlatmaya hazirlik yaptim ve grupca da yaptik.” (Mert)

“Ben bugiinkii galismadan ¢ok memnun oldum. Cok daha eglenceli ve zevkli

konulardi. Hem ne kadar yetenekli oldugumu daha gok gérdiim.” (Tuna)

“Matematigi ok sevmeye basladim. Bu yontem farkli kaynaklardan aragtirma

yapmami sagladi.” (Zafer)

Probleme dayali 6grenme uygulamalarin basinda 6grenmeye yeterince caba
gostermediklerini, grup calismalarinda pek aktif olmadiklarini ve vyeterince
arastirma yapmadiklarini diisiinen 6drenciler ise ilerleyen siirecte 6grenmeye
karsi daha c¢ok heves ve ihtiyac duymustur. Burak, bunu “Bir dahakine iyi
hazirlanip daha c¢ok arastirma yapip glizel hazir olacagim.”, Alper ise “Ben
yapmam gereken ¢abayi pek yapmadim arkadaslarimin yardimiyla biraz daha iyi
yaptim. Bir dahaki sefere daha iyi calisacagim. Yapmam gerekenleri bu sefer
halledecegim.” seklinde dile getirmistir.
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Sekil 8. Ogrencilerin madde 6 ya ait 6z degerlendirmeleri

Ogrenciler ‘grup arkadaslarima yeni bilgiler sundum’ maddesi ile
senaryolarla ilgili gerekli arastirmalari yaparak grup arkadaslarina farkh bilgiler
sunup sunmadiklarini  dederlendirmislerdir.  Birinci 0z dederlendirmede
ogrencilerin %14 @, ikinci 6z dederlendirmede %32 si, (glincli 6z
degerlendirmede %24 U ve dordiinci 6z dederlendirmede %86 si ‘evet’
secenedini isaretlemistir (bkz. Sekil 8). Birinci 6z dederlendirmeden dordiincli 6z
degerlendirmeye dogru ‘evet’ secenedini isaretlemede genel olarak bir artis
oldugu gériilmektedir. Ote yandan diger maddelere gére égrenciler bu maddeye
ait 6z dederlendirmelerinde daha az oranda ‘evet’ secenedini isaretlemislerdir.
Buradan o&drencilerin grup calismalarina katildiklarina, 6grenme hedefleri
belirlediklerine ve bu hedefleri gergeklestirmek icin arastirma yaptiklarina
inandiklar  fakat 6grendiklerine ve Odrendiklerini  grup arkadaslarina
aktardiklarina dair 6z glven hissetmedikleri anlasiimaktadir. Dérdlncl 6z
degerlendirmedeki oran ise sirec ilerledikce bu durumun dedistidini ve
odrencilerin 6drenmeye yoénelik 6z glvenlerinin arttigini isaret etmektedir.
Ogrencilerin 6z degerlendirme formunun yorum kismina aktardigi su ifadeler
ilerleyen siirecle birlikte 6grenmeye daha fazla zaman ayirmak ve égrenmek icin
daha ¢ok gayret etmek istediklerini gdstermektedir: “Daha fazla calismak igin
elimden geleni yapacagim. Yanlista yapsam katilmaya calisacagim.” (Ali) ve “Ben
elimden gelen gayreti bundan sonra daha ¢ok gdsterecegime inaniyorum.”
(Omer)
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Sekil 9. Ogrencilerin madde 7 ye ait 6z degerlendirmeleri

Ogrenciler ‘gérev dagiiminda iizerime diisenleri yaptim’ maddesi ile grup
icinde vyapilan gorev dadiiminda sorumlu davranip davranmadiklarini
degerlendirmislerdir. Birinci 6z dederlendirmede 6grencilerin %41 i, ikinci 6z
degerlendirmede %63 (, Uglincli 6z dederlendirmede %72 si ve dordiincl 6z
degerlendirmede %91 i ‘evet’ secenedini isaretlemistir (bkz. Sekil 9). Bu oranlara
gbre birinci 6z dederlendirmeden dordiincli 6z dederlendirmeye dogru ‘evet’
secenedini isaretlemede bir artis s6z konusudur. Buradan, 6grencilerin bu
sorumlulugu gosterdiklerine inandiklari anlagiimaktadir.

Ilaveten; &grenciler grup calismalarindan oldukca zevk almis ve grup
calismalarini kendileri icin yararll bulmuslardir. Ornegin; Emin, “Grup calismasi
yapmak cok iyi oldu. Grup arkadaslarimizla fikir aligverisi yapmamizi sagladi.”
ifadesiyle grup calismasinin 6drenciler arasinda fikir aligverisi yapmayi
sagladigini; Zuhal ise “Arkadaslar arasinda uyumlu olmayl saygili olmayi
birbirimizi dinlemeyi 6grendik. Yardimlasmayi bilgi alisverisi yapmayi 6grendik.
Boyle bir calismaya ihtiyacimiz vardl.” ifadesiyle grup calismasinin 6grenme
kiiltird edinmeyi ve kisilerarasi bilgi aligverisi yapmayi sagladigini vurgulamistir.

Verilerin analizi dzetle &grencilerin kendilerini problem ¢dzmeye iliskin
zihinsel caba harcadiklari, grup calismalarina aktif katildiklari ve gérev dagiimiyla
ilgili sorumlu davrandiklar, senaryolarla ilgili 6grenme hedefleri belirledikleri ve
bu hedefleri gergeklestirmek igin arastirmalar yaptiklan; ayrica edindikleri bilgileri
grup arkadaslariyla paylastiklar yoniinde dederlendirdiklerini gostermistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada probleme dayali 6grenmenin ise kosuldugu endistri
meslek lisesi dokuzuncu sinif matematik derslerinde &grencilerin 6grenme igin
gaba goOsterme, arastirma yapma ve grup calismasi becerilerindeki gelisim
incelenmistir. Veriler 6grencilerin dederlendirme siirecine katilimlarini saglayan
6z degerlendirme formu araciigiyla toplanmistir. Oz degerlendirme sonuglari
6drencilerin 6grenme igin gaba gbsterme, arastirma yapma ve grup caligmasi
becerilerinde  gelisim  oldugunu  gdstermisti.  Calismada  6grencilerin
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uygulamalardan zevk aldiklari ve problem ¢6zmeye heyecan duyduklari
gozlemlenmistir. Sonuglar probleme dayali 6grenmenin farkli 6grenci gruplarinin
gelisimine etkisinin incelendigi bircok arastirma sonucuyla benzerdir (6rnedin
Glinhan, 2006; Kaptan ve Korkmaz, 2002; Roberts, 1998; Walker ve Loften,
2003; Yaman, 2003). Calismanin sonuglari ayrica 6grenci merkezli 6grenme
ortamlarinda derslerin  Ogrencilere daha ilgi cekici geldigi ve 6grencilerin
o0grenme isteklerinin ve 06z glivenlerinin artug (MEB, 2004) gorisini
desteklemektedir. Bu, daha gok anlatim ydnteminin kullanildidi ve 6grencilerin
biraz daha pasif oldugu matematik derslerinin aksine 6grencilerin daha aktif
oldugu probleme dayali 6grenme derslerinde 6grencilerin 6grenme icin daha
istekli olduklarini ve 06grenebileceklerine dair 6z gliven duyduklarini
gostermektedir. O halde; matematik derslerinde probleme dayall 6grenme gibi
ogrenci merkezli yaklasimlarin ise kosulmasi, 6grenmeye ve akademik konulara
meraksiz oldugu raporlanan (Binici ve Ari, 2004; Lewis, 2000) meslek lisesi
égrencilerinin matematige yénelik ilgi ve tutumlarini arttirabililir. Ilaveten, uzun
vadede, dider okul tirli 6drencilerine gére matematik dersi basarisinin daha
dusik oldugu raporlanan meslek lisesi 6grencilerinin (Alacaci & Erbas, 2010;
Berberoglu & Kalender, 2005; Kése, 1996; OECD, 2004) matematik dersi
basarilarini artirmaya yardima olabilir.

Mesleki ve teknik egitimde problem ¢6zebilen, grup calismasina yatkin,
sorumluluk almayi bilen ve iletisim kurma becerisine sahip bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir (Usul, Eroglu ve Akin, 2007). Calismada probleme dayali
o6grenme oturumlarinda Ogrenciler problem senaryolari etrafinda problemleri
formile etmis, arastirmis ve ¢o6zim gelistirmislerdir. Bu tir uygulamalar
odrencilerin mesleki ve teknik egitimin hedefledigi nitelikte bireyler olarak
yetismelerine katki saglayabilir.

Ote vyandan, her calismanin oldudu gibi calismanin arastirma
yénteminden, veri toplama araglarindan ve veri toplama stirecinden kaynakli baz
sinirliklar olabilir. Ornedin, calisma endiistri meslek lisesi dokuzuncu sinif
ogrencileriyle yuritilmustir; sonuclar diger okul tirl 6grencilerinin durumunu
yansitmayabilir. Veriler 6z degerlendirme formu araciligiyla toplanmistir.
Ogrenciler kendilerini  olumlu degerlendirme egiliminde olabilirler veya
ogrencilerin 6z dederlendirmelerindeki olumlu artis, zamanla kendilerinden ne
istendigini bilmelerinden kaynakl bir yonelim olabilir. Dersler probleme dayali
o6grenme yontemiyle yiritilmastir; diger yontemlerin uygulandigi 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin 6grenme icin caba gosterme, arastirma yapma ve grup
calismasi becerisindeki gelisimleri farkh olabilir. Uygulamalarda arastirmaci
tarafindan bu calismaya 6zgli hazirlanmis problem senaryolari kullaniimigtir.
Farkli problem senaryolarinin  kullanildi§i  uygulamalarda 6grencilerin 6z
dederlendirmeleri farklilik gosterebilir. Sonuglar bu sinirliliklar gergevesinde
yorumlanmalidir.

Oneriler
Galismanin bulgulari 1si§inda arastirmacilara, egitimde karar verenlere ve
dgretmenlere su oneriler sunulmaktadir. Ogretimde probleme dayali égrenme
gibi alternatif yontemlerinin kullaniimasi 6gretmenlerin bu yontemlere asinaligini
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gerektirir. Bu itibarla, mevcut hizmet ici egitimlerin gesitliliginin artinimasi ve
o6gretmenlerin  bu tir yontemlere asinalidinin sagdlanmasi gerekmektedir.
Ogretimde kullanilabilecek problem senaryolari sinirlidir. Problem senaryolari
iceren kaynaklarin hazirlanmasi 6gretmenlere bu konuda yardimci olacaktir.
Ogretmenlerin, meslek lisesi 8grencilerinin matematige yonelik ilgi ve tutumlarini
artirarak uzun vadede matematik dersi basarilarini artiracak probleme dayali
dgrenme gibi 6grenci merkezli 6gretim anlayisi benimsemeleri énemlidir. Ote
yandan, diiz anlatim yontemine kiyasla 6gretimde probleme dayall 6grenmenin
ise kosulmasi daha fazla zaman alacak ve ek hazrliklar/planlamalar
gerektirecektir. Ogretmenlerin bu konuda yeterince istekli olmalari gerekir.
Ogdretmen merkezli 8gretim yontemlerine kiyasla probleme dayali é§renmede
ogrenciler daha aktiftir. Bu, 6gretmenlerin dgrencilerin matematiksel diisinme
yollarini anlamalarini gerektirir.

Ilaveten; su sorularin yanitlarni arayan baska arastirmalarin
yapllmasinda fayda vardir. Probleme dayall 6§renme yoénteminin uzun vadede
ogrenci gelisimine etkisi nedir? Probleme dayali 6grenme deneyimine sahip olan
ogrenciler ile bu deneyime sahip olmayan o6grencilerin gelisimlerinde ne tir
farklliklar vardir? Probleme dayali 6grenme ydnteminin endistri meslek lisesi
alan derslerinde (6rnedin bilisim teknolojileri) 6grenci gelisimine etkisi nedir?

Kaynakga

Alacaci, C., & Erbas, A. K. (2010). Unpacking the inequality among Turkish
schools: Finding from PISA 2006. International Journal of Educational
Development, 32), 182-192.

Baykul, Y. (2014). llkokulda matematik d¢retimi. Ankara: Pegem Akademi

Berberoglu, G., & Kalender, 1. (2005). Ogrenci basarisinin yillara, okul tiirlerine,
bélgelere gére incelenmesi: OSS ve PISA analizi. Editim Bilimleri ve
Uygulama, 47), 21-35.

Binici, H., & Ari, N. (2004). Mesleki ve teknik egitimde arayislar. Gazi Universitesi
Editim Fakdiltesi Dergisi, 24(3), 383-396.

Biyuikéztirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F.
(2008). Bilimsel arastirma ydntemleri. Ankara: Pegem Akademi.

Daniel, L. K. (2003). Problem based learning for teachers, Grades 6-12. New
York, NY: Pearson.

Delisle, R. (1997). How to use problem based learning in the classroom. Virginia,
VA: Association for Supervision and Curriculum Development.

Duch, B. (1995). Problems: A key factor in PBL.
http://www.udel.edu/pbl/cte/spr96-phys.html

Giinhan, B. C. (2006). fikddretim II. kademede matematik dersinde PDO’ niin
uygulanabilirligi  lzerine bir arastirma (Yayinlanmamis doktora tezi).
Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Hatisaru, V., & Kiglkturan, A. G. (2011). Probleme dayali 6grenme y&nteminin
endistri meslek lisesi 9. sinif 6grencilerinin matematik dersi basarisina
etkisi. Caddas Editim Dergisi, 36(382), 29-38.



http://www.udel.edu/pbl/cte/spr96-phys.html

474Pr0bleme Dayali Ogrenme Yonteminin Uygulandigi Matematik Derslerinde Ogrenci

Geligiminin Incelenmesi

Kaptan, F., & Korkmaz, H. (2002). Hizmet 6ncesi 6gretmen egditiminde probleme
dayall 6§renme yaklasiminin problem ¢dzme becerilerine ve 6z yeterlik
inan¢ diizeylerine etkisi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi, Ankara

Kése, M. R. (1996). Universiteye giris ve liselerimiz. Hacettepe Universitesi
Editim Fakdiltesi Dergisi, 15, 51-60.

Kutlu, O., Dogan, C.D., & Karakaya, 1. (2009). Odrenci basarisinin belirlenmesi:
Performansa ve portfolyoya dayall durum belirleme. Ankara: Pegem
Akademi.

Lambros, A. (2004). Problem based learning in middle and high school
classrooms. California: Corwin Pres.

Lewis, M. V. (2000). Vocational education and the dilemma of education. Journa/
of Vocational Education Research, 25(4), 575-584.

Milli Egitim Bakanhi§i, (2004). Odrenci merkezli editim uygulama modeli. Ankara:
Egitimi Aragtirma ve Geligtirme Dairesi Baskanligi.

Musal, B., & Miral, S. (2002). Grup dinamikleri: D.E.U aktif editim calismalars
editim yénlendiricisi kurs kitapgidr. 1zmir: DEU Tip Fakdiltesi.

Organization for Economic Co-operation and Development, (2004). Learning for
tomorrow’s world: First results from PISA 2003. Paris: OECD.

Olkun, S., & Ucar, Z. T. (2004). fikidretimde etkinlik temelli matematik 6dretimi.
Ankara: Ani Yayincilik.

Roberts, D. (1998). Promoting critical creative and operational thinking through
problem-based learning: A case study. The Korean Journal of Thinking
and Problem Solving, &1), 85-113.

Ronis, D. L. (2001). Problem-based learning for math & science: Integrating
inquiry and the internet. California, CA: Corwin.

Savery, R. J., & Duffy, M. T. (1995). Problem based learning: An instructional
model and its constructivist framework. Educational Technology, 35,
135-150.

Sifoglu, N. (2007). lkddretim 8. sinif fen bilgisi dersinde yapisalci 6drenme ve
probleme dayall 6grenme yaklasimiarinin égrenci basarisi lizerine etkisi
(Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisi, Ankara.

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhdi (2011). Ortadgretim matematik (9, 10, 11 ve
12. siniflar) dersi dgretim programi ve kilavuzu. Ankara: Milli Egitim
Bakanligi.

Tandogan, R. O. (2006). Fen editiminde probleme dayali aktif Gdrenmenin
dgrencilerin  basarilarnna  ve  kavram  Ogrenmelerine  etkisi,
(Yayinlanmamus yiiksek lisans tezi). Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Istanbul.

Tavukgu, K. (2006). Fen bilgisi dersinde probleme dayali 6grenmenin égrenme
drtinferine  etkisi (Yayinlanmamis yiksek lisans tezi). Zonguldak
Karaelmas Universitesi Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak.

Usul, H., Eroglu, H., & Akin, O. (2007). Meslek liseleri ve meslek yiiksek
okullarindaki egitim sirecleri arasindaki uyum sorununun analizi ve



475
Hatisaru, V. 1JSS 14(2) (2015) :459-477

ticaret lisesi drnegi. Selcuk Universitesi Karaman I.I.B.F. Dergisi, 129),
235-246.

Walker, C., & Loften, T. (2003). A collective effort classroom assesment
technique promoting high performance in student teams. New Directions
for Teaching and Learning, 75, 101-112.

Yaman, S. (2003). Fen bilgisi editiminde probleme dayal dgrenmenin égrenme
dgriinlerine etkisi (Yayinlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisli, Ankara.

Yildinm, A., & Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.
Ankara: Seckin Yayincilik.

Yorik, S., Dikici, A., & Uysal, A. (2002). Bilgi toplumu ve Tirkiye'de mesleki
egitim. Arat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 24(3), 229-312.

Ek 1: Ogrenme Plani

Odrrenme Alani: Sayilar

Alt Ogrenme Alani: Dogal sayilar kiimesi

Odretme Yontem ve Teknikleri: Probleme dayali 6grenme, Tartisma, Grup
calismasi, Soru-cevap

Hedef Kazarmmiar: Ogrenciler: (i) Aktif 6grenme becerisini gelistirir. (ii) Grup
calismasi sayesinde iletisim becerisini arttirir. (iii) Arastirma becerisini arttirir. (iv)
Dodal sayillar kiimesini tanir. (v) ‘0’ sayisinin en kiciik dogal sayr oldugunu
kavrar. (vi) Dogal sayllar kiimesinin sonsuz oldugunu fark eder. (vii) Sayma
sayllar ile dodal sayllar arasindaki farki bilir. (viii) Dodal sayilar kiimesinde
esitligin 6zelliklerini ve sadelestirme kurallarini belirtir.

Materyaller: Problem senaryosu

Odrenme ve Odretme Stireci:

Senaryoyu verme: Asagidaki senaryo verilir.

Piano dedil Peano!

Matematik 6gretmeniniz bir siiredir kiime galismasi yaptiriyor; her kiime
sirastyla kendi konusunu hazirlayip sinifta arkadaslarina sunuyor. Dodal sayilar
kiimesi konusu sizden bir dnceki kiimenin konusuydu; arkadaglariniz konuyu
sundular. Arkadaslariniza gore ‘dogdal sayilar kiimesi’ (1858-1932) yillari arasinda
yasamis bir Italyan matematikci olan Peano’nun asagida siralanmis aksiyomlari
ile olusturulur.

1) N, tam siral bir kiimedir.

2) A < Nve A € Nolmak lizere 4 nin bir en kiiglik elemani vardir.

3) 0 € N dir.

4) 0, higbir sayinin ardigigi dedildir.

5) ne N igin(n+ 1) € N dir. (n+ 1) sayisina 1 sayisinin ardisigi denir.

6) n e N ve n# 0olmak lizere (n-1) € N dir.
Sinif arkadaslarinizin gogu bu aksiyomlari pek anlayamadiklarini séyledi. Siz ve
kiimedeki diger arkadaslariniz 6gretmeninize ‘dodal sayilar kiimesi ve Ozellikleri’
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konusunu kendi siraniz geldiginde sinif arkadaslariniza tekrar sunmak istediginizi
soylediniz ve 6gretmeniniz bunu kabul etti. Bu durumda;

a) Konuya nasil bir hazirlik yaparsiniz?

b) Aksiyomun 3. ve 4. maddesini nasil agiklarsiniz?

c) Dodal sayilar kiimesi ve 6zelliklerini nasil agiklarsiniz?

d) Konu gergek hayatla nasil iligkilendirilebilir? Bu arkadaslarinizin konuyu
kavramasini kolaylastirir mi? (Evet, ise) Nasil?

e) Arkadaslariniza ayrica sayma sayilari kiimesinden bahsetmek ve bu
kime ile dodal sayllar kiimesi arasindaki farki ortaya koymak
istiyorsunuz. Bunu nasil yaparsiniz?

f) Uzayda sonsuz tane gezegen olsa bunlari sayabilir miyiz?

Problemi tamimlama. Ogrenciler gruplar halinde caligirlar; her grubun bir
yazicisi olur. Ogrencilerden biri senaryoyu digerlerine okur. Secilen yazici
senaryoyla ilgili notlar alir. Grup Uyeleri birbirleriyle, gerekirse diger gruplarla
tartisarak senaryodaki problemi tanimlamak igin bilinmeyenleri belirler ve
aciklanmasi gerekenleri listelerler.

Probleme yénelik olasi ¢coziimleri belirfeme: Ogrenciler dnceki bilgilerini
kullanarak problemi ortaya koyarlar. O§retmen ortaya atilan fikirlerin 6§renme
hedeflerinin gok disinda olmasi durumunda yonlendirme yapmadan, birtakim
sorularla, slrece midahale edebilir. Yapillan tartismalar sonunda gruplar,
problemi ¢ézmeye yonelik ¢éziim yollarini belirler ve bir ¢éziim plani gelistirirler.
Bitlin 6grencilerin siirece katiimlari dnemlidir.

Odrenme hedeflerini belirleme: Ogrenciler asil amacin senaryo sayesinde
bir takim matematiksel kavramlarin 6drenilmesi oldugunun bilincindedir.
Dolayisiyla grup Uyeleriyle birlikte senaryoya iliskin 6§renme hedefleri belirler ve
gorev dadiimi yaparlar. Bu hedeflere yonelik nasil ve nereden bilgi
edinebileceklerine dair karar verirler. Buraya kadar yaptiklarini senaryo gatisini
olusturma formuna (bkz. Ek 2) kaydetmis olmalidirlar. Bu, 6grencilerin sistemli
bir seklide calisabilmeleri icin gereklidir. Aksi takdirde konudan uzaklasabilirler.
Bundan sonra 6grenciler bir sonraki grup calismasina kadar bu konular Gzerine
bireysel calisma yaparlar.

Veri toplama ve analiz: Ogrenciler problemin ne oldugunu ve égrenme
hedeflerini net bir sekilde belirledikten sonra bireysel olarak veya grup halinde
arastirma yaparlar; konuyla ilgili edindikleri bilgileri tartisirlar.

Sonug ¢ikarma: Grup Uyeleri ulastiklan bilgileri birlestirir ve bu asamaya
kadar yaptiklarini ézetlerler. C6ziim yollarini belirler ve son Uriiniin ne olacagina
karar verirler.

Geri bildirim verme: Her grup ¢dzim onerilerini sinifta sunar. Probleme
iliskin ortaya konan bir driin varsa (poster, sunu vb.) bunu sinifa sunarlar. Sinif
olarak her grubun {riinleri incelenerek dederlendirilir. Eksik veya hatali yerler
lizerine dgretmen ve dgrenciler birlikte tartigirlar. Ogretmen 6grencileri konuya
yonlendirmek lizere cesitli sorular sorarak, gerekli midahalelerde bulunabilir.

Dedgerlendirme: Probleme dayali 6grenmede hem siire¢ hem de icerik
degerlendirmesi  yapilir.  Ogretmen  6grencileri  gdzlemler;  &grencilerin



¢dzlimlerini/sunumlarini

saglanir.
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degerlendirir.

Ayrica 0z dederlendirme ve grup
dederlendirme formlariyla 6grencilerin kendilerini ve gruplarini degerlendirmeleri

Ek 2: Ornek Senaryo Catisini Olusturma Formu
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