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Fen Bilimleri Egitiminde Karsilasilan Kavram Yanilgilarina fliskin Lisansiistii Tezlerin

Tematik icerik Analizi

Erkan YANARATES"

Oz: 2000°li yillarin bagindan itibaren Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi kapsaminda kavram
yanilgilart ile ilgili tez, makale veya kitap olarak bircok arastirma yapilmis ve halen de
yapilmaya devam etmektedir. Arastirma kapsamindaki yiliksek lisans ve doktora tezleri
incelendiginde genel olarak fen bilimleri derslerinde 6grencilerin fizik, kimya ve biyoloji ile
ilgili kavramlara degisik anlamlar yikledikleri belirtilmektedir. Ayrica arastirmacilarin
kavram yanilgilarini azaltmaya yonelik ¢éziim Onerilerinde bulundugu ve bu konuda ¢éziim
yollarina ihtiya¢ oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda arastirmada, 2001-2020 yillart
arasinda TUrkiye’de yapilan, fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram yanilgilarina iliskin
136 tane lisansiistii tezin tematik icerik analizi yapilmistir. Arastirmadaki tezlerin tiirleri,
yaymn yulari, yazim dilleri, yayimlandiklar1 enstitiiler, amaclari, konulari, arastirma
yontemleri, veri analiz yontemleri, ¢alisma gruplari, 6rneklem sayilari, veri toplama araglari,
ulagtiklar1 sonuglar ve sunduklar1 oneriler tespit edilmistir. Toplanan veriler temalar halinde
siniflandirilarak tezlere iliskin dokiiman analizi yapilmistir. Arastirmadaki temalarin
zenginligi bakimindan ve kavram yanilgilart ile ilgili ulasilan verilerin tekrar arastirmaya
gerek kalmamasi bakimindan alan yazina katki saglamasi diistiniilmektedir. Ayrica elde edilen
bulgularin bundan sonra yapilacak olan ilgili caligmalara 1s1k tutmasi beklenmektedir.
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Thematic Content Analysis of Graduate Theses on Misconceptions Encountered in
Science Education
Abstract: Since the early 2000s, many research types have been done and continue to be
done as theses, articles, or books on misconceptions within Turkey's science education scope.
When the theses in the research field are examined, students usually make different meanings
in concepts related to physics, chemistry, and biology in science courses. Also, it is
emphasized that researchers have proposed solutions to reduce misconceptions, and solutions
are needed in this regard. In this context, the thematic content analysis of 136 graduate theses
on the misconceptions encountered in science education was carried out in Turkey between
2001 and 2020. The thesis types in the research, the years of publication, the writing languages,
the institutes in which they were published, purposes, topics, research methods, data analysis
methods, working groups, sampling numbers, data collection tools, the results they reached,
and the suggestions they presented were determined. The collected data were classified into
themes, and document analysis of the theses was carried out. The richness of the research
themes, and the data obtained about the misconceptions do not need to be re-investigated. The
findings are also expected to shed light on future studies.

Key Words: Science education, concept, misconceptions, thematic content analysis

Giris

Akademik caligmalarda ve giinliik hayatta siirekli karsilasilan “fen” ve “egitim”
kavramlarinda oldugu gibi “fen bilimleri” ve “egitim bilimleri” kavramlarinin da birbirlerine
gore oldukga farklilik gosterdikleri bilinmektedir. Bu iki kavramin sentezlenmesiyle meydana
gelen “Fen Bilimleri Egitimi” bilim dalindan, kendini olusturan bilim dallarinin 6zelliklerini
tasimast gerekmektedir. Beklentiler bu dogrultudadir, ancak karsilasilan kavram yanilgilari
bakimindan fen bilimleri egitimi digerlerine nazaran farklilik gosterebilir. Ciinkii fen bilimleri
egitimi; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hatta ¢evre ile ilgili bircok metafor (Yanarates ve
Yilmaz, 2020) icermesi bakimindan ¢ok genis bir kavram yelpazesine sahiptir. Bu sebeple yas
ve O0grenim seviyesine bakilmaksizin, bir¢ok birey fen bilimlerine ait kavramlari anlamli bir
sekilde 6grenme sirasinda birtakim zorluklarla karsilagsmaktadirlar (Yavuz, 2017).

Aragtirilan konuyla ilgili olarak hem nitel (kalitatif) hem de nicel (kantitatif)
arastirmalarin incelendigi caligmalarda betimsel igerik analizi yontemi tercih edilmelidir

(Polat ve Ay, 2016). Ancak bu yontemin kullanildig1 arastirmalarda genel durumu gostermek
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amaciyla herhangi bir temanin sadece frekans ve yiizde verileriyle genel oriintiisii belirtilerek
detayli bir yorum yapilmamaktadir (Dinger, 2018). Dolayisiyla nicel ve nitel ¢alismalar
birlikte ele alinacaksa ve genel bir durum ortaya koyulacaksa betimsel igerik analizi
kullanilmalidir. Ciinkii bu yontemde ayrintili sekilde bir konuya deginilmediginden, net bir
bulgu elde edilemeyebilir (Cepni, 2018). Bu baglamda bu ¢alisma, Tiirkiye’de fen bilimleri
egitiminde karsilagilan kavram yanilgilarina iliskin yapilan yiiksek lisans ve doktora tezlerinin
genel egilimlerini tespit etmek amaciyla gergeklestirilen bir tematik icerik analizidir. Benzer
temalarda s6z konusu tezlerle ilgili daha 6nceden yapilmis arastirmalara da rastlanmaktadir.
Kavram yanilgilariyla ilgili yapilan akademik c¢aligmalarin giderek artmasi, bu konunun
Oonemini ve konuyla ilgili bazi ¢oziim Onerilerine ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu
arastirmadaki tezlerin ¢alisilma orani da son yillarda daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Yiiksekogretim Kurumu [YOK]-Ulusal Tez Merkezi resmi Internet sitesinden elde
edilen verilere gore son 20 yilda (2001-2020) fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram
yanilgilarina iligkin 20 tane doktora tezi ve 116 tane yiiksek lisans tezinden olusan toplam 136
tane izinli lisansiistii tez bulunmaktadir (YOK, 2021).

Aragtirmadaki bulgularin bir kismi1 alan yazindaki icerik analizi ¢aligmalariyla tematik
olarak birtakim benzerlikler gostermektedir (Sinan, 2010; Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil,
Danisman, 2015; Adigiizel, Simsir, Cubukludz, Gokkurt Ozdemir, 2018; Tayan, Gedik,
Morkoyunlu, S6zbilir, Konyalioglu, 2019). Ancak bu ¢alismadaki bulgular hem konu olarak
hem de tematik olarak s6z konusu arastirmalara gore oldukca farklilik gostermektedir. Baska
bir deyisle arastirma kapsamindaki yiiksek lisans ve doktora tezlerinin, yayin yillari, yazim
dilleri, yayimlandigi enstitiiler, amaglari, arastirma konulari, arastirma yontemleri,” veri
analiz yontemleri, ¢alisma gruplari, 6rneklem sayilari, veri toplama araglari, ulasilan sonuglar
ve sunulan oneriler gibi temalarin hepsi bir arada bulunan bir ¢aligsmaya rastlanmamuistir.

Bilginin dogasini diisiinme, mevcut bilgileri idrak etme ve bu bilgilerden yeni bilgiler
iiretebilme siirecine fen bilimi denir. Fen bilimleri 6grenimi goren o6grencilerde, temel
beceriler sayilabilecek olan sorumluluk alma duygulari, arastirma yontemlerini kullanabilme
ve O0grendikleri bilgilerin kalic1 olmas1 gibi bilimsel beceriler gelisir. Daha sonra 6grenciler
kazandiklart bu becerileri hayatlarimin farkli basamaklarinda kullanarak yasantilarin
kolaylastirirlar (YOK/Diinya Bankasi, 1997).

Giindelik hayatta o6grenciler fen bilimleri egitimi kapsaminda ¢esitli deneyimler
kazanmaktadirlar. Bu deneyimler bazen onlarin dogru bilgiye ulasabilmesini saglarken bazen
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de yanls bilgi edinmelerine sebep olabilmektedir. Iste bu tecriibeler dgrencilerin bilgi
dagarcigim meydana getirmektedir. Ogrenme olgusu ise 6nceden var olan bilgilerle sonradan
Ogrenilen bilgiler arasinda iligski kurularak s6z konusu bilgilerin anlam kazanmasi esasina
dayanmaktadir. Ogrencinin bilgi dagarcigindaki yanlis kavramlarm belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Cunku glndelik hayatta 6grenilen yanlis kavramlar 6grencilerin 6grenmelerine
engel olabilmektedir (Yagbasan ve Giil¢icek, 2003).

Anlamli 6grenme ancak Ogrencinin onceden 6grendigi kavramlarla yeni 68rendigi
kavramlar arasinda iliski kurmaya basladigr zaman geceklesir. Bu da 6grenciye 6gretilen her
kavramin sistematik bir sekilde yapilandirilmasiyla miimkiindiir. Ayrica fizik, kimya ve
biyoloji gibi alanlar1 da biinyesinde barindiran fen bilimleri egitiminde c¢ok fazla soyut
kavram bulundugundan bu alanlarla ilgili derslerin 6grencilere yeterince verilmesinde ve
onlarin derslerde son derece aktif tutulasinda kavramlarin énemli bir yeri vardir (Bacanak,
Kigik ve Cepni, 2004).

Tiirkiye’deki egitim politikalarinda meydana gelen degisim ve gelismeler, ayn1 anda
Ogretim programlarinin degisime gitmesine de yansimaktadir. Benzer sekilde fen bilimleri
Ogretim programinda da degisiklik yapilmaya gidilmis ve programin amacinin “tiim
ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” oldugu ifade edilmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018).

Fen bilimleri egitiminde temel prensip, daha onceden bilinen bir bilgiyi dogrudan
ogrencilere vermek yerine s6z konusu bilgiye ulasmada onlara kilavuzluk etmektir. Bu
prensibe uygun bir sekilde yapilan fen bilimleri egitimi, Ogrencilere yaratici diisiinme
yetenegi kazandiracagi i¢in bu sayede O6grenciler herhangi bir problemle karsilagtiklarinda
durumu sorgulayarak uygun bir ¢6ziim yolu bulacaklardir (Kaptan, 1999). Bu niteliklere sahip
olan 6grencilere fen bilimleri egitimi verilirken bilimsel olgular1 ezberletmekten ziyade bir tir
fikir tiretme teknigi seklinde algilamalar1 saglanmalidir. Ayrica bu teknikler 6grencilerin
cevrede olup biten olaylar1 anlamalarmi saglayacak Ozellikte olmalidir. Fen bilimleri
egitiminin etkin bir sekilde verilebilmesi ancak kavramlar sevisinde ele almakla mimkindur
(Koray, Ozdemir ve Tatar, 2005).

Kavram

Turk Dil Kurumu [TDK] resmi Internet sitesindeki cevrimigi sozlikte kavram
kelimesi, “bir nesnenin veya diislincenin zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefthum, fehva,
konsept, nosyon” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2021). Kavram kelimesinin tanimi
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hususunda alan yazin olduk¢a zengindir. Bunlardan birkac1 sdyledir; Kavramlar birer nesne
degil de diistince olarak bilinmelidirler. Bir varligin akilda kalan izlerine kavram denir (Cepni
ve Ayas, 2005). Insanlarin, diisiincelerin, olaylarin ve nesnelerin benzerliklerine gore
siniflandirildiginda meydana gelen gruplara kavram denir. Ote yandan, insan-diinya iliskisini
gosteren tanim ve siniflara ait niteliklerdir.

Daha kapsamli bir ifadeyle kavram terimi diinyada olup biten her seye anlam
kazandirmak demektir. Kavramlarin nasil niteledigine ve neyi niteledigine dair anlamsal
olarak incelemeler yapilmistir. Ornegin, foton (1s1k parcacigl) kavramimi anlayabilmek igin
151810 hareketlerini de bilmek gerekir. (YOK/Diinya Bankas1, 1997; Riche, 2000).

Onyargi

Onyargi, bir dgrencinin egitim hayatina baslamadan 6nce dgrendigi belli bir konudaki
kavramlari ifade eder. Ancak tiim 6nyargilar1 kavram yanilgilar olarak gormek dogru degildir
(Clement, 1993). Kavram terimi “siniflandirma” ve “0grenilen bilgi” olmak tizere iki sekilde
ifade edilebilir. ilki, bir seyin herhangi bir yere ait olup olmadigina bakilmaksizin nesneleri
kategorize edebilme yetenegidir. Ikinci ifade sekli ise bir kisinin sahip oldugu ve kavram
olarak iligkilendirdigi biitiin bilgilerdir. Kisaca kavramlar olduk¢a karmasik ve tanimlanmasi
zor olan ifade sistemleri olarak tanimlanabilir (White, 1994). Baska bir deyisle dnyargi,
ogrencilerin 6nceden yasadiklar1 ¢evrede tecriibe edindikleri goriis, fikir ve tutumlarindan
olusan kavramlardir. Ogrenciler yakin gevrelerini kesfederlerken karsilastiklar1 yeni olaylari
kendi irettikleri kavramlarla agiklamaya calisirlar ve bunu da bagkalariyla paylasirlar. Bu
sekilde Onyargilarla yanlis kararlar vermeye sebep olan sezgiler ve diisiinceler kavram
yanilgilarina doniismiis olmaktadirlar (Riche, 2000).

Kavram Yanilgisi

Alan yazinda yapilan tanima gore kavram yanilgisi, bilimsel olarak kabul edilen
kuramlarla gelisen bir 6n yargidir (Clement, 1993). Onceki arastirmalar ¢ok gesitli yas ve
egitim ge¢misine sahip Ogrencilerin bircok fizik kavrami hakkinda yanlis kaniya sahip
olduklarim1 gostermektedir. Sadece siradan 6grenciler degil, iistiin basarili1 6grenciler ve hatta
fizik 6gretmenleri baz1 fizik kavramlarii ¢ok yanlis anlamaktadirlar. Kavram yanilgilarindan
kurtulmak ¢ok zor ve Onemsenmesi gereken bir olgudur. Aksi takdirde 6grenilen yanlig
kavramlar, zihne yerleserek cogalir ve kavramsal anlamay1 olumsuz etkileyen kalic1 sorunlar

olustururlar (Eryilmaz, 2002).
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Insanlar birtakim gozlemler yaptiktan sonra, bu gozlem sonuglarmi genelleme
yapmay1 tercih ederler. Bu genellemeler sonucunda olusan parcalara kavram adi verilir
(Kaptan, 1999). Kavram, insanlari mevcut bilgileri kullandirmaya sevk eden ve onlar1 anlamli
hale getiren zihinsel bir mekanizmadir (Senemoglu, 2004). Ogrenme, ¢evresel sartlara baglh
olarak insanlarin tutum ve davranislarindaki degisimdir. Kavram 6grenme ise uyaricilar
siniflandirarak zihinde onlarla ilgili bilgi iiretme islemidir (Ulgen, 2001).

Ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili kavram yanilgilari, bilimsel arastirmalarda yillardan
beri giincelligini ve Onemini koruyan bir konudur (Yanarates, 2021). Fen bilimleri
ogretmenleri 6grencilerdeki kavram yanilgilar1 hususunda su sorulara cevap aramaktadirlar;
“Kavram yanilgisi nedir?”, “Sadece bir yanlis anlama midir?”, “Kavram yanilgisi ile 6nyargi
arasindaki farklilik nedir?”, “Kavram yanilgilar cesitlilik gdsterir mi?” “Ogrencilerin kavram
yanilgilar1 ile bir fen bilimleri 6gretmeninin aktivitesi arasinda bir iliski var midir, varsa
baglantis1 nedir?” (Riche, 2000; Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Ogrenim hayatinin daha ilk
yillarinda meydana gelebilecek olan kavram yanilgilar1 sonraki yillarda da 6grenmeleri
iizerinde olumsuz etki birakacaktir. Bu sebeple 6gretmenler anlatacaklari dersleri hazirlarken
ogrencilerde olusan kavram yanilgilarini dikkate almalidirlar (Nakiboglu ve Ozkilig, 2005).

Kavram yanilgilar1 bazen toplumda bir su¢ gibi algilanmakta ve kimse yanilgiya
diisebilecegini kabul etmemektedir. Su kirliligi ile ilgili yapilan bir ¢alismada arastirmaya
dahil olan 6grencilerin aleyhte ¢ikan sonuctan, kendilerine verilen egitim-0gretimin biitiin
kademelerindeki ders igeriklerini sorumlu tuttuklari gézlenmistir. Yani konuyla ilgili hemen
herkes olumsuz bir katkida bulunmasina ragmen hi¢ kimse kabahati kendinde gérmemektedir.
Dahasi yaptiklar1 hatalar1 gizlemek icin siirekli olarak birilerini sorumlu tutmaktadirlar
(Yilmaz ve Yanarates, 2020). Bu nedenle bireylere kavram yanilgisi ile ilgili farkindaliklarin
da verilmesi gerekmektedir.

Kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmak i¢in ilk 6nce 6grencilerde hangi konularda
kavram yanilgilart oldugunu belirlemek gerekir (Yilmaz ve Bayrakgeken, 2017). Ayrica
ogrencilere daha Onceki bilgilerini tekrar gozden gegirmelerine yardim edilmelidir. Daha
sonra Ogretmenler tarafindan s6z konusu Ogrencilerin var olan kavram yanilgilar ile
yiizlestirilmeleri etkili olacaktir. Tabi bunun igin belli bir siirece ihtiyag vardir. Ogretmenlerin

bu sureci ¢ok dikkatli bir bicimde takip etmeleri gerekir (Ecevit ve Simsek, 2017).
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icerik analizi

Icerik analizi genellikle nitel arastirma metotlarmin 6zelliklerini tasiyan bir arastirma
teknigidir. Ayn1 zamanda bu yoOntem, birtakim olay veya etkinliklerle ilgili bilgilerin
bulundugu yazili kaynaklarin analizi seklinde ifade edilen dokiiman incelemesidir (Batdi,
2019). Dokiiman inceleme kavrami herhangi bir arastirma teknigi mi yoksa bilimsel aragtirma
tekniginin bir pargast olan veri toplama araci m1 noktasinda bazen kafalar1 karistirmaktadir.
Bu karisiklik muhtemelen dokuman inceleme kavraminin hem bir yontem hem de bir analiz
cesidi olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Ozkan, 2019).

Icerik analizi/dokiiman incelemesi yontemi, cesitli arastirmalardan toplanarak bir
araya getirilen verileri aciklamaya yetecek kadar bilgiye ve baglantilara ulasma teknigidir.
Betimsel analizde yiizeysel olarak islenen veriler, igerik analizinde daha ayrintili olarak
degerlendirilmektedir. Boylece betimleme yaklasimiyla yapilan analizde gézden kagabilecek
baz1 kavramlar, igerik analiziyle temalar halinde bir araya getirilerek okuyucularin daha kolay
anlayabilecekleri sekilde yorumlanmaktadir.

Icerik analizi teknigine dayanan ¢alismalarda, ¢ogunlukla “Nasil? Nigin? ve Ne?” gibi
sorulara cevap bulmaya calisilir. Bu yoOntemin esas amaci; bazi genel kuramlarin
aydinlatilmasi i¢in incelemeye alinan 6rnek olaylarn detayli bir sekilde tanitilmasidir. Ornek
olayla ilgili inceleme ¢aligmalari, anket, miilakat, dokiiman analizi ve gézlem gibi arastirma
yoéntemlerinin hemen hepsini kapsayan bir yelpaze olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismalarda elde
edilen veriler sistemli bir bigimde toplanarak degiskenler arasinda baglanti kurulmaya
caligilr. Ornek olayla ilgili arastirmalarin amaci genellikle ispat ve faktdrlerin birbirleri
arasindaki iligkilerin incelenmesi seklindedir. Bu tiir arastirmalarin {izerinde yogunlastigi
nokta, sebep-sonug iliskisine dayanmaktadir (Cepni, 2018).

Bu ¢ergevede literatiirde fen bilimleri e8itimindeki kavram yanilgilar ile ilgili neler
yapildig1, nii tiir eksikliklerin bulundugu ve alana ne tiir katkilar sagladig: gibi konularin tespit
edilmesi ve kavram yanilgilarinin azaltilmasi yoniinden énemli bulunmaktadir (Yavuz, 2017;
Bag ve Calik, 2018). Bu vesileyle alan yazina sunulacak olan bu arastirmadaki bulgularla
ilgili ¢alismalar yapacak olan arastirmacilarin, s6z konusu alanla ilgili tematik bilgileri toplu
olarak bir arada bulacaklar1 i¢in ayni bilgili tekrar aramalarmma gerek kalmayacagi ve
kendilerine 6nemli Ol¢lide zaman kazandiracag: diisiiniilmektedir. Bir sekilde bu calismayla
karsilagan arastirmacilarin ise makaledeki bulgulari, sonuglar1 ve 6nerileri gorerek konuyla
ilgili bilgi sahibi olmalar1 beklenmektedir.
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Fen bilimleri egitiminde karsilagilan kavram yanilgilar ile ilgili Tiirkiye’de son 20
yilda yapilmis olan doktora ve yiksek lisans tezlerine ait icerik analizlerinin konuyla ilgili
egilimini tespit etmek bakimindan énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan alan yazinda,
Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram yanilgilara iliskin kapsamli bir
aragtirmaya rastlanmamistir.

Konular1 anlamada kavram yanilgilarmin giderilmesi gerektigi diisiintiliirse, konuyla
ilgili yapilan arastirmalarin tiirleri, vardiklar1 sonuglar ve yaptiklar1 6neriler olduk¢a 6nem
kazanmaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri egitimindeki kavram yanilgilarin1 gidermek ve
bununla ilgili ¢aligmalar yapmak icin literatiirde ne tiir aragtirmalarin yapildigi ve fen
bilimleri alaninda ne tiir eksikliklerin bulundugu tespit edilmelidir. Bu beklentiler 1s18inda
caligmanin amaci; Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde karsilagilan kavram yanilgilarina iliskin
lisansiistli tezlerin tematik igerik analizinin kapsamli bir sekilde incelenmesidir. Bunun igin
YOK-Ulusal Tez Merkezi resmi Internet sitesi kayitlarinda izinli bulunan ve isimlerinde “fen”
ve “kavram yanilgilar1” anahtar kelimelerinin birlikte gectigi tezlerin tamami kullanilmistir.
Dolayisiyla ¢alismanin 6rneklemi 2001-2020 yillar1 arasinda yapilmis olan 136 tane izinli
tezden olusmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada 2001-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan fen bilimleri egitiminde
karsilagilan kavram yanilgilarina iliskin yiiksek lisans ve doktora tezlerinin, yayin yillari,
yazim dilleri, yayimlandig1 enstitliler, amaglari, arastirma konulari, arastirma yontemleri, veri
analiz yontemleri, 6rneklemleri (¢alisma gruplari), 6rneklem sayilari, veri toplama araglari,
sonuclar ve Onerilerden olusan temalarin smiflandirilmasi nasildir? Bu amagla asagidaki
sorulara cevaplar aranmustir.

Fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram yanilgilarina iligkin;

Tezlerin sayisi yillara gore nasil degismektedir?
Tezler yazim dillerine gore nasil degismektedir?
Tezlerin yayimlandiklar: enstitiilerin dagilim1 nasildir?
Tezlerin amaglar1 genel olarak nelerdir?

Tezlerde ne tiir konular arastirilmigtir?

Tezlerde hangi arastirma yontemleri kullanilmigtir?

Tezlerde hangi veri analiz yontemleri kullanilmigtir?

© N o g~ w0 D PP

Tezlerin 6rneklemleri (calisma gruplari) nelerdir?
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9. Tezlerin 6rneklem sayilar1 nasil degismektedir?

10. Tezlerde hangi veri toplama araglar1 kullanilmistir?

11. Tezlerde ne tiir sonuglar bulunmustur?

12. Tezlerde ne tiir 6neriler sunulmustur?

Arastirmadaki bazi alt problemlerin cevaplar ayrintili ve tematik olarak ayrica “Ekler”
kisminda verilmistir. S6z konusu temalar, tez tiirlerine, yayn yillarina, yayimlandiklar
enstitiilere, yazim dillerine ve tez kimlik numaralarina gore siniflandirilmistir (Ek 1-2).

Bunlarin disinda kalan alt problemler ve cevaplar1 “Bulgular” boliimiinde incelenmistir.

Yontem

Betimsel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilarak yapilan bu arastirmada,
Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi kapsaminda yapilan kavram yanilgilari ile ilgili ¢alismalarin
ele alindig1 betimsel icerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu ydntem, nicel ve nitel
aragtirmalardan olusan ve birbirleriyle benzer konulari inceleyen calismalarin temalari
belirlenerek yapilan sentez ve yorumlama faaliyetleridir (Calik ve Sozbilir, 2014). Icerik
analizi konusunda birtakim yanilgilar ortaya c¢ikabilmektedir. Bu yanilgilarin sebebi
muhtemelen igerik analizi kavraminin bazen “arastirma yontemi” bazen de “veri analiz
yontemi” seklinde ifade edilmesidir. Dolayisiyla bu yanilgilar ¢ogu zaman arastirmay nicel-
nitel olarak siniflandirma egiliminde olan ¢eliskilere sebep olabilmektedir.

Betimsel icerik analizi, genel durumu gostermekle ilgilenen ve belirli temalarin
frekans ve yulzdelerini kullanarak konuyla ilgili genel bilgiler veren bir yontemdir. Bu
yontemde ayrintili yorumlara yer verilmemektedir (Dinger, 2018). Baska bir deyisle, bilimin
tasvir etme islevini 6n plana ¢ikaran tematik icerik analizinde temel prensip, literatir
taranmasiyla elde edilen verilerin, dnceden belirlenmis olan kavram ve tema c¢ercevesinde
birbirine benzeyenleri siniflandirmak ve anlasilabilir bir sekilde diizenleyerek yorumlamaktir
(Yildirim ve Simsek, 2018).

Betimsel icerik analizi ¢ogunlukla arastirmanin genel hatlarina iliskin bilgiler vermeyi
hedeflerken, tematik icerik analizinde ise odaklanilan ¢alisma sayis1 daha az oldugu i¢in daha
detayh bilgiler verilmektedir (Cepni, 2018). Bu calismada da Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi
kapsaminda yapilan kavram yanilgilar ile ilgili caligmalarin birer birer incelenmesi ve

temalarin tespit edilmesi hedeflendiginden tematik igerik analizi uygun goriilmiistiir.
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Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alismaya veri teskil edecek olan arastirmalar i¢in Ulusal Tez Merkezi veri
tabanina ait https://tez.yok.gov.tr web adresindeki konuyla ilgili yiliksek lisans ve doktora
tezlerine ulagilmigtir. Taramalar yapilirken “fen” ve “kavram yanilgilar” ifadeleri ayni tez
adinda gececek sekilde anahtar kelimeler kullanilmistir. En son tez taramalar1 5 Ocak 2021
tarihinde yapilmistir. Yapilan biitliin taramalara ragmen “Tirkiye’de fen bilimleri egitiminde
karsilagilan kavram yanilgilarina iligskin tezler” goziimiizden ka¢cmis olabilir. Yapilan
taramalar sonucunda konuyla ilgili olarak 20 tane doktora tezi ve 116 tane yiksek lisans
tezinden olusan toplam 136 tane izinli teze ulasilmistir. Arastirmada fen bilimleri egitimi
alaninda yapilan tezlerin incelenmesi ve genel egilimin tespit edilmesi amacglandig icin

yontem olarak dokiiman inceleme/tematik igerik analizi kullanilmistir.

Bulgular
Arastirma Orneklemindeki doktora ve yiiksek lisans tezleri belirlenen alt problemler
dogrultusunda incelenmistir. Inceleme sonucunda toplanan veriler tematik olarak

siniflandirilarak elde edilen bulgular tematik olarak on iki boliim halinde sunulmustur.

1. Arastirilan tezlerin "Yaymn yii"' temalari

Calismanin amacinda ve alt problemlerinde belirtildigi gibi tezlerin yillara gore nasil
degistigi incelenmistir. Yayimlama yillar ile ilgili veriler Sekil 1'de gosterilmistir.
Ulusal Tez merkezi kayitlarina gore fen bilimleri egitimi kapsaminda kavram yanilgilar ile
ilgili olarak 2001’den 6nce yapilmig toplam 3 tane lisansiistii tez bulunmaktadir. Bunlar da
zaten aragtirma izni olmayan yiiksek lisans tezleridir. Dolayisiyla izinli tezler kapsaminda bu
caligma, fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram yanilgilarina iliskin giiniimiize kadar

yapilmis olan biitiin lisansiistii tezleri kapsamaktadir (Ek 1-2).
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Arastirilan tezlerin yayin yillar
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Sekil 1. Arastirilan tezlerin yayin yillarina gore dagilimlar

Sekil 1°de goriildiigii gibi 2001-2020 yillar arasinda fen bilimleri egitimi kapsaminda

kavram yanilgilarma iliskin doktora seviyesinde ¢ok fazla tez bulunmamaktadir. Ozellikle de

2000’11 yillarin baginda konuyla ilgili tamamlanmis bir doktora tezine rastlanmamigtir. 2011-

2013 yillar1 arasinda biraz hareketlense de son yillarda doktora seviyesinde kavram yanilgilar

konusuna kars1 ilginin tekrar azaldigi goriilmektedir. Bunun yaninda en fazla 2018 ve 2019

yillarinda toplam 26 yiiksek lisans tezi tamamlanmistir. Ancak 2020 yilinda yiiksek lisans

tezlerinde de kavram yanilgilar1 konusuna karsi ilginin azaldig1 gézlenmistir.

2. Arastirilan tezlerin "Yazim dili" temalar

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin yazildiklar1 dillere gore nasil

dagilim gosterdikleri incelenerek ve elde edilen bulgular Sekil 2°de gosterilmistir.

Arastirilan tezlerin yazim dilleri
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40
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Sekil 2. Arastirilan tezlerin yazim dillerine gore frekans dagilimlari
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Fen bilimleri egitiminde kavram yanilgilarina iligkin tezlerin yazim dili incelendiginde
124 (%91) tezle arastirmalarin ¢ogunlugunun Tiirk¢e dilinde yazildigr gozlenmektedir. Geri
kalan 12 (%9) tez ise Ingilizce dilinde yazilmustir. Ingilizce olarak yazilmis tezler ya tamamen
Ingilizce dgretim veren ya da hem Tiirkge hem de Ingilizce 6gretim veren iiniversitelere ait
enstitlilerde yayimlandigi goriilmiistiir. Tezlerin biiyilik bir boliimiiniin Tiirk¢e yazilmis olmasi
Tiirkiye’deki tiniversitelerin ¢ogunda Tiirkge egitim-0gretim verildiginden kaynaklidir.

3. Arastirilan tezlerin 'Yayinlandiklar: enstitiiler" temalari

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin yayinlandig: enstitiilere gére nasil

dagilim gosterdikleri incelenerek ve elde edilen bulgular Sekil 3°te gosterilmistir.

Arastirilan tezlerin yayimlandiklan enstitiiler
66
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Sekil 3. Arastirilan tezlerin yayimlandiklar enstitiilere gore frekans dagilimlar

Sekil 3'e gore arastirilan tezlerin yayimlandiklari enstitiilerden 66 (%49) tezle egitim
bilimleri enstitiileri basi cekerken, onu 54 (%40) tezle fen bilimleri enstitiileri takip
etmektedir. En son siray1 16 (%12) tezle sosyal bilimler enstitiileri almaktadir.

“Fen bilimleri egitiminde kavram yanilgilar1” konusunun fen ve egitim kelimelerini
icerdigi dikkate alindig1 zaman en az tez yayimlanan enstitiilerin sosyal bilimler olmas1 normal
karsilanmaktadir. Yine normal karsilanacagi lizere diger iki enstitiiniin oranlar1 da birbirine
yakindir.

4. Arastirilan tezlerin "Arastirmanin amaci" temalari

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin amaglarina gore nasil dagilim

gosterdikleri incelenerek ve elde edilen bulgular Sekil 4’te gosterilmistir.
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Arastirilan tezlerin amaglari
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Sekil 4. Arastirilan tezlerin amaglarina gore frekans dagilimlari

Bazi tezlerde birden fazla aragtirmanin amaci ele alinmstir.

Sekil 4’e gore, arastirilan tezlerin hemen hemen tamami 270 (%92,5) hem kavram
yanilgist belirlemek hem de miidahale sonucunda kavram yanilgisini gidermek amaciyla
yapilmistir. Bunun yaninda tezlerin 8 (%2,7) tanesi ayn1 zamanda 6l¢me ve degerlendirme, 14
(%4,8) tanesi de ayn1 zamanda iliskisel inceleme amaciyla hazirlanmistir.

Tezlerin neredeyse tamaminin “kavram yanilgisi belirleme” ve “kavram yanilgisini
belirleme giderme” amagli hazirlanmasi normal karsilanmaktadir.

5. Arastirilan tezlerin “Arastirmanin konusu” temalari

Alt problemlerde de belirtildigi gibi arastirma konularina gore tezlerin nasil dagildig:

incelenerek, elde edilen bulgular Sekil 5'te gosterilmistir.

Aragtirilan tezlerin konular

120

M Frekans

M Ylzde

Sekil 5. Calisilan tezlerin arastirma konularia gore frekans dagilimlari

Bazi tezlerde birden fazla konu ele alinmistir.
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Sekil 5’e gore arastirilan 136 (%44) tezin tamaminda ‘“kavram yanilgist tespiti”
konusu calisilmigtir. Bu aragtirma konusunun yaninda ikinci veya lgilincli bir arastirma
konusu daha hedeflenmistir. Bu durumda ikinci sirada 47 (%]15) tezle son yillarda giderek
onemi daha da artan “Bilgisayar Destekli Ogretim” konusu yer almaktadir. Arastirilan tezlerin
geri kalaninda ise arastirma konularinin daglimi sirasiyla soyledir; 10 (%3,2) tezde “kavram
haritas1 teknigi”, 21 (%6,8) tezde “kavramsal degisim metinleri”, 8 (%2,6) tezde “karikatiir
destekli ogretim”, 19 (%6,1) tezde ‘“analoji”, 19 (%6,1) tezde “SE 6grenme modeli”, 22
(%7,1) tezde “calisma yapragi teknigi”, 12 (%3,9) tezde “laboratuvar temelli 6gretim” ve 16
(%35,2) tezde ise “Arglimantasyon” konusu tlizerinde durulmustur.

6. Arastirilan tezlerin “Arastirma yontemi” temalari

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin arastirma yontemleri, desenleri

(yaklasimlari) ve dagilimlar1 incelenerek elde edilen bulgular Sekil 6’da gosterilmistir.

Caligilan tezlerin arastirma yontemlerive desenleri
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Sekil 6. Calisilan tezlerin arastirma yontemlerine ve desenlerine gore frekans dagilimlar

Bazi tezlerde birden fazla arastirma yontemi kullanilmistir.

Sekil 6’ya gore arastirilan tezlerin ¢ogunda nicel aragtirma yontemleri kullanilmistir.
Desenlerine gore bu caligmalar 80 (%56,7) tezle birinci sirada yer alan “Deneysel”, 34
(%24,1) tezle ikinci sirada yer alan “Tarama” ve 6 (%4,3) tezle besinci sirada yer alan
“Iliskisel” yontemlerdir. Incelenen tezlerin geri kalaninda ise nitel ve karma arastirma
yontemlerinin kullanildigi gozlenmistir. Desenlerine gore bu ¢alismalarda kullanilan aragtirma
yontemleri ise sirasiyla su sekildedir; 9 (%6,4) tezle “Ornek olay”, 8 (%5,7) tezle “Igerik”, 2

(%1.4) tezle “Olgu bilim” ve 2 (%1,4) tezle “Karma (¢esitleme)” aragtirma desenleridir.
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7. Arastirilan tezlerin “Veri analizi” temalar
Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlere ait veri analizleri ve dagilimlar

incelenerek elde edilen bulgular Sekil 7°de gosterilmistir.

Arastirilan tezlerin veri analiz yontemleri
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Sekil 7. Arastirilan tezlerin veri analiz yontemlerine gore frekans dagilimlar

Bazi tezlerde birden fazla veri analiz yontemi kullanilmistir.

Sekil 7’ye gore ¢alisilan tezlerin ¢ogunda veri analiz yontemi olarak nicel analizlerin
tercih edildigi dikkat ¢ekmektedir. Veri analiz yontemlerine gére bu ¢aligmalar 111 (%29.,8)
tezle birinci sirada yer alan “Frekans-yuzde” yontemidir. Geri kalan ¢aligmalarin veri analiz
yontemlerine gore daglimi sirasiyla soyledir; 62 (%16,6) tezde “Ozel testler” (kavram
yanilgilarim1 gidermeye yonelik olarak tezleri hazirlayan kisiler tarafindan degisik isimler
altinda gelistirilen testler), 71 (%19,0) tezde “T-testi”, 6 (%1,6) tezde “Ki kare testi”, 17
(%4,6) tezde “U-testi”, 32 (%8,6) tezde “Anova/Ancova”, 9 (%2,4) tezde “Manova/Mancova”
ve 36 (9%9,7) tezde ise “Korelasyon” analizleri kullanilmigtir. Nitel analiz yonteminin tercih
edildigi son iki analiz tiirii ise 14 (%3,8) tezle “Betimsel” ve 15 (%4,0) tezle ise “Igerik”
analizleridir.

8. Arastirilan tezlerin “Evren ve 6rneklem” temalari

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin 6rneklemleri (¢calisma gruplari) ve

dagilimlar1 incelenerek elde edilen bulgular Sekil 8’de gosterilmistir.
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Arastirilan tezlerin 6rneklem gruplari
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Sekil 8. Arastirilan tezlerin 6rneklem gruplarina gore frekans dagilimlari

Bazi tezlerde birden fazla 6rneklem grubu ile caligilmistir.

Sekil 8’e gore, arastirilan tezlerin ¢ogunun 55 (%36,9) tezle “ilkogretim (6-8)”
orneklem grubuyla calistigi gézlenmistir. Bunu takip eden diger caligmalarin 6rneklem
gruplarma gore dagilimi ise sirasiyla su sekildedir; 26 (%17,4) tezle “Ilkdgretim (4-5)”, 20
(%13,4) tezle “Orta dgretim (9-12)”, 40 (%26,8) tezle “Yiiksekogretim (Lisans)” ve 8 (%5,4)
tezle “Ogretmenler” den olusan ¢alisma gruplaridir.

9. Arastirillan tezlerin “Orneklem sayis1” temalar

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin 6rneklem sayilar1 ve dagilimlar

incelenerek elde edilen bulgular Sekil 9°da gdsterilmistir.

Arastirilan tezlerin 6rneklem sayilari
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Sekil 9. Arastirilan tezlerin 6rneklem sayilarina gore frekans dagilimlari
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Sekil 9’a gore, arastirilan tezlerin ¢ogu 46 (%33,8) tezle “51-100 aras1” orneklem
sayisina sahip orneklem gruplariyla ¢alistigi gézlenmistir. Bunu takip eden diger ¢alismalarin
dagilimi ise sirastyla su sekildedir; 33 (%24,3) tezle “1-50 aras1”, 22 (%16,2) tezle “101-200
aras1”, 16 (%11,8) tezle “201-400 aras1”, 14 (%10,3) tezle “401-800 aras1” ve 5 (%3,7) tezle
“801 ve lizeri” olan 6rneklem sayilaridir.

10. Arastirilan tezlerin “Veri toplama araclar1” temalari

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin veri toplama araglar1i ve

dagilimlar1 incelenerek elde edilen bulgular Sekil 10°da gdsterilmistir.

Arastirilan tezlerin veri toplama araglan
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Sekil 10. Arastirilan tezlerin veri toplama araglarina gore frekans dagilimlari

Bazi tezlerde birden fazla veri toplama araci kullanilmistir.

Sekil 10’a gore, arastirilan tezlerin ¢cogunda veri toplama araci olarak 108 (%35,1)
tezde “Kavram testi” kullanildigi gozlenmistir. Bunu takip eden diger tezlerin dagilimi ise
sirastyla su sekildedir; 35 (%11,4) tezle “Basart testi”, 31 (%10,1) tezle “Tutum o6lgegi”, 19
(%6,2) tezle “Anket”, 41 (%13,3) tezle “Gorlisme (Miilakat)”, 11 (%3,6) tezle “Gozlem” ve
63 (%20,5) tezle “Diger” veri toplama araglarindan olugmaktadir.

11. Arastirilan tezlerin “Sonuc¢lar” temalar

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin ulastiklar1 sonuglar ve dagilimlar

incelenerek elde edilen bulgular Sekil 11°de gosterilmistir.
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Aragtirilan tezlerin ulastiklan sonuglar
136
140 125
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2,2 2,8 33 o Yizde
40
15
i & 13& k
G r T T T T 1
Durum tespiti  Mudahale ile  Midahale ile Olgme ve Betimsel
sonuglan olumlu notr sonuglar  degerlendirme sonuglar
sonuglar sonuglan

Sekil 11. Arastirilan tezlerin ulastiklar1 sonuglara gore frekans dagilimlar

Bazi tezlerde birden fazla sonuca ulasildigi belirtilmistir.

Sekil 11°e gore, arastirilan tezler ulastiklar: sonuglar bakimindan ¢ogunlukla iki grupta
yigilma gostermislerdir. Bunlar 136 (%42,2) tezle “Durum tespitine yonelik sonuclar” ve 125
(%38,8) tezle “Miidahale edilerek alinan olumlu sonuglar” seklindedir. Bunlar takip eden
diger calismalarin ulastiklar1 sonuclar ise su sekilde bir dagilim gostermektedir; 15 (%4,7)
tezle “Miidahale edilmesine ragmen sabit kalan (nétr) sonuclar”, 13 (%4,0) tezle “Olgme ve
degerlendirmeye iliskin sonuglar” ve 33 (9%10,2) tezle “Betimsel sonuglar”.

12. Arastirilan tezlerin “Oneriler” temalar:

Alt problemlerde belirtildigi gibi arastirilan tezlerin sunduklar1 6neriler ve dagilimlar

incelenerek elde edilen bulgular Sekil 11°de gosterilmistir.

Arastirilan tezlerin sunduklari neriler
M Frekans W Ylzde
120
102
100
79
80
60
42,7
a0 31 331
23
13,0
20 ‘ . 9,6 4 17
- -
0 T T T T 1
Yapilacak Arastirmacilarla  Mifredat veya Ogretmenlerle Oneri
caligmalarla ilgili ilgili derslerle ilgili ilgili sunulmamis

Sekil 12. Arastirilan tezlerin sunduklar1 6nerilere gore frekans dagilimlari

Bazi tezlerde birden fazla 6neri sunuldugu gézlenmistir.
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Sekil 12’ye gore, sunduklar1 oneriler bakimindan arastirilan tezlerin yaklasik olarak
%76’s1 iki farkli grupta toplanmislardir. Bunlar 102 (%42,7) tezle “Miifredat veya derslerle
ilgili oneriler” ve 79 (%33,1) tezle “Ogretmenlerle ilgili oneriler” seklindedir. Bunlar1 takip
eden diger ¢alismalarin sunduklar1 oneriler ise su sekilde bir dagilim gostermektedir; 31
(%13,0) tezde “Gelecekte yapilacak olan caligsmalarla ilgili oneriler”, 23 (%9,6) tezde
“Arastirmacilarla ilgili 6neriler” sunulurken, arastirma kapsamindaki toplam 4 (%]1,7) tezde

herhangi bir oneriye rastlanmamustir.

Tartisma ve Oneriler

Bu calismada, YOK-Ulusal Tez Merkezi resmi Internet sitesindeki izinli tezlerden elde
edilen verilere gore fen bilimleri egitiminde karsilagilan kavram yanilgilariyla ilgili olarak
2001-2020 yillar1 arasinda 20 doktora tezi ve 116 yiiksek lisans tezi olmak (zere toplam 136
tane lisansusti tez tlizerinde aragtirma yapilmistir. Zaten 2001 yilindan daha 6nce Ulusal Tez
Merkezi kayitlarinda kavram yanilgilariyla ilgili toplam {i¢ tane tez bulunmakta ve bunlarin
Ucl de indirme izni olmayan yuksek lisans tezleridir. Dolayisiyla bu ¢alisma, izinli tezler
kapsaminda; fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram yanilgilarina iligkin giinlimiize kadar
yapilmis biitiin lisanstistii tezleri kapsamaktadir.

Elde edilen bulgulara gore tezlerin tiirleri, konulari, yaym yillari, yazim dilleri,
yayimlandig1 enstitiiler, amaclari, aragtirma konulari, arastirma ydntemleri, veri analiz
yontemleri, 6rneklemleri (¢alisma gruplar), 6rneklem sayilari, veri toplama araglari, ulasilan
sonuglar ve sunulan oneriler bakimindan fen bilimleri egitiminde kavram yanilgilarina iliskin
lisansustu tezler tespit edilerek ayri ayr1 incelenmistir.

Incelemeler sonucunda ilk gdze carpan sey fen bilimleri egitiminde kavram
yanilgilarina iliskin lisansUstl tezlerin (Polat, 2013; Aydogan ve Koksal, 2017; Yavuz, 2017,
Batdi, 2019) yillara gore dagilim farkidir. Bagka bir deyisle 2001-2020 yillar1 arasinda
ortalama yilda bir doktora tezi yapilirken, yiiksek lisans tezlerinin yillik ortalamasi yaklagik
altidir. Ayrica doktora tezleri yillara gére hemen hemen esit bir sekilde dagilirken, yiiksek
lisans tezlerinde bir dalgalanma s6z konusudur. 2005-2008 yillar1 arasinda biraz hareketlenen
yuksek lisans tezleri 2018-2019 yillart arasinda pik yapmistir. Bu tanima uygun olarak bir
yilda 13 tez hazirlanmistir. Diger yillarda ise kavram yanilgilariyla ilgili ¢aligmalarda

durgunluk yasandig1 goriilmektedir.
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Dikkat ¢eken diger bir konu ise ‘“aragtirmanin amaci ve konusu” temalarina ait
calisilan doktora tezlerinin tamaminin, yiiksek lisans tezlerinin ise %99’unun kavram
yanilgilarini belirleme ve giderme (Riche, 2000; Nakiboglu ve Ozkili¢ Arik, 2005; Uyanik ve
Dindar, 2016; Ecevit ve Simsek, 2017; Karaer, 2019) iizerine yogunlagsmis olmasidir. Zaten
kavram yanilgilarii gidermeye yonelik arastirmalar agisindan yerli literatiir incelendiginde
fen bilimleri egitiminin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir (Cepni, 2009). Benzer durum ‘“arastirma
yontemi” temalarinda da goriilmiis ve incelenen tezlerde cogunlukla “deneysel” veya “yari
deneysel” yontemler basta olmak {izere ¢ogunlukla nicel arastirma yontemleri tercih edildigi
gozlenmistir.

Biitiin tezlerde goriildiigii gibi “Veri analiz yontemi” temasi bakimindan ¢ogunlukla
“frekans-yiizde” ve “t testi” 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik
(Yakmaci-Gizel, 2014; Uyanik ve Dindar, 2016; Kégce, Yildiz ve Aydin, 2019) olarak tezleri
hazirlayan kisiler tarafindan degisik isimler altinda gelistirilen testler {giincii siray1
almaktadir. S6z konusu testlere bu ¢alisma da “Ozel testler” ad1 verilmistir.

Her iki tez tiiriinde de esit paydanin oldugu bir baska tema ise “Orneklem sayis1”
temasidir. Tezlerde ¢ogunlukla 51-100 arasi kisinin aragtirmaya katildigi orneklem sayisi
kullanilmistir. Tezlerin “Orneklem (¢alisma grubu)” temalarinda, doktora tezlerinde lisans
ogrencileri ile ¢aligmak tercih edilirken yiiksek lisans tezlerinde ilkdgretim (6-8) dgrencileri
ile calismak One ¢ikmaktadir. Genel olarak tezlerin veri toplama araglarina bakildiginda,
doktora tezlerinde cogunlukla “kavram testi”, “tutum 6lgegi” ve “goriisme (miilakat)” teknigi
(Lagin Simsek, 2019) kullanirlarken, yiiksek lisans tezlerinde ise genellikle ‘“kavram testi”
tercih edildigi goriilmektedir.

“Sonuglar” temalar1 bakimindan tezlerin ulastiklar1 sonuglar incelendigi zaman,
tezlerin ¢ogunlukla kavram yanilgilarina iliskin “durum tespiti sonuglar1” ve “miidahale ile
olumlu sonuglar” seklindeki sonuclara ulagtiklar tespit edilmistir. Bu ¢alismalarda genellikle
yapilan miidahalelerin yerinde oldugu ve olumlu sonuglarin alindigi bildirilmistir (Uyanik ve
Serin, 2016; Bag ve Calik, 2018). Dolayisiyla kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik
caligmalarin uygulamali olarak yiiriitiilmesinin etkili bir yontem oldugu vurgulanmistir.

“Oneriler” temalar1 bakimindan (Yakmaci-Giizel, 2016) tezlerin sunduklar1 &neriler

incelendigi zaman tezlerde agirlikli olarak “miifredat veya derslerle ilgili” ve “Ggretmenlerle

ilgili” sunulan 6nerilerin daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Fen bilimleri egitiminde karsilagilan kavram yanilgilan ile ilgili yapilan tezlerin
ulagtiklar1 sonuglara bakildig1 zaman, yiiksek oranda “miidahale ile olumlu sonuglar” alinmasi
dikkat cekicidir. Bu durumda hem fen bilimleri dersi programindaki (MEB, 2018) kavram
yanilgilar1 konulu c¢aligmalara devam edilmeli hem de fen bilimleri egitimi disindaki diger
alanlarla (Yilmaz, Tirkoguz ve Sahin, 2014; Koégce, Yildiz ve Aydin, 2019) ilgili de kavram
yanilgilar1 konulu ¢aligmalar yapilmalidir.

Arastirilan tezlerdeki drneklem gruplari incelendiginde, 26 tezde (%17,4) “Ilkdgretim
(4-5)" ve 55 tezde (%36,9) “ilkdgretim (6-8)” oOrneklem gruplart ile ¢alisildig
gozlenmektedir. Bu oranlar arastirma kapsamindaki biitiin tezlerin yarisindan fazladir ve
aslinda olduke¢a yiiksektir. Ancak diger 6rneklem gruplarina kiyasla yaslarinin kiigiik oldugu
goz Oniinde bulundurulursa, bu yaslardaki Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin kavram
yanilgilarina maruz kalmalarinin normal karsilanmasi gerektigi diistiniilmektedir. Culnki
“Sonu¢” temalar1 boliimiinde belirtildigi gibi kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
caligmalardan “miidahale ile olumlu sonuglar” alindigina gore 6grencilerdeki mevcut kavram
yanilgilarinin daha erken yaslarda giderilmesi durumunda s6z konusu alanla ilgili tutumlarin
ve ileriye yonelik akademik basarilarin da artmasi beklenmektedir.

Ogrencilerdeki hali hazirda var olan fen bilimleri ile ilgili kavram yanilgilarini
belirlemek ve gidermek icin gozlem, gorsel egitim, canlandirma, benzesim vb. uygulama
agirhikli yontemler de kullanilabilir (White, 1994; Ulgen, 2001). Baska bir deyisle kavram
yanilgilarina iligkin ¢alismalarda, sadece nicel arastirma yontemleri kullanmak yerine tezlerin
nitel arastirma yontemleriyle desteklenmesi onerilmektedir.

Arastirmadaki alt problemlerde belirtilen temalara yonelik elde edilen bulgularin ve
sonuglarin, basta fen bilimleri egitimcileri olmak iizere, benzer calismalar yapan biitiin
arastirmacilara yardimci olmasi ve yol gdstermesi beklenmektedir. Hangi alanda arastirma
yapilirsa yapilsin, akademik calismalarla ugrasan insanlarin glinimiize kadar yapilmis olan
biitiin ¢aligmalarin amag, yontem, analiz, 6rneklem gibi arastirma kiinyelerini bilmeleri ¢cok
onemlidir. Ciinkii s6z konusu bilgilerin, bundan sonra yapilacak olan arastirmalara kilavuzluk

etmeleri ve bilimsel gelismelere katk1 saglamalar1 bakimindan 6nemli rolleri bulunmaktadir.
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Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi / Fen Bilgisi Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
Fen bilimleri egitiminde karsilasilan kavram yanilgilaria iliskin son yirmi yilda
yapilan lisansistu tezlerin tematik igerik analizinin yapilmasi, 6zellikle bu kadar genis zaman
araliginda caligilmasi bu arastirmaya 6zgilinliikk ve Oonem kazandirmaktadir. Arastirmadaki
tezlerin tiirleri, yayin yillari, yazim dilleri, yayimlandiklar1 enstitiiler, amagclari, konulari,
arastirma yontemleri, veri analiz yontemleri, calisma gruplari, 6rneklem sayilari, veri toplama
araglari, ulastiklar1 sonuglar ve sunduklari Onerilerden olusan tema zenginligi bakimindan
farklilik gostermektedir. Ayrica daha 6nce hi¢ deginilmemis olan alt problemlere sahip olmasi
bakimindan alan yazina ve bundan sonra yapilacak olan ilgili caligmalara 151k tutmasi

beklenmektedir.
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Extended Summary
Thematic Content Analysis of Graduate Theses on Misconceptions Encountered in

Science Education in Turkey

Problem Statement

In everyday life, students gain various experiences within the scope of science
education. Sometimes these experiences allow them to access the correct information, and
sometimes they can cause them to get false information. These experiences create the
knowledge of the students. The learning phenomenon is based on understanding such
information by establishing a relationship between the pre-existing information and the
information learned later. It is crucial to identify the false concepts in the student's knowledge
vocabulary because the wrong concepts learned in everyday life can prevent students from
learning (Yagbasan and Giilgigek, 2003).

The descriptive content analysis method should be preferred in studies that examine
qualitative and quantitative research on the topic researched (Polat & Ay, 2016). To show the
general situation in the research where this method is used, no detailed interpretation is made
by specifying the general pattern of any theme with frequency and percentage data only
(Dincer, 2018). In this context, if quantitative and qualitative studies are to be discussed
together and a general situation is revealed, the descriptive content analysis should be used. In
this context, this study is a thematic content analysis to determine the general trends of
masters and doctoral theses on the misconceptions encountered in science education in
Turkey. Similar themes also show previous research on these theses. The increasing number
of academic studies on misconceptions shows the importance of this topic and the need for
some solutions. The rate of study of the theses in this research has also been higher in recent
years.

In light of these expectations, the study's purpose is; a comprehensive examination of
the thematic content analysis of graduate theses on the misconceptions encountered in science
education in Turkey. For this purpose, all the theses allowed in the official website records of
the CoEH-National Thesis Center and whose names the keywords "science” and
"misconceptions™ are mentioned together are used. Therefore, the sample of the study consists
of 136 authorized theses made between 2001 and 2020.
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Purpose of the Study

In this study, what is the classification of master's and doctoral theses on the
misconceptions encountered in science education in Turkey between 2001 and 2020, the
issues of the publication, writing languages, published institutes, objectives, research subjects,
research methods, data analysis methods, sampling methods, sampling numbers, data
collection tools, results and recommendations? For this purpose, answers to the following
questions have been sought.

Regarding the misconceptions encountered in science education;
. How does the number of theses vary by year?
. How do theses vary according to the writing languages?
. What is the distribution of the institutes where the theses are published?
. What are the purposes of the theses in general?
. What topics are investigated in the theses?
. What research methods were used in the theses?
. What data analysis methods were used in the theses?

. What are the samplings (working groups) of the theses?

© 00 N oo o1 b~ W N e

. How do the sample sizes of the theses change?
10. What data collection tools were used in the theses?
11. What kind of results were found in the theses?

12. What suggestions are presented in the theses?

Method

In this research, which was carried out using the screening model from descriptive
research methods, the descriptive content analysis method was used, which discussed the
studies related to misconceptions within Turkey's science education scope. This method is
synthesis and interpretation activities made by determining quantitative and qualitative
research themes and examining similar subjects (Calik and Sozbilir, 2014). Some
misconceptions may arise about content analysis. These misconceptions are probably that the
concept of content analysis is sometimes referred to as "research method" and sometimes as
"data analysis method". Therefore, these misconceptions can often cause contradictions that
tend to classify research as quantitative-qualitative. Descriptive content analysis is a method
that shows the general situation and provides general information on the subject using the
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frequencies and percentages of specific themes. This method does not include detailed
interpretations (Dinger, 2018). The basic principle in the thematic content analysis, which
emphasizes the function of a depiction of science, is to classify and understandably edit and
interpret the data obtained by scanning the literature within the previously determined concept
and theme (Lightning and Lightning, 2018).

On the other hand, content/document analysis a research method that focuses on
quantitative and qualitative studies. The descriptive content analysis mainly aims to provide
information on the general outlines of the research. In contrast, the thematic content analysis
provides more detailed information because the number of studies focused is less (Cepni,
2018). In this study, thematic content analysis was approved. It aimed to examine the studies
related to the misconceptions made within the scope of science education in Turkey and
identify the themes.

Findings and Discussion

The theses in the research sample were examined in line with the identified sub-
problems. The findings obtained by classifying the data collected from the review as thematic
are presented in twelve sections the following thematic.

1. The “publication years” themes of the researched theses

. The “Writing languages” themes of the researched theses

. The “Institutes where they have published” themes of the researched theses
. The “Purpose of the study” themes of the researched theses

. The “Research topic” themes of the researched theses

. The “Research methods” themes of the researched theses

. The “Data analysis” themes of the researched theses

o N o o B~ W DN

. The “Population and sample” themes of the researched theses
9. The “Sample size” themes of the researched theses

10. The “Data collection tools” themes of the researched theses
11. The “Results or Conclusions” themes of the researched theses

12. The “Recommendations” themes of the researched theses
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Conclusion and Recommendations

When we look at the results of the theses on the misconceptions encountered in
science education, it is noteworthy that a high rate of “positive results with intervention” is
obtained. In this case, both studies on misconceptions in science education should be continued,
and studies on misconceptions should be carried out in fields other than science education.

The findings and results of the themes mentioned in the research sub-problems are
expected to help and guide all researchers who have done similar studies, especially science
educators. Regardless of which field of research is carried out, it is crucial for people engaged
in academic studies to know the research tags such as purpose, method, analysis and sampling
of all the studies that have been done to date because this information has a crucial role to
play in guiding future research and contributing to scientific developments.

Application-oriented methods such as observation, visual education, animation,
affinity, etc., can also be used to identify and eliminate existing cognitive misconceptions in
students. In other words, in studies on misconceptions, it is recommended to support theses
with qualitative research methods instead of just quantitative research methods.

Keywords: Science education, concept, misconceptions, thematic content analysis.
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