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OZGUN ARASTIRMA

Yesil Acikhigin Cevresel Bozulma Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

ihsan GUZEL 1, ihsan OLUC 2

Ozet
Bu ¢alismanin amaci, yesil aciklik endeksinin cevresel iyilesmeler lizerinde etkili olup olmadigini sorgulamaktir. Yesil
agiklik endeksi yesil tirtinleri dis ticaret baglaminda ayristirmast bakimindan hem dis ticaret hem de cevre literatiiriinde
yeni bir degiskendir. Calisma bu yéniiyle literatiirde ilk olma 6zelligi tasimaktadir. 2003-2016 dénemini kapsayan ¢alisma
sofistike tiriinler iiretme potansiyeli yiiksek olan iilkeleri incelemektedir. Yesil iiriinler gerek liretim gerekse ticaret
esnasinda bir takim kisitlayict ve ekonomik maliyet gerektirir. Bu baglamda diisiiniildiigiinde bu liriinlerin ticareti ve
tiretimi noktasinda belirli bir ekonomik ve sosyal olgunluga erismis iilekerin incelenmesi daha saglikli sonuglar verir. Bu
sarrtlar altinda tilke grubu olarak IMF listesine gére gelismis iilkeler secilmis olup ampirik analize bu iilkeler dahil
edilmistir. Calismanin ampirik analizi ise panel egsbiitiinlesme analizleri yardimiyla yapilmis olup analiz neticesinde
degiskenlerin es biitiinlesik olduklari tespit edilmgstir. Modelin uzun dénem katsayilart da FMOLS, PMG ve MG ile tahmin
edilmis olup ¢calisma sonucunda EKC hipotezinin gecerli oldugu ve ayrica yesil acikligin cevresel iyilesmeler tizerinde olumlu
yénde etkili oldugu gériilmiistiir. Bir diger deyisle yesil acikligin karbon emisyonlarini azalttigi tespit edilmistir. Bu énemli
bulgu iilkelerin yesil tiriinlere ydnelmek suretiyle cevresel bozulmalari azaltacagi seklinde yorumlanmistir.
Anahtar kelimeler: Karbon Emisyonlari, Ticari A¢iklik, Panel Veri Analizi
Jel Kodu: F63, F18, F64

Investigation of The Impact of Green Openness on Environmental Degradation

Abstract
The aim of this study is to question whether the green openness index is effective on environmental improvements. The
green openness index is a new variable in both foreign trade and environmental literature in terms of distinguishing green
products in the context of foreign trade. In this respect, the study is the first in the literature. Covering the period 2003-
2016, the study examines countries with high potential to produce sophisticated products. Green products require some
restrictive and economic costs during both production and trade. Considering in this context, examining the countries that
have reached a certain economic and social maturity at the point of trade and production of these products gives healthier
results. Under these conditions, developed countries according to the IMF list were selected as the country group and these
countries were included in the empirical analysis. The empirical analysis of the study was made with the help of panel
cointegration analyzes and it was determined that the variables were cointegrated as a result of the analysis.The long-term
coefficients of the model were also estimated with FMOLS, PMG and MG, and as a result of the study, it was seen that the
EKC hypothesis was valid and green openness had a positive effect on environmental improvements. In other words, green
openness has been found to reduce carbon emissions. This important finding has been interpreted as countries will reduce
environmental degradation by turning to green products.
Keywords: Carbon Emissions, Trade Openness, Panel Data Analysis
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1. GIRIS

Insanlik tarih sahnesinde var oldugu giinden beri ekonomik faaliyetler gerceklestirmistir. Ilk
caglarda liretim anlaminda kayda deger bir gelisme kaydedilmemisse de tliketim daima var
olmustur. Insanligin devamhligl icin tiiketim olmazsa olmaz ekonomik faaliyetlerin basinda
gelmektedir. Sanayi Devrimi’'nden sonra liretimin de hizlanmasiyla tiiketim daha 6nceki donemlerle
kiyaslanmayacak 0Ol¢lide artis gostermistir. Fakat ne yazik ki ekonomik faaliyetlerdeki bu hizl artis
cevresel bozulmalar1 da beraberinde getirmistir (Yin, Zheng ve Chen, 2015: 97). Enerji
kullanimindaki artis ekonomik faaliyetler gelistikce artmaya baslamistir ve bu da cevresel
bozulmalar: hizlandiran en 6nemli faktorlerden birisi olmustur (Sohag, Taskin ve Malik, 2019: 1-3).
Ozellikle son zamanlarda basta iklim degisiklikleri olmak iizere yasanan cevresel bozulmalarin
baslica sorumlusunun insan faaliyetleri oldugu séylenebilir (Ozokcu ve Ozdemir, 2017: 639).

Cevresel bozulmalar zamanla biiylik artislar gostermistir ve bdylece gliniimiiziin en biyik
problemlerinden birisi olan kiiresel 1sinma hayatimizda énemli bir yer edinmistir (Houghton,
2005:1346). Kiiresel isinmanin énemli bir sorun olarak goriilmesi ile birlikte sorunun kaynagi olan
sera gazlarinin azaltilmasi uluslararasi kuruluslarin 6nemli bir kisminin 6ncelikli hedeflerinden
birisi olmaya baslamistir (Can ve Gozgor, 2017: 16364-16366). Ekonomik faaliyetler de
durdurulamayacagina gore ¢evresel sorunlarin bir sekilde ¢oziime kavusturulmasi gerektigi fikri de
iyiden iyiye bilim insanlarinin giindemini mesgul etmeye baslamistir. Bu anlamda diinya devletleri
“cevre” konulu ilk toplantiyi 1972 yilinda Stockholm’de gercgeklestirmislerdir. Stockholm’de
gerceklestirilen ¢cevre konulu toplantinin ses getirmesinde sliphesiz ki “Biiylimenin Sinirlar1” isimli
raporun etkisi oldukea fazladir. S6z konusu rapor ¢esitli bilim dallarindan pek ¢ok bilim insaninin
katilimiyla 1972 yilinda Roma Kuliibii tarafindan yayinlanmis ve raporda ¢evrenin artan niifus ve
sanayilesmeyi uzun siire tasiyamayacagi ifadelerine yer verilmistir (McGinnis vd., 1973). Fakat
“karbon emisyonlarinin sorun olarak goriilmesi ve buna iliskin 6nlemlerin alinmasi” konusu ilk defa
1992 yilinda yapilan Rio Konferansi’nda dile getirilmistir (Karakaya ve Ozc¢ag, 2003: 1).

Cevresel bozulmanin ge¢mise kiyasla artis gostermesi ve gelecekte de daha yiiksek olacagi beklentisi
insanligl 6nlem almaya ve dogrultuda c¢alisma yapmaya mecbur kilmaktadir. Sanayi Devrimi'nin
oncesine gore insan faaliyetlerinin etkisiyle kiiresel 1sinma 1.0° C artmis olup 2030-2050 yillari
arasinda bu degerin 1.5°C’ye ¢ikmasi beklenmektedir (IPCC, 2018). Kiiresel 1sinmanin en biiyiik
sebeplerinden birisi ise karbon emisyonlaridir (Bond ve Sun, 2005). Karbon emisyonlari glinlimiizde
eskiye nazaran hi¢ olmadigi kadar yiiksek seviyelere cikmistir (The World Bank, 2021). Fakat diger
yandan iilkeler ekonomik faaliyetlerini devam ettirmelidirler. Bu da dogal kaynaklarin kullanimin
arttirmaktadir ve dolayisiyla cevre tahribatina sebep olmaktadirlar (Shahbaz, Nasir ve Roubaud,
2018). Tam da bu noktada dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi hangi ekonomik faaliyetlerin
cevresel bozulmalara daha fazla sebep oldugu ve bu dogrultuda dogru politikalarin uygulanmasi
gerekliligidir. Bu anlamda pek ¢ok ¢alisma yapilmakta olup bu ¢alismalarin ¢ogu ¢evreye uyarlanmig
Kuznets Egrisi'ne dayanmaktadir. Literatlirde Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi olarak da bilinen bu
kavram gelir dagilimi ile ekonomik biliyiime arasinda ters-U seklinde bir iliski oldugunu belirten
Kuznets Egrisi'nden tiiretilmistir (Kuznets, 1955). Bu hipotez ise benzer sekilde ters-U seklinde bir
iliskinin ¢evresel bozulma ile ekonomik biiylime arasinda var oldugunu séylemektedir (G. M.
Grossman ve Krueger, 1991). Soyle ki, tilkelerin kisi basina diisen milli geliri belirli bir esige (bu esik
tilkelere gore degismektedir) gelene kadar ¢evresel bozulma artarken s6z konusu esik degerinden
sonra ise c¢evresel bozulma azalmaktadir (Dasgupta vd., 2002). Yani ¢evresel bu hipoteze gore
tilkelerin ekonomilerini gelistirmeleri ¢evreye nihai olarak olumlu etki etmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ortaya atildigi zamandan glinlimiize kadar pek ¢ok akademik
calismaya konu olmustur. Farkl iilke 6rneklemleri ve farkli degiskenlerle defalarca test edilmistir.
S6z konusu degiskenlerin en 6nemlilerinden birisi de dis ticaret degiskenidir. Dis ticaretin 6zellikle
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de ticari acikligin ¢evresel etkilerinin son yillarda ticaret politikalarinda belirleyici bir rol tistlendigi
soylenebilir (Managi, Hibiki ve Tsurumi, 2009: 346). Clinki ticaret faaliyetlerine konu olan mallarin
lretiminin yani sira tasinmasi esnasinda da ¢evreye atiklar birakmaktadir. Bu ylizden dis ticaret ile
cevresel bozulma arasindaki baglantinin incelenmesi 6nem arz etmektedir (Choi, Heshmati ve Cho,
2010: 5). Ticaretin ¢evre iizerindeki etkileri daha ¢ok ekonomik biiylime kanaliyla ger¢eklesmektedir
(Ali, Law ve Zannah, 2016: 12436). Ekonomik faaliyetlerin artis1 dis diinya ile iliskileri 6zellikle
ticaret kanal ile arttirmakta ve bu durumda cevresel tahribatlarda artisa yol agmaktadir. Ticaret
ayrica ulastirma faaliyetlerini de arttirdigl icin ulastirma faaliyetlerindeki enerji tiikketiminin de
artmasini beraberinde getirmektedir. Bu konu ile ilgili Uluslararasi Enerji Kurumu’'nun raporuna
bakildiginda ulastirma sektoriiniin emisyonlardaki payinin %27 oldugu goriilmektedir (IEA, 2020).
Tim bu noktalar degerlendirildiginde dis ticaret ile cevresel bozulmalar arasindaki iliskinin
incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Dis ticaretin karbon emisyonlar iizerindeki etkisi pek c¢ok akademik calismada incelenmistir.
Ozellikle 1990’ yillardan sonra ticaretin hizli bir sekilde kiiresellesmesi ile ticaretin karbon
emisyonlar:1 lizerindeki etkileri fazlaca merak konusu olmustur (D. H. Kim, Suen ve Lin, 2019;
Mutascu, 2018: 443). Bu yiizden ticaretin ¢evre tizerindeki etkileri pek ¢ok bilim insaninin dikkatini
cekmistir (Gozgor ve Can, 2016: 21595). Fakat bu konuda bilim insanlarinin farkli goriisleri de
mevcuttur. Bir kismi, ¢cevre politikalari heniiz yeterli olgunluga ulasmamis olan tilkelerde ¢cevrenin
dis ticaretten olumsuz etkilenecegini savunurken bir kismi1 da ticaret sayesinde ekonominin
biiyliyecegini ve bunun da ¢evre iizerinde pozitif etki birakacagini vurgulamaktadir (Copeland, 2000;
Copeland ve Taylor, 1994). Fakat her ne olursa olsun karbon emisyonunun en 6nemli sebeplerinden
birisi de dis ticarettir (Apergis ve digerleri, 2018; Wu ve digerleri, 2015).

Cevre literatiiriinde kendine yer bulan dis ticaret degiskenine bakildiginda genellikle ticari agiklik
degiskeninin kullanildig1 gériilmektedir. Fakat s6z konusu degisken ticarete konu olan trtnlerin
cevreci iriinler (yesil lirtinler) olup olmadigina bakmamaktadir. Oysa ticareti yapilan trlnlerin
mahiyeti bilindigi takdirde daha gercekg¢i ve tutarl g¢evre politikalar1 belirlenebilir. Tam da bu
ihtiyaca cevap verecek olan bir endeks olan “Green Openness Indeks” yani “Yesil Aciklik Endeksi”
yakin bir tarihte tanitilmistir. Can, Jebli ve Brusselaers (2021), tarafindan hazirlanan endeks yesil
trlnler icin ayr1 bir sepet olusturup ticari agiklig1 yesil iirtinler 6zelinde ele almaktadir. Yesil tirtinler
sofistike turiinler oldugundan dolay1 teknoloji ve sanayi bakimindan gelismis iilkeler tarafindan
tiretilmektedir (Mealy ve Teytelboym, 2020:2).

Bu calisma GOP endeksinin karbon emisyonlar tlizerindeki etkilerini arastiran yazarlarin bilgisi
dahilindeki ilk ¢alisma olmasi hasebiyle literatiirde 6nemli bir boslugu dolduracaktir. Diger yandan
Tiirkge literatiirde GOP endeksinin kullanildig: ilk ¢alisma olmasi dolayisiyla da ayrica 6énem arz
etmektedir. Calismanin bundan sonraki boéliimleri sirasiyla literatiir taramasi, metodoloji, yontem-
bulgular ve sonug seklinde devam edecektir.

2. LITERATUR OZETI

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi cevresel bozulma ile ekonomik biliyiime arasindaki iliskiyi ortaya
koymak tlizere G. Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya atilmistir. Ortaya ¢iktig1 giinden beri
pek cok bilim insani tarafindan farkli tilkeler ve farkli dénemler icin defalarca test edilmistir. Fakat
bu hipotez sadece ekonomik biiylime ve cevresel bozulma ile sinirlh kalmamis zamanla cevresel
bozulmay etkiledigi diistiniilen pek cok degiskenin ilave edilmesiyle sinanmaya devam edilmistir.
Calismanin 6nceki boliimiinde de anlatildigi lizere ticari agiklik degiskeni de cevresel bozulma
tzerinde etkili bir degiskendir. Bu yiizden son yillarda ¢evre ¢alismalarinda ticaret ile ilgili
degiskenler de siklikla kullanilmaya baslanmistir. Fakat bu ¢alismalarin hemen hemen hepsi ticareti
bir biitiin olarak ele almakta ve yesil lrtinlerin cevresel bozulma iizerindeki etkisi tam olarak
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belirlenememektedir. Calismanin bu kisminda literatiirden konu ile ilgili calismalarin bir kismina yer
verilmistir.

Shahbaz, Lean ve Shabbir (2012), Pakistan o6rnekleminde 1971-2009 dénemini kapsayan
calismasinda ARDL ve VECM nedensellik analizleri kullanarak EKC hipotezini arastirmislardir.
Calisma sonucunda ticari a¢ikligin uzun dénemde karbon emisyonlarini arttirdigi belirtilmistir.

Farhani, Shahbaz ve Arouri (2013), MENA {ilkeleri icin yaptiklari calismada panel veri analizleri ile
1980-2009 donemini incelemisler ve ticari agiklikta meydana gelen artislarin karbon emisyonlarini
arttirdigini ortaya koymuslardir.

Kohler (2013), Giliney Afrika ornekleminde enerji tiiketimi, gelir ve ticari acikligin karbon
emisyonlari iizerindeki etkilerini 1960-2009 dénemi icin incelemistir. Esbiitiinlesme ve nedensellik
analizleri ile yapilan ¢alismada ticari aciklifin uzun vadede karbon emisyonlari lizerinde ¢ok fazla
etkili olmadig belirtilmistir.

Shahbaz, Solarin, Mahmood ve Arouri (2013), Malezya 6rneklemi i¢cin 1971-2011 dénemini analiz
etmislerdir. ARDL ile yapilan ¢alisma sonucunda ticari aciklifin artmasinin karbon emisyonlarini
azalttig1 belirtilmistir.

Cetin ve Seker (2014), calismalarinda Tiirkiye érneklemi i¢cin 1980-2010 dénemine ait zaman serisi
verileri ile ARDL testini kullanarak ekonometrik bir analiz yapmislardir. Analiz sonucunda ticari
acikligin cevresel kirlilige sebep oldugu belirtilmistir.

Farhani, Chaibi ve Rault (2014), Tunus 6rnekleminde yaptiklari ¢calismada 1971-2008 donemine ait
zaman serisi verilerini kullanarak karbon emisyonlari ile diger bazi degiskenler arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. ARDL ve nedensellik analizleri ile yapilan calisma sonucunda ticari a¢ikligin genel
olarak bakildiginda karbon emisyonlari tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu vurgulanmistir.

Sebri ve Ben-Salha (2014), BRICS iilkeleri icin zaman serileri ile ayr1 ayr1 zamanlarda yaptiklari
calismada 1971-2010 donemi icin inceleme yapmislardir. Yapilan calismada ARDL yontemi ile
yapilan analizler sonucunda karbon emisyonlarindan ticari agikliga dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi bulunmustur.

Ozturk ve Al-Mulali (2015), ¢alismalarinda Kambogya o6rneklemi i¢in cevresel kuznets egrisi
hipotezini test etmislerdir. 1995-2012 dénemini kapsayan calismada iki asamali EKK ve GMM ile
yapilan analizler sonucunda ticari agikligin karbon emisyonlarini arttirdigina vurgu yapilmaistir.

Dogan ve Seker (2016), yenilenebilir enerji ¢ekicilik endeksinde yer alan iilkelerden 40 tanesine ait
verileri kullanarak 1985-2011 dénemini panel esbiitiinlesme analizleri ile incelemislerdir. Calisma
sonucunda ticari a¢ikligin karbon emisyonlarini arttirdigini ortaya koymuslardir.

Pata ve Deger (2017), 1971-2011 dénemine ait Tiirkiye verileri ile simetrik ve asimetrik nedensellik
analizlerini kullanarak dis ticaretin karbon emisyonlar1 {izerindeki etkilerini ortaya koymaya
calismislardir. Calisma sonucunda dis ticaretten karbon emisyonlarina dogru pozitif ve tek yonlii bir
nedensel iliski bulmuslardir.

Shahbaz, Nasreen, Ahmed ve Hammoudeh (2017), distik, orta ve yiiksek gelirli 105 tilkeyi kapsayan
genis bir panel veri seti ile yaptiklar1 ¢alismada 1980-2014 doénemini incelemislerdir. Analiz
sonucunda ticari agikligin farkl tilkeler icin farkliliklar arz etse de kiiresel diizeyde cevre kalitesini
diisiirdiigiini tespit etmislerdir.

Kim, Suen ve Lin (2018), gelismis ve gelismekte olan 131 iilkeyi kapsayan detayl bir calisma
yapmiglardir. Calismada Kuzey ve Giiney iilkelerinin birbirleri ile aralarindaki ticaret iliskilerinin
farkli varyasyonlarina gore incelemeler yapmislardir. Hangi durumda ticaretin karbon emisyonlarin
nasil etkiledigine iliskin 1960-2013 dénemini kapsayan bir panel veri analizi yapmislardir. Calisma
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sonucunda Kuzey-Giiney tilkeleri arasindaki ticarete bakildiginda gelismis iilkeler acisindan
emisyonlar1 azaltici etki yaparken gelismekte olan iilkeler agisindan negatif etkiye sahip oldugu
vurgusunu yapmislardir.

Mutascu (2018), calismasinda Fransa ornegi i¢in zaman-frekans analizi kullanarak karbon
emisyonlar1 ile ticari ac¢iklik arasindaki iliskiyi incelemistir. 1960-2013 doénemini kapsayan
calismada kisa vadede bir iliski s6z konusu degilken uzun dénemde ise ticari agikligin karbon
emisyonlarini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

Orman, Ceylan ve Yilmaz Sahin (2019), gelismis ve gelismekte olan tilkeleri kapsayan detayl bir
calisma yapmislardir. 91 tilkeyi kapsayan ¢alisma 1990-2014 dénemine ait panel veriler kullanilarak
yapilmis olup calisma sonucunda gelismekte olan tilkeler acisindan dis ticaret ¢evre lizerinde negatif
etkiler olustururken gelismis tlkeler icin ise anlamli bir iliski bulunamamuistir.

Jun, Mahmood ve Zakaria (2020), calismalarinda ticari agikligin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkilerini
Cin orneklemi i¢cin incelemislerdir. Dalgacik doniisiimlii nedensellik teknigi ile yapilan analizler
1982-2016 donemini kapsamaktadir. Calisma sonuclarina gore ticari aciklik kisa, orta ve uzun
dénemde karbon emisyonlarinin nedenidir.

Ozdemir ve Kog¢ (2020), tarafindan ARDL yéntemiyle Tiirkiye érnekleminde yapilan ¢alisma 1960-
2017 donemini kapsamaktadir. Calisma sonucunda ticari aciklik ile cevresel bozulmalar arasinda
esbiitiinlesme bulunmus olup uzun dénemde ticari agikligin ¢evresel bozulmaya sebep oldugu
sonucu bulunmustur.

3. YONTEM

Bu calismada yesil acikhigin karbon emisyonlar: lizerindeki etkileri arastirilmistir. Gelismis tilke
orneklemi ile yapilan calismada veri kisitindan dolay1 2003-2016 donemine ait kisi basina diisen
karbon emisyonlari, kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasila, kisi basina diisen enerji tiiketimi ve
yesil aciklik verileri kullanilmistir. Calismada kullanilan yesil aciklik degiskeni literatiirde yeni
olmakla birlikte yeni bir alanin acilmasina da 6ncelik etme potansiyeline sahiptir. Parametre Can ve
digerleri (2021) tarafindan su sekilde ifade edilmektedir:

GOP yesil aciklik endeksi, GX referans iilke tarafindan diinyaya yapilan toplam yesil mal ihracatinin
cari degeri, GM ise yine referans iilke tarafindan diinyadan ithal edilen toplam yesil mallarin cari
degeri, I ve t ise sirasiyla referans iilke ve zamani temsil etmek iizere;

) + 100 (1)

GXi,t+GMi,t
GDP;;

GOP,, = (

seklinde hesaplanmaktadir.

Calismanin ampirik analizi i¢in kullanilan degiskenler ve elde edildikleri kaynaklar Tablo 1'de
verilmistir.
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Tablo 1: Degiskenlerle ilgili Veriler

.. Degiskenin Elde Edildigi .
Degisken KngaltmaSl Kaynak g Zaman Araligi
Karbon Emisyonlarl co2 Diinya Bankasi 2003-2016
(kisi basina metrik ton)
Kisi Basina Diisen Milli
Gelir (2015 dolar sabit GDP Diinya Bankasi 2003-2016
fiyatlar1)
Kisi Basina Duisen
Enerji Tiiketimi EC Our World in Data 2003-2016
(kilowatt saat)
Yesil Agiklik Endeksi GOP BETA Academi 2003-2016

Calisma Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada, Giliney Kibris, Cekya, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, izlanda, Israil, italya, Japonya, Giiney Kore, Letonya,
Litvanya, Malta, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Portekiz, Singapur, Slovakya, Slovenya, ispanya,
Isveg, Isvicre, Birlesik Kralllk ve ABD olmak iizere 32 iilkenin panel verileri ile yapilmis olup
calismada panel esbiitiinlesme teknikleri ile analizler gerceklestirilmistir.

3.1. Yatay Kesit Bagimlilig:

Panel veri analizinin yapilmasi i¢in yatay kesit bagimlihigl, birim kok sinamalari ve homojenlik testi
gibi 6n testlerin yapilmas: gerekmektedir (Ozsahin ve Gergeker, 2016). Calismada éncelikle yatay
kesit bagimliliginin olup olmadigini tespit etmek i¢in Breusch-Pagan (1980) (Lagrange Multiplier-
LM testi) ve Pesaran (2004)(Cross-section Dependence-CD) testlerine basvurulmustur. Yatay kesit
bagimliligina iliskin hipotezler;

“HO:Yatay kesitler (tlkeler) arasinda bagimlilik yoktur.
H1: Yatay kesitler (iilkeler) arasinda bagimlilik vardir.” seklinde olup test sonuglar1 Tablo 2’de
sunulmustur.
Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi
CD-testleri
Degiskenler CDLM1-testi p-deg. CDLM2- p-deg. CDLM3- p-deg.

testi testi
CO2 841.55* 0.000 10.97* 0.000 16.21* 0.000
GDP 2607.06* 0.000 67.02* 0.000 47.26* 0.000
EC 856.12* 0.000 11.43* 0.000 16.17* 0.000
GOP 1300.98* 0.000 25.55%* 0.000 22.32%* 0.000

Not: * %1 anlamlilik seviyesinde sifir hipotezinin reddedildigini ifade eder.

Tablo 2 sonuglarina gére HO hipotezi reddedilmektedir. O halde alternatif hipotezin gecerli olmasi
gerekmektedir. Yani yatay kesitler arasina bagimlilik s6z konusudur. Yatay kesit bagimliligi so6z
konusu oldugu i¢in 2. nesil birim kok testlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

24



L. Giizel - I. Olug
Izmir Iktisat Dergisi / Izmir Journal of Economics
Yil/Year: 2023 Cilt/Vol:38 Sayi/No:1 Doi: 10.24988/ije.1068476

3.2. Birim Kok Sinamasi ve Homojenlik Sinamasi

Tablo 2’ye gore yatay kesit bagimliligi mevcut oldugundan dolay: yatay kesit bagimlihigini dikkate
alan 2. nesil birim kok testleri yardim ile serilerin duraganhigl sinanmalidir. Bunun i¢in Pesaran
(2007)’a dayanan CIPS testleri kullanilmistir. CIPS testlerine iliskin sonuglar Tablo 3’te sunulmus
olup HO hipotezi serilerin diizeyde duragan oldugu kabul eder.

Tablo 3: Birim Kok Test Sonuglari

CIPS testi
Degisken Diizey Birinci fark Kritik Degerler
1% 5%
CO2 -1.92 -2.59* -2.34 -2.17
GDP -1.75 -2.56* -2.34 -2.17
EC -1.86 -2.64* -2.34 -2.17
GOP -1.37 -2.39* -2.34 -2.17

Not: * %1 anlamlilik seviyelerinde sifir hipotezinin reddedildigini ifade eder.

Tablo 3’e gore serilerin tamami birinci farklarinda duragandir. Bir diger 6n test ise serilerin
homojenligini sinamaktir. Homojenlik testi (delta testi) icin Hashem Pesaran ve Yamagata (2008)
testi kullanilmis olup test sonuclar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Homojenlik testi

Degisken Test istatistigi Olasiik
A -0.294 0.616
Aagj -0.589 0.722

Tablo 4’te sunulan test istatistiklerinin olasilik degerleri %5’ten biuiyiiktiir. O halde es biitiinlesme
denkleminde, sabit terim ve egim katsayilarinin homojen oldugu sonucuna varilabilir. Oyleyse
panelin geneli i¢in yapilacak es biitliinlesme yorumlarinin gecerli ve giivenilir oldugu séylenebilir
(Hashem Pesaran ve Yamagata, 2008).

3.3. Durbin-Hausman (Durbin-H) Es Biitiinlesme Testi

Panel veri analizinde seriler arasindaki uzun dénemli iliski icin esbiitiinlesme yontemi yogun olarak
kullanilmaktadir (Gocer, 2013: 5096). Bu ¢alismada CO2, GDP, EC ve GOP arasindaki uzun dénemli
iliski Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testi ile test edilmis olup sonuclari
Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: Durbin-H Panel Esbiitiinlesme Testi

Test istatistigi Olasilik
Durbin-H Grup Istatistigi 18.102 0.000%**
Durbin-H Panel Istatistigi 3.840 0.000%**

Not: ***, ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10'luk anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
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“Ho: Es biitlinlesme Yoktur” hipotezi Tablo 5’e gore reddedilmektedir. O halde seriler arasinda uzun
donemli esbiitiinlesme iliskisi mevcuttur.

3.4. Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Testi

Yapisal kirillma oldugu halde yapisal kirilmalara yer vermeyen testler sapmali sonuglar vermektedir
(Gocer, Mercan ve Peker, 2013: 10). Westerlund ve Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen bu test,
yatay kesit bagimlihiginin oldugu durumda yapisal kirilmay1 dikkate alarak, diizeyde duragan
olmayan fakat birinci farki alindig1 zaman duragan olan seriler arasinda es-biitiinlesme iliskisinin
varligini test etmektedir. Bu test LM testi temelli olup, sabit terimde ve trendde kirilmalara izin
vermektedir. Elde edilen bu test istatistigi, standart normal dagihim gostermektedir. Testin bos
hipotezi “esbiitiinlesme yoktur” seklinde olup bu test, degisen varyans ve otokorelasyona izin
vermekte ve kii¢iik 6rneklemlerde de oldukga iyi sonuglar vermektedir. Test sonuglar tablo 6’da
sunulmustur. Ulkelere gore kirilma tarihleri de tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 6: Yapisal Kirilmali Esbiitiinlesme Testi

Test istatistigi Bootstrap olasilik
Zg(N) stat. -3.494 0.000***
ZO(N) stat. -3.793 0.000***

Not: ***, ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10'luk anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Tablo 6’dan da goriildigi tizere sifir hipotezi reddedilmektedir. Yani degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi mevcuttur. Ulkelere gore kirllma tarihleri farkli olmakla birlikte cogunlukla
2007’de kirilmanin gerceklestigi goriilmektedir.

Tablo 7: Ulkelere Gore Kirilma Tarihleri

Kirilma Kirilma Kirilma

Ulke tarihi Ulke tarihi Ulke tarihi
Avustralya 2006 Yunanistan 2010 Norveg 2007
Avusturya 2007 Izlanda 2010 Portekiz 2007
Belgika 2008 [srail 2010 Singapur 2007
Kanada 2005 Italya 2010 Slovakya 2007
Kibris 2007 Japonya 2008 Slovenya 2005
Cekya 2007 Glney Kore 2007 Ispanya 2009
Danimarka 2006 Letonca 2007 Isvec 2007
Estonya 2007 Litvanya 2007 Isvigre 2008
Finlandiya 2007 Malta 2007 Birlesik Kralhk 2009
Fransa 2008 Hollanda 2008 ABD 2007
Germany 2007 Yeni Zelanda 2006

Devam eden kisimda esbitiinlesme iliskisinin mevcut oldugu kesinlestigi icin uzun dénem katsay1
tahmini yapilmistir.

3.5. Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS)

Esbiitlinlesik vektor tahmincilerinin asimptotik 6zellikleri hakkinda bir¢ok ¢alisma yapilmis ve elde
edilen bulgular, asimptotik 6zelliklerin i¢sellik ya da otokorelasyondan etkilenmedigini gostermistir.
Uygulamada, asimptotik teoriyi dogrulayacak sayida veri her zaman elde edilemeyebilir. Bu yiizden,
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alternatif esbiitiinlesik vektorler icerisinde, kiiciik O6rneklem {izerindeki performansi yiiksek
tahminciler biliytik 6nem kazanmistir. Ayrica, genel sonuclara gore, kisa donem dinamikleri goz ardi
eden yontemlerin kiiciik 6rneklemlerde biiyiik sapmalara sahip oldugu goriilmistiir. Phillips ve
Hansen (1990) calismasina dayanan Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler yontemi (FMOLS) kii¢iik
orneklemlerde tutarli tahmin giicline sahiptir. FMOLS yontemi, asimptotik etkinligi saglamak igin
otokorelasyon etkilerini de hesaba katarak Kismi EKK’i (Partial Least Squares Regression/PLSR)
modifiye eder ve ayrica esbiitiinlesme iliskisinden kaynaklanan i¢selligi test eder (Kalim ve Shahbaz,
2009). Yari1-parametrik diizeltme islemi esasina dayandig1 icin FMOLS yontemi buradan elde edilen
tahminciler asimptotik olarak yansiz ve etkin olma 6zelligi gostermektedir. FMOLS yontemi, tek bir
esbiitiinlesme vektorii oldugunda ve seriler birinci farklarinda I(1) esbiitiinlesik oldugu zaman
uygun bir yontem olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Tablo 8: Uzun Dénem Panel Esbiitiinlesme Katsayilari
CO2=F(GDP,GDPZ,EC, GOP)

Degisken Katsayilar t-istatistikleri
GDP 5.5594 21.03%**
GDP2 -0.6574 -17.871%**

EC 0.3098 15.87***
GOP -0.0864 -4.44**

Not: *** %1 anlamlilik duzeyini gostermektedir. Panel esbiitiinlesme katsayilar1 FMOLS ile tahmin
edilmistir.

3.6. Panel ARDL

(Pesaran, Pesaran, Shin ve Smith, 1999), tarafindan gelistirilen bu test; bagimh degisken 1(1),
bagimsiz degiskenler I(1) veya I(0) iken ve N>T durumunda da kullanilabilmektedir. Bu test icin,
Mean Grup Tahmincisi (MG) ve Pooled Mean Grup tahmincisi (PMG) olmak tizere iki tahminci
onerilmistir. MG tahmincisi ARDL parametreleri tizerine hicbir kisit koymaz ve uzun dénem
parametrelerini bireysel ARDL tahminlerinden elde edilen uzun doénem parametrelerinin
ortalamasindan tiiretir. Bu tahmincinin temel eksikligi belirli parametrelerin paneli olusturan
birimler arasinda ayni olmasina izin vermemesidir. PMG tahmincisi ise uzun déonem parametrelerin
paneli olusturan tilkeler arasinda ayni olmalar1 kisitini getirmekte ancak sabitin, hata varyanslarinin
ve kisa donem parametrelerinin iilkeler arasinda farklilasmasina izin vermektedir. Boylece, panel
ARDL modelinde degiskenlerde uzun dénem homojenite ile baglantili olarak kisa dénemde
heterojeniteye izin vermektedir. Panel ARDL i¢in test sonuglari tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8: PMG ve MG Tahmin Sonugclari (Panel ARDL)
Model: CO2=F(GDP,GDP2,EC, GOP)

PMG MG
Degiskenler Katsayilar t-istatistigi Katsayilar t-istatistigi
GDP 45176 2.69%** 11.1071 0.64
GDP2 -0.5588 -3.05%** -1.3021 -0.68
EC 1.0951 21.43%** 0.8844 6.7 3***
GOP -0.0148 -7.01%** 0.0011 -0.69
Hata Diizeltme Katsayilari
-0.2425 -4.03%** -0.5525 -6.28%**

Kisa Donem Katsayilari
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AGDP 1.2488 0.07 11.9050 0.60

AGDP2 -0.1777 -0.09* -1.2876 -0.60
AEC 0.3716 2.78%** 0.6781 6.00™**
AGOP -0.0010 -0.31 -0.0056 -4.92%*x

Not: *** ** ye * sirasiyla %1, %5 ve %10'daki anlamhilik diizeylerini gostermektedir. A; serinin
farkinin alindigini gosterir. Her degisken i¢cin maksimum gecikme sayisi li¢ olarak belirlenmistir ve
optimal gecikme uzunluklar1 AIC tarafindan secilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada cevre literatiiriinde yeni bir kavram olan yesil aciklik endeksinin karbon emisyonlari
uzerindeki etkisi gelismis tlilke 6rneklemi icin arastirilmistir. Calisma Tirkiye literatirinde ilgili
alanda ilk olma o6zelligi tasimaktadir. Ticaretin ¢evre lizerindeki etkileri gelisen ve kiiresellesen
diinyada giin gectikce artmaktadir. Ozellikle son yillarda e-ticaretin de yayginlagmasi ile tiiketim
aliskanliklar1 ve miktarlar1 da artis gostermistir. Fakat bu yapilan ticaretin g¢evresel maliyeti
distiniildiigiinde iklim degisiklikleri ve dogal kaynaklarin korunmasi noktasinda bilim insanlarinin
bu konuya daha 6nceki zamanlardan daha fazla egilmesi gerekmektedir. Bu amagla bu ¢calismada yeni
bir ticaret degiskeni kullanilmis olup bu yeni degiskenin daha hedef odakli bir degisken oldugu
rahatlikla s6ylenebilir.

Ampirik analizlere dayanan calismada panel veri analizleri ile EKC hipotezi test edilmis olup yesil
acikligin ¢evresel bozulmalar iizerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada Durbin-Hausman
(Durbin-H) esbiitlinlesme testi ile uzun donemli iliskiler tespit edilmis olup uzun dénem katsayilarini
elde etmek icin FMOLS metodu kullanilmistir.

Calisma sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. O halde cevresel
bozulma, ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve yesil aciklik degiskenlerinin uzun dénemli iliskili
olduklar1 sdylenebilir. Uzun dénem katsayi tahminleri de ayrica gostermektedir ki EKC hipotezi
gecerli olup diger yandan yesil a¢iklik degiskeni ile ¢cevresel bozulmay temsil eden CO2 degiskeni
arasinda negatif bir iliski s6z konusudur. Bu ise yesil acikligin ¢cevre lizerinde pozitif etkili oldugunu
gosterir. Diger degisken olan enerji tiiketimi ise cevresel bozulma ile ayn1 yonli isarete sahip olup
cevresel bozulmayi arttirici 6zellige sahiptir. Calisma 6rneklemi olan gelismis ekonomiler i¢in enerji
tliketiminin ¢evre lizerinde negatif bir etkiye sahip olmasi enerji tiiketiminin azaltilmasi ile ¢evresel
bozulmanin da azalacagini gosterse de bu durum ¢ok miimkiin goériinmiiyor. Fakat diinyanin ileri
ekonomileri icin enerji tliiketiminin azaltilmasi ¢ok mumkiin olamayacagina gore dolayli yoldan
enerji tiiketimi azaltilmasi makul olur. Yenilenebilir enerji kaynaklari da yesil iiriin kategorisinde yer
aldigindan yesil tirtinlerin artmasi dolaylh olarak cevre tizerinde olumlu anlamda etkilidir denilebilir.

Calisma neticesinde yesil tiriin kullaniminin ¢evre kirliligini azalttig1 sonucu son derece degerlidir.
Glniimiizde gittikce artan karbon salinimini azaltmak icin yesil teknolojilere, yesil irtinlere
yonelimin tesvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica ¢evreci olmayan iiretimden ziyade ¢evreci liretim
tesvik edilmelidir. Bu yolda ARGE c¢alismalar1 yapilmali ve bu c¢alismalara gerekli destek
saglanmaldir.
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EXTENDED ABSTRACT
Investigation of The Impact of Green Openness on Environmental Degradation

1. Introduction

Humanity has always carried out economic activities throughout history. Consumption is at the
forefront of these economic activities. Because even in the periods when there was no production,
consumption existed. From this point of view, humanity, which is focused on consumption, has
increased the dimensions of consumption as time and technology progress. Especially after the
industrial revolution, the increased consumption compared to the previous periods brought with it
an increase in energy consumption. Since energy consumption is mostly based on fossil-based fuels,
it has brought environmental degradation. However, environmental destruction has gradually
increased as humanity has set economic growth as its primary goal. After the 1070s, environmental
concerns began to be expressed. In particular, it can be said that the report named "Limits to Growth"
pioneered in this direction. Afterwards, the relationship between economic growth and environment
in many circles has been discussed. The Kuznets curve, adapted to the environment by Grossman and
Krueger in 1991, has taken an important place in this field. The "environmental Kuznets curve"
hypothesis, known as EKC for short, claims that there is an inverse-U relationship between
environmental degradation and economic growth. This hypothesis has been repeatedly tested with
many additional variables. Trade is one of the most important of these variables. Because energy
consumption and therefore environmental degradation occur at every stage of trade. Trade is
represented in the literature by many variables, often by "trade openness". However, most of these
variables are far from revealing the nature of the product.

Because the variable in question does not look at whether the products subject to trade are
environmental products (green products). However, if the nature of the products traded is known,
more realistic and consistent environmental policies can be determined. The “Green Openness
Index”, an index that will meet exactly this need, has recently been introduced. The index prepared
by Can, Jebli and Brusselaers (2021) creates a separate basket for green products and deals with
trade openness in the context of green products. Since green products are sophisticated products,
they are produced by developed countries in terms of technology and industry (Mealy and
Teytelboym, 2020: 2).

2. Data Set and Method

Covering countries "Australia, Austria, Belgium, Canada, Cyprus, Czechia, Denmark, Estonia, Finland,
France, Germany, Greece, Iceland, Israel, Italy, Japan, South Korea, Latvia, Lithuania, Malta,
Netherlands, New Zealand, Norway, Portugal, Singapore, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden,
Switzerland, the United Kingdom and the USA", the study examines the period 2003-2016. In the
study, analyses were carried out with panel cointegration methods. carbon emissions, gross domestic
product, energy consumption and "green openness index" data were used. Carbon emissions and
energy consumption data from the variables used in the study were obtained from the World Bank.
Energy consumption data was obtained from "Our World in Data" database and green openness
index data was obtained from “BETA Academi”.

In the study, "Durbin-Hausman (Durbin-H) Cointegration Test" and "structural break cointegration
test", which also considers structural breaks, were used. long-term coefficient estimations "Panel
Fully Modified Ordinary Least Squares Panel-FMOLS", "Group Estimator (MG)" and "Pooled Mean
Group estimator (PMG)" were used.
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3. Empirical Findings

As a result of the study, a cointegration relationship was determined between the variables.
Therefore, it can be said that the variables of environmental degradation, economic growth, energy
consumption and green openness are related in the long run. Long-term coefficient estimates also
show that the EKC hypothesis is valid, and on the other hand, there is a negative relationship between
the green clearance variable and the CO2 variable, which represents environmental degradation.
This shows that green clearance has a positive effect on the environment.

4. Discussion and Conclusion

The result found shows that the "green openness index" has a positive effect on the environment. As
a result of the study, it is extremely valuable that the use of green products reduces environmental
pollution. In order to reduce the increasing carbon emissions, orientation towards green
technologies and green products should be encouraged. RveD studies should be carried out for the
production of green products. Legal arrangements should be made for green products and extra taxes
should be imposed on products that pollute the environment. Since the "trade openness” variable
does not fully reflect the nature of tradable products, studies with the "green openness index" may
lead to policies that are more accurate.
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