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Sayma Pullariyla Modellemenin Tam Sayilar Konusunu
Ogrenmeye Etkisi Uzerine Ogretmen Goriisleri

Teachers' Views on the Effect of Modeling with Counters on
Learning Integers
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Gaziantep Universitesi

Ozet

Bu ¢aligma ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin kavramada ve giinliik hayata entegre
etmekte zorlandiklar1 tamsayilar konusunun G6gretiminde kullanilmasi Onerilen sayma
pullart ile modellemenin &grenmeye etkisi {izerine O6gretmen gorislerini belirlemek
amactyla yapilmigtir. Bu amag ¢ergevesinde 16 ilkogretim matematik 6gretmeni ile yart
yapilandirilmis  miilakat  yapilmistir.  Ogretmenlerin ~ goriisleri sayma pullariyla
modellemenin kullanim, kolaylik, etkililik ve yeterlilik yonlerinden analizleri yapilmistir.
Bu analizlere gore dgretmenlerin sayma pullartyla modellemenin tamsayilar konusunu
ogrenme lzerine etkisi ile ilgili gortislerinin farklilik gosterdigi ve dgretmenlerin sayma
pullari ile bazi islemleri modellemeye sicak bakmadiklar tespit edilmistir. Ogretmenlerin
sayma pullarin1 tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini modellemede kullandiklari
ancak carpma ve bdlme islemlerini modellemede zorluk yasadiklar1 bu yilizden ¢ok fazla
tercih etmedikleri goriilmiistiir. Ogretmenler sayma pullari ile modellemenin
somutlasgtirma ve tamamlayici bir materyal olarak kullanilabilecegini ancak yeterli bir
materyal olmadigimi dile getirmislerdir.  Ayrica Ogretmenlerin programda verilen
Orneklere ve modellere bagh kaldiklari, alternatif gelistirmeye ¢alismadiklar
gOriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Sayma pullart ile modelleme, tamsayilar 6gretimi, 6gretmen
goriisleri

Abstract
In this study the secondary school students having difficulties in understanding and
integrating into the daily life of integers recommended for use in teaching of modeling
with counters was conducted to determine the views of teachers on the impact of learning.
For this purpose 16 elementary school math teachers were interviewed using semi-
structured interview method. The teachers' views were analyzed by using the variables;
use, convenience, effectiveness, and efficiency of modeling with counters. According the
results of this analysis, the teachers have different views about the effect of modeling with
counters on learning integers and they don’t prefer using modeling with counters in some
operations. The teachers use counters in addition and subtraction of integers in modeling
but they do not prefer using multiplication and division of integers in modeling too much
because they find it difficult. Although the teachers state that modeling with counters can
be used as a complementary and a concretization material, they do not think modeling
with counters is not enough to teach learning integers. In addition, the teachers only
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follow the textbook examples and their models of the programs and they do not develop

alternative examples and models.

Keywords: Modeling with counters, teaching integers, the views of teachers

I. GIRIS
Matematik, o6grenciler tarafindan 6grenilmesi zor ve zorunlu bir ders olarak

degerlendirilmektedir (Alakog, 2003). Bu degerlendirme ve Ogrencilerden beklenen
farkl1 beklentiler ve ihtiyaclar matematik dersinin okul uyarlamalarinda reformlar
yapilmasimi gerektirmistir. Matematik programlar1 ve &grencilerin farkli seviyelerine
uygunluk standartlar, NCTM (National Council of Teachers of Mathematics)
tarafindan 1989 ve 2000 yillarinda matematik egitiminde standartlarla, ilgili raporlarda
belirtilmistir (Durmus, 2001; Umay, Akkus ve Paksu, 2006). Ayrica bu g¢ergevede
yapilan diger calismalarda da cesitli 6neriler ortaya konmaktadir. Ornegin Arslan ve
Ozpmar (2009) calismalarinda ilkdgretim ikinci kademe ogrencilerine matematik
derslerinde verilecek bazi temel kavramlar ve matematiksel bilgi edinme yollari, var
olan matematiksel bilgi ile okullarda verilen bilgi arasindaki farkin azaltilmasi i¢in
diizenlenmesi  gerektigini vurgulamiglardir. Caligmalar genellikle Ogrencilerin
matematigi kesfederek ve uygulayarak oOgrenmelerinin daha anlamli &grenmeler
saglayacagini vurgulamaktadir (Ersoy, 2002; Ozdemir, 2008; Kay ve Knacck, 2008).
Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi, 2004 yilinda pilot uygulamasi yapilan ve 2005
yilindan bu yana uygulamasi yapilan yeni ilkdgretim matematik dersi programiyla
geleneksel anlayistan uzaklagmayi, 6grenciyi aktif kilmay1 ve katilimina uygun yeni
materyal ve etkinliklerle programi zenginlestirmeyi hedeflemektedir (IMDOP, 2005).
Bu durum beraberinde okulda dgretilen matematigin her diizeyine uygun materyaller
gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekliligini daha da énemli hale getirmistir (Inan, 2006).
Dale’in 1969 yilinda belirlemis oldugu yasanti konisine gore ogrencilerin en fazla
Ogrenebildigi, en fazla duyu orgami ile algilayabildigi, kendi kendine yaparak,
yasayarak 6grendigi bilgilerdir (Cilenti, 1988). Bu baglamda hazirlanan yeni 6gretim
programlarindaki materyaller de Ogrencilerin aktif olarak kullanabilecegi ve
hazirlayabilecegi materyaller olarak tasarlanmustir.

Ancak yapilan ¢alismalarda Ogrencilerin yeni ilkdgretim matematik dersi
programi ile Ongdriillen yeni egitim Ogretim ortamlarma uyum saglamada zorluk
yasadiklar1 goriilmektedir. Ornegin 6grenciler, problemlerin dgretilen algoritmanin
pekistirilmesi araci olarak, 6gretme siirecinin sonunda kullanildigr geleneksel yaklagima
alismuslardir (Unal ve Ipek, 2009). Bir diger 6rnek ise dogal sayilarda toplama ve
cikarma konularinda oldugu gibi (Erdogan ve Erdogan, 2009) tamsayilar ve
tamsayilarla islemler konularinda da 6grencilerin bazi zorluklari ile ilgilidir. Daha 6nce
hi¢ negatif sayilar1 kullanmayan 6grenciler, bu sayilarla islem yapmakta zorlanmakta,
giinliik hayatla bagdastirmakta sorunlar yasamaktadirlar (Unal ve ipek, 2009). Bu
zorluklarla bas edebilmek i¢in ilk6gretim matematik dersi Ogretim programinda
tamsayilarin modellenebilmesi i¢in farkli modelleme yollar1 6nerilmektedir. Bu farkli
modelleme yollar1 Ogrencilerin akil yiiriitme, iletisim ve iligki kurma becerilerini
gelistirecek yonde tasarlanmistir (IMDOP, 2005). Altiok, Kesan ve Yilmaz’ 1 (2005)
tamsayilart giinliilk hayatla iligkilendirebilme {izerine yaptiklari arastirmada, giinliik
hayatla iliskilendirilerek islenen matematik dersinin, Ogrencilerin matematige olan
tutumunu olumlu ydnde etkiledigini ortaya koymuslardir. Matematik dersi 6gretim
programinda, tamsayilarin Ogretimi i¢in giinliik hayattan O6rnekler kullanilmasi
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Onerilmis, kar-zarar, biitgce hazirlama, bor¢- alacak, termometre vb. 6rnekler lizerinde
durulmustur. Bunlarin yan1 sira tamsayilar ve tamsayilarla islemlerin modellenebilmesi
icin say1 dogrusu ve sayma pullarn ile modelleme etkinlikleri kullanmilmistir. Bu
calismada sadece programin Onerdigi sayma pullart ile tamsayilarda islemleri
modelleme konusu ele alinmistir. Ancak c¢alismanin bulgularina ve tartismaya 1sik
tutmasi amaciyla once tamsayilarla modelleme cergevesinde hazirlanmig literatiirde ve
ilkdgretim matematik dersi programinda yer alan baz1 6rnekler verilmistir.

Tamsayilarla islemleri Modelleme Ornekleri

Model 1

Tamsayilarda islemlerin modellenmesi igin Onerilen sayr dogrusu modeli,
tamsayilarda yon kavramina deginirken, sayma pullari negatif ve pozitif ¢okluklarin
zitliklarina deginen somut nesnelerden olusur. Bu modellemede toplama isareti sag
yone, cikarma islemi ise sol yone hareketi ifade etmektedir. Tamsaymin Oniindeki
isaret ‘+’ ise yoniin korunmasi, ‘-’ ise ters yone hareketi sembolize etmektedir. Say1
dogrusunda yapilan modellemenin bir 6rnegi soyle gosterilebilir (Roper, 2007):
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Sekil 1. 3-2 isleminin say1 dogrusu modeli
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Sekil 2. 3-(-2) isleminin say1 dogrusu modeli

Model 2

Her ne kadar programda farkli modellemelerden bahsedilmis olsa da islemlerin
gbrsel modellemeleri sayma pullar1 ile yapilmis ve Ogretmenlere materyal olarak
onerilmistir IMDOP, 2005). Programda yer alan modelleme 6rnekleri sdyle verilmistir:
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Sekil 4. 5.(-2) isleminin sayma pulu modeli

Sayma pullarinin tamsayilarda materyal olarak kullanimi iki zit ifadenin (pozitif-
negatif) farkli gosterimlerine dayali bir modeldir (Glenceo Mathematics, 2002) Bu
model, ilkdgretim matematik ders programinda pozitif ve negatif pullarin aym
boyutlarda fakat farkli renklerde sembolize edilmesini &ngérmektedir (IMDOP, 2005).
Yapilan aragtirmalarda da sayma pullarmin en ¢ok bu kullanimina yer verilmektedir.

Model 3

Bunlarin yaninda Aksoy, Ovali ve Giilay (2010) tasarladiklar1 projelerinde
tamsayilarim sayma pullarina iligskin farkli bir model tasarlamig ve pozitif ve negatif
pullart farkli renklerde birer yarim daire gibi ele almislardir. Boylece (+1) ve (-1) lik
pullarin bir araya gelmesinin bir sifir ¢ifti olusturacagim vurgulamak istemislerdir:

e

Sekil 5. Sifir Cifti Mucizesi Projesi

Model 4

Sayma pullarmin farkli bir modellemesi de Roper (2007) tarafindan aym
boyuttaki pullarin, kirmiz1 ve siyah renklerle isaretlerin kullanimi ile tasvir edilmistir.
Bu modellemede 6rnek bir islem asagidaki gibi gosterilmistir:
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5 - (-2) = 7

Sekil 6. 5-(-2) nin sayma pullar1 ile farkli bir modellenmesi

+++++ +++++ + o+ ++
+++++ +++++ +++++
_____ ' 4 ————— ¥ —— —

-4 - (~6) =2

Sekil 7. (-4) - (-6) isleminin pozitif ve negatif yiikler ile modellenmesi

Sayma pullar ile tamsayilarda islem modelleme o6rnekleri genel anlamiyla negatif-
pozitif zithg ve sifir ¢ifti olusturmaya dayalidir.

Model 5
Bir diger model tamsayilarda bolme islemi yaparken ( Van de Walle, 2007:

$.503) kullanilan bir modeldir:
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Sekil 8. (-8) : (+2) nin sayma pullari ile modellenmesi

Bu modellemede temel ¢ikis noktasi (-8) in i¢inde kag tane (+2) oldugunu bulmaktir.
Modellemeden Sifirdan 4 kere (+2) ¢ikarilirsa (yani -4 kere +2 ), (-8) elde edilebilecegi
gorilmektedir.
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Yukarida siralanan Ornekler gibi benzer modelleme ¢esitleri arttirilabilir
(Badarudin ve Khalid, 2008; Hayes, 1999; Steiner, 2009). Ancak bu ¢alismada agirlikl
olarak ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin kavramada ve giinliik hayata entegre
etmekte zorlandiklari tamsayilarda iglemler 6gretilirken matematik dgretim programi ve
matematik ders kitaplarinda Onerilen sayma pullar1 ile modellemenin tam sayilar
konusunu 6grenmeye etkisi ilizerine 6gretmen goriislerinin incelenmesi amaglanmistir.
Bu konuda yapilan literatiir taramasi sonucu sayma pullartyla modellemenin pratikte ne
kadar etkili oldugunu ortaya koyan g¢aligmalara pek rastlanilmamaktadir. Bu anlamda
caligmanin literatiire katki saglayacag diistintilmektedir.

II. YONTEM

Bu c¢alisma betimsel nitelikte olup tarama modelinden yararlanilarak
gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde nitel yontem kullanilmistir. Calismada veri
toplama aract olarak yar1 yapilandirimis miilakatlar kullanmilmistir. Miilakat icin
kullanilan sorularin kapsam ve icerik gegerliligi icin matematik egitimi alaninda calisan
iki Ogretim iiyesi ve {ic matematik Ogretmeninin elestirileri alinmistir. Hazirlanan
sorular ile 6. ve 7. siiflara ders veren 3 matematik Ogretmeni ile pilot uygulama
yapilmigtir. Miilakat sorulari pilot ¢alismanin 1s18inda yeniden diizenlenmistir. Miilakat
sorular1 hazirlanirken 6gretmenlerin sayma pullarini nasil kullandiklari, hangi
asamalarda ve hangi islemlerde kullandiklari, nerelerde faydalanabildikleri veya
faydalanamadiklarini belirlemek temel olugturmustur (EK-1). Bu sorular temel alinarak
ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmis ve miilakatlar ses kayit cihazi ile
kaydedilmis, ayni zamanda gerekli yerlerde miilakat esnasinda notlar alinmistir.
Miilakatlarin her biri 8-15 dakika arasinda siirmiistiir.

Arastirmanin Orneklemini, farkli hizmet yillarinda olmalart g6z Oniinde
bulundurularak secilen ve Tiirkiye’nin giineyinde yer alan bir ilindeki farkli ilkdgretim
okullarinda gorev yapan 16 ilkdgretim matematik ogretmeni olusturmaktadir.
Ogretmenlerin 8 tanesinin hizmet yili 1-5 arasinda, 3 tanesinin 6-10 arasinda, 5
tanesinin ise 11 ve iistii seklindedir. Ogretmenlerden 3 ve 8 yillik iki 6gretmen dzel
okullarda, 2 yillik iki 6gretmen ise kdy okullarinda ¢alismaktadir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlarin kayitlar1 aragtirmacilar tarafindan yaziya
dokiilmiis ve sorulara verilen cevaplarin yorumlanmasi i¢in sayma pullaryla
modellemenin kullanma, kolaylik, etkililik ve yeterlilik yodnlerinden analizleri
yapilmustir.

I1l. BULGULAR
Bu bolimde miilakat yapilan Ogretmenlerin goriisleri, sayma pullariyla
modellemenin kullanma, kolaylik, etkililik ve yeterlilik yonlerinden analiz edilmistir.

Kullanma: Miilakat yapilan 6gretmenlerden 9 tanesi tamsayilar konusunu islerken
sayma pullari ile modellemeyi hem somut materyaller olarak hem de tahtada ¢izimlerini
yaparak, diger 6gretmenler ise sadece tahtada ¢izimlerini yapma yoluyla kullandiklarim:
belirtmiglerdir. Somut olarak kullanmamaya gerek¢e olarak bazi dgretmenler
okullarinda sayma pullarinin materyal olarak mevcut olmadigini ve materyal bulmakta
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zorluk yasadiklarini bazilar1 ise somut olarak kullanmaya gerek duymadiklarini dile
getirmislerdir.

Gorlisme yapilan Ogretmenlerin 5 tanesi sayma pullart ile modellemeyi
konunun girisinde, 8 tanesi tamsayilar1 tanittiktan sonra islemlerde, 3 tanesi ise konuyu
anlattiktan sonra pekistirme amagh kullandigin1 belirtmistir.

Ogretmenlerin hepsi sayma pullariyla modellemeyi, toplama ve c¢ikarma
islemleri i¢in kullandiklarini dile getirmislerdir. Ancak sadece 2 6gretmen ¢arpma ve
bolme islemlerinde kullandigini, 3 &gretmen ise sadece pozitif sayilarla ¢arpma ve
bolme islemleri yaparken kullandigini belirtmistir. Bolme islemini sayma pullari
kullanarak modellemeye g¢alistigini belirten ve 6zel bir okulda ¢alistigini belirten 8
yillik bir 6gretmen ise kullanim siirecini s0yle anlatmistir:

“Once bdlme isleminin bir biitiinii es parcalara ayirmak oldugunu hatirlatiyorum. Sonra da
+:+; -1+;+:-;-I- isaret bolmeleriyle ilgili sayma pullarini tahtaya ¢izerek konuyu igliyorum.”

Carpma ve bolme islemlerinde sayma pullar ile modellemeyi kullanmayan
Ogretmenlerden 4 tanesi negatif sayilarda bolme isleminin modellenmesinin ilkdgretim
matematik dersi programinda da var olmadigini dile getirmistir. Bu 6gretmenlerden biri
sayma pullarinin dort islemde kullanimi i¢in genel goriistinii soyle dile getirmistir:

“Sayma pullar1 toplama ve cikarmada daha etkili ¢iinkii bu islemlerin mantifinda bir

seyleri eklemek veya ¢ikarmak var. Ancak ¢arpma ve bélmede o kadar etkili degil.”
Diger 6gretmenler ise carpma isleminde modellemenin karisik oldugunu ve dgrencilerin
anlamakta zorlandiklarini, bolme isleminde ise sayma pullar1 ile modellemeden
haberdar olmadiklarini, ders kitabinda da 6rneginin olmadigini ve hi¢ kullanmadiklarini
belirtmislerdir. Ayrica toplama ve ¢ikarmada iki zit pulun birbirini sifirlamast mantigi
oldugu ancak carpma ve bolmede bdyle olmadigini, aksine sifir ¢iftleri eklemek ve
bunlar1 bozmanin oldugunu bu durumun ise Ogrencilerin kafasim1 karistirdigimi dile
getirmiglerdir. Ogretmenlerden birisi ise kullanmama gerekgesi olarak soyle bir ifade
kullaniyor:

“Sayma pullarini ¢arpma ve bolme islemlerinde kullanmiyorum. Ogrenciler bu islemlerde

sayma pullar1 kullandiklar1 zaman islemi anlamakta giigliik ¢ekiyorlar kafalar1 karistyor ve

bu islemlere karsi antipatileri olusuyor. Programda da negatif sayilarla ¢arpma ve bdlme

islemleri yok zaten”

Kolaylik: Genel olarak miilakat yapilan 6gretmenler sayma pullariyla toplama ve
cikarma iglemlerini modellemenin kolay oldugunu ancak carpma ve bdlmede ayni
etkiyi yaptigin1 sdyleyemeyeceklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerden 5 tanesi 6zellikle
carpma ve bolme islemlerini sayma pullar ile modellemede bazen kendilerinin bile
zorlandigimi vurgulamiglardir ve ogrenciler i¢in konuyu daha karmagik bir hale
getirdigini savunmuslardir. Ogretmenlerden biri, cikarma isleminde bir pozitif
tamsayidan negatif bir tamsayiy1 g¢ikarirken isaretin neden arti1 olacagini anlatmakta
zorlandigin1  belirtmigtir. Sayma pullarint negatif tam sayilarda bdlme islemini
modellemede kullanmakta zorlandigini belirten 25 yillik bir 6gretmen fikirlerini soyle
ifade etmektedir:
“Bizim zamanimizda kullanilan farkli seyler vardi. Kartezyen ikililer mesela. Onlar da ¢ok
karmagikti ama onlar bile sayma pullarindan daha etkiliydi. Sayma pullarinin toplama ve
¢ikarma igin giinliikk hayat 6rneklerinden daha verimli oldugunu diisiinmiiyorum. Ayrica
carpma ve bolme islemlerinde 6grenciler i¢in konuyu daha da zorlastiriyor.”
Diger bir 6gretmen ise sayma pullarinin dort islemde kullanimi1 hakkinda goriislerini
sOyle dile getiriyor:



794 Sayma Pullariyla Modellemenin Tam Sayilar Konusunu Ogrenmeye Etkisi Uzerine
Ogretmen Goriigleri

“Tim islemler icin ¢ogu Ogrenci i¢in daha da zorlastirtyor mantigini kavrama da
zorlaniyorlar. Toplama ve ¢ikarmayi anladrysa ¢arpmayi da yapabiliyor ama anlamadiysa
sifir ikililerinin nerden geldigine bile takiliyor”

Ogretmenlerden bazilar1 Ogrencilerin  bazi yerlerde sayma pullar1 ile
modellemeyi kavramakta zorluk cektiklerini, bazen ¢ikarmada bile 6rnegin sayinin
onlinde eksi ve parantezin Onlinde eksi olmasina ragmen niye toplandigim
anlamadiklarint ve dolayisiyla isaretlere anlam vermekte zorlandiklari igin islemlerde
zorlandiklarini belirtilmistir. Ogretmenlerden birisi ise sinifta karsilastigi durumu sdyle
anlatiyor:

“Ogrenciler normal islemlerle sayma pullari arasindaki iliskiyi kuramiyorlar. Bazi
ogrencilerin ‘hocam ben iglemi yapabiliyorum ama bu pullart anlamadim’ dedigi oluyor.”

Etkililik: Sayma pullarinin tamsayilarda dort islem yaparken kullanilmasinin
o0grenmeye etkisi konusunda Ogretmenlerin 7°si, tamsayilarda iglemler &gretilirken
sayma pullart ile somutlagtirmanin karmagik oldugunu, tamsayi kavraminin verilip
giinliik hayattan 6rneklerle pekistirildikten sonra sayma pullarmin kullanimmin yararh
olacaginmi diistinmektedirler. Yani islemleri 6gretmede degil, somutlastirmada sayma
pullarmin etkili olacagini ifade etmislerdir. Ornegin 6grencilerin yonlii sayilar kavram
kavratildiktan sonra sayma pullar ile modelleme yaparak tam sayilarda islemleri de
kolay o6grenebildiklerini belirtmislerdir. Burada sayma pullar1 hem yonlii sayilan
hatirlatmaya hem de islemleri 6grenmeye yardimci olmada kullanilarak anlamh
O6grenme saglatabildigini belirtmiglerdir. Bu konuda 6gretmenlerden biri disiincesini
sOyle dile getirmistir:

“Bence sayma pullar1 yerine giinliik hayattan 6rnekler vermek daha faydali. Ornegin

borcun (-), alacagin (+) ile modellenmesi her yerde daha anlamli 6grenmeler saglar. Ayrica

ben sayma pullart ile negatif iki saymin ¢arpimimin neden pozitif olacagini anlatmakta

zorluk ¢ekiyorum mesela.”
Diger bir o6gretmen ise bu konuda ogretmenlerden biri diisiincesini soyle dile
getirmistir:

“Giinliik hayattan orneklerle desteklemeye calistyorum ama hi¢ farkli bir materyal

kullanmadim. Ders aninda bir etkinlik yaparken keske sdyle bir materyal olsaydi ya da

soyle bir etkinlik yapsaydik diye diisiindiigiim oluyor. Ama su an hatirlamiyorum. Daha

etkili materyaller vardir belki bilmiyorum. Ama su ana kadar kullanilan en etkili materyal

bence. Yani baska bir alternatifi yok.”
Ogretmenlerden 9 tanesi toplama ve cikarma islemlerinde sayma pullar ile
modellemenin anlamli bir 6grenme sagladigini belirtmistir. Ogrencilerin bir (+) ve bir
(-) pulun sifir oldugunu goérdiiklerinde negatif ve pozitif sayilar arasindaki iligskiyi daha
iyi fark edebildiklerini boylece isaret belirlemede ezbere yonelmediklerini
belirtmislerdir. ~Ancak oOgretmenlerden 5 tanesi sayma pullar1 ile modellemenin
O0grenme siirecini zorlastirdigini belirtmigtir. Farkli modelleme ydntemleri ile ilgili
yeterli bilgileri olmadig1 i¢in sayma pullart ile modellemeyi tercih etmek zorunda
kaldiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerden biri bu konuda goriisiinii sdyle dile
getiriyor:

“Alternatifi olmadigi i¢in sayma pullarini kullanmak zorunda kaliyoruz.”

Ogretmenlerden 3 tanesi sayma pullarmin, islemleri anlayan ve iyi durumdaki

Ogrenciler tarafindan daha iyi anlasildigini belirtmistir. Koy okulunda calisan
ogretmenlerden biri bu konuda goériislerini s0yle ifade etmektedir:
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“Kapasitesi yiiksek olan 6grenci sayma pullarimi daha etkili kullaniyor. islemleri anladiktan
modellemesini yapmada zorlanmiyor. Bence sayma pullar1 ¢aliskan 6grencilere daha ¢ok
hitap ediyor.”

Yeterlilik: Ogretmenlerden sadece 1 tanesi tamsayilar konusunda sayma pullarinin
yeterli oldugunu, 12 tanesi yeterli olmadigini ama gerekli ve kismen kullanilabilir
oldugunu 3 tanesi ise gereksiz oldugunu belirtmistir. Kismen kullanilabilir oldugunu
belirten 6gretmenlerin gerekge olarak somutlagtirma adina ve tamamlayici bir materyal
olarak kullanilabilecegini ama hem ellerinde yeterince uygulama 6rneklerinin olmamasi
hem Ogrencilerin  anlamasini  zorlagtirdigr  diislincesini  dile  getirmislerdir.
Ogretmenlerden birisi sayma pullarina iliskin gériislerini sdyle belirtmistir:
“Sayma pullar1 yeterli degil. Hatta bence gereksiz de. Ogrencilerin anlamasini zorlastirtyor.
Konuyu daha da karmasik bir hale getiriyor. Negatif bir sayiy1 somut bir pulla modellemek
giinliilk hayat ornekleri ile ¢elisiyor. Bunu sifir ikilileri gibi diisiindiirmek ¢ok daha
kolaylastirict olurdu.”

2 dgretmen tamsayilar dgretirken farkli bir modelleme kullanmadigim digerleri
ise say1 dogrusu ve giinliik hayattan 6rneklerle modelleme yaptiklarini belirtmislerdir.
Giinliik hayattan modelleme 6rneklerinde olarak iyilik-kotiiliik, termometre, kar-zarar
ve merdiven kullandiklarini belirtmiglerdir.

IV. TARTISMA VE SONUC

Yapilan miilakatlardan 6gretmenlerin tamsayilar konusunu islerken programda
Onerilen sayma pullar1 ile modelleme disinda ¢ok fazla baska bir modelleme veya
materyal kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Gerek¢e olarak ta farkli modelleme
yontemleriyle ilgili yeterli bilgilerinin olmadigini, ilkdgretim matematik dersi
programinda ve ders kitaplarinda ise sayr dogrusu modeli ve giinliik hayattan
etkinliklerin yapilmasinin sadece oOnerildigini, sadece sayma pullar1 ile modelleme
ornekleri verilmis olmasini gostermislerdir. Ancak giris kisminda verilen bazi 6rnekler
gibi literatlirde farkli modellemelere rastlamak miimkiindiir (Badarudin ve Khalid,
2008; Steiner, 2009). Ogretmenlerin alternatifi olmadig1 i¢in sayma pullarmi kullanmak
zorunda kaldiklar1 iddiasindan bu tiir modellemelerle karsilasmadiklari sonucu
cikarilabilir. Ayrica 6gretmenlerin kendi modellerini veya materyallerini iiretme gibi bir
ugraslarmin olmadigini da soylenebilir. Ogretmenlerin genel olarak sayma pullarinin
kullaniminin, 6grencide daha iyi 6grenme sagladigi yoniindeki goriislerinin sadece
toplama ve ¢ikarma islemleri iizerindeki deneyimleri ile ifade etmeleri de sayma
pullarinin kullanimda programdaki orneklerden Oteye gegilmediginin bir gdstergesi
sayilabilir. Bu durum, oOgretmenlerin arastirma ve farkli yontemler kullanma
konusundaki yeterliliklerinin de gostergesidir.

Baz1 6gretmenlerin programda negatif sayilarla carpma ve bolme islemleri yok
iddialarinin kismen dogru oldugu goriilmektedir. Programda negatif iki tamsayinin
carpiminin veya bdoliimiiniin sayma pullar1 ile modellemesi yer almamaktadir. Cogu
O0gretmenin de negatif sayilarla bélme islemini sayma pullart ile modellemedikleri,
bunun Ogrenciler tarafindan anlagilmasinin karmagsik oldugunu diisiindiikleri
goriilmektedir. ‘Tamsayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerini yapar.” (IMDOP, 2009:
$.222) kazanimi g¢ergevesinde program kitabinda say1 Oriintiisii ile modelleme,
termometre ile modelleme ve sayma pullar ile modelleme olacak sekilde 3 farkh
yontem Onerilmistir. Ancak sayma pullart ile modelleme 6rnegi pozitif bir sayi ile
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negatif bir saymin carpimini igermektedir. Dolayisiyla islemler modellenirken
Ogretmenlerin isaret farkliliklarinda zorlanabilecekleri diisiiniilerek 6nlem alinmamustir.
Ogretmenlerin yalnizca 2 tanesinin, sayma pullarmi dért islem igin de (hem pozitif hem
negatif sayilar i¢in) kullanmakta olmasi 6nemli bir veridir. Diger 6gretmelerin sayma
pullarmin iglemleri (6zellikle ¢arpma ve bolme icin) daha karmasik hale getiriyor
olmasi ve giinlik hayat orneklerinin daha yararli olacagi seklindeki gerekcelerinin
altinda da sayma pullan ile modellemenin 6zellikle ¢arpma ve bolme islemlerinde
kullanmay1 benimsememis olmalar1 yatmaktadir.

Ogretmenlerin miilakatta verdigi cevaplardan, 6gretme siirecinde geleneksel
yaklasima aligmig 6gretmenlerin yeni egitim ve 0gretim ortamlarina uyum saglamada
zorluk yasayabildikleri goriilmektedir. Bu durum Unal ve Ipek (2009) da 6grenciler igin
verilen uyum ile ilgili degerlendirmesi ile ortiismektedir.

Arastirma sonuglari, miilakata katilan Ogretmenlerin sayma pullarinin
tamsayilarda islemleri 6grenmeye etkisi tlizerine goriislerinin kullanim alanlarina gore
(toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme) farklilik gostermesine ragmen, bazi énemli ortak
goriigleri olduklarin1 gostermektedir. Goriisme yapilan Ogretmenlerin hepsi sayma
pullar1 ile modellemeyi kismen de olsa yapmaktadirlar. Oyle ki 6gretmenler toplama ve
cikarma islemlerinde sayma pullar1 ile modellenmeyi kullanmakta ancak c¢arpma ve
bolme islemleri i¢in biraz ¢ekinceli davranmaktadir. Bu ise sayma pullariin toplama ve
citkarma iglemlerini modellemede daha etkili oldugu yoniindeki goriisii
giiclendirmektedir. Ogretmenler carpma ve bolme islemlerinde bu modellemenin
kullanilmasinin  6grenciler i¢in konuyu daha zor ve karmagik hale getirecegini
diisiinmektedirler. Ozellikle sifir giftleri olusturarak yapilan modellemelerin sadece
ogrenciler i¢in degil, 6gretmenler igin de bazen zorluk olusturdugu goriilmektedir. Bu
konularda, programda ve ders kitaplarindakilere ek olarak yardimci kitaplarda (Beery
ve ark., 2002; Van de Walle, 2007; Woodham, 2008) verilen 6rneklerin ¢ogaltilarak
Ogretmenlerin  hizmetine sunulmasi1 gerekmektedir. Ayrica sayma pullart ile
modellemenin daha etkili kullanilabilmesi i¢in detayli kullanim yonergeleri verilmesi
gerekmektedir.

Programda matematik egitiminin amaglar1t arasinda da giinlik hayatla
iligkilendirmenin onemi soyle belirtilmistir: ‘Matematiksel kavramlari ve sistemleri
anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik
hayatta ve diger 6grenme alanlarinda kullanabileceklerdir.”(IMDOP, 2009: s.9). Ancak
giinliik hayatla iligskilendirmek i¢in de ¢ogu zaman modelleme gerekebilir. Literatiirde
giinliik hayattan 6rneklere ve modellemelere az da olsa rastlanmaktadir (Koroglu ve
Yesildere, 2004; Integer Operations, 2005; Steiner, 2009; Munoz, 2010). Sayma
pullarinin baz1 yerlerde karmagik oldugunu diisiinen Ogretmenler bu tarz kaynaklara
daha sik bagvurarak bunlari agsmaya g¢aligabilirler. Ayrica yukarida siralanan zorluklar
dikkate almarak ilkogretim matematik dersi programinda ve ders kitaplarinda
tamsayilar konusu yeniden ele alinarak daha agik, anlasilir ve farkli modelleme
ornekleri ile desteklenerek gelistirilmelidir.

Son olarak, Ogretmenlerin tamsayilar ve tamsayilarla islemleri Ogretirken
programin Ongordiigi yaklagima uygun Ogrenme ortamlari saglayabilmeleri, farkli
O0gretim materyalleri ve modellerinin kullanimma iligkin bilgi sahibi olabilmeleri ve
Ozellikle geleneksel yaklagima alismis Ogretmenlerin yeni egitim ve Ogretim
ortamlarina uyum saglamalarina yardimei olabilmesi i¢in program kitabinda ve ders
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kitaplarinda gerekli onlemler almmalidir. Ogretmelerin kullanabilecekleri alternatif
modelleme ve etkinlik 6rnekleri arttirilmalidir.
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EK-1
SAYMA PULLARI iLE MQDELLEMENIN TAM SAYILAR KONUSUNU
OGRENMEYE ETKIiSi

1.Tam sayilar konusunu islerken sayma pullarini kullantyor musunuz? Kullaniyorsaniz;
konunun hangi asamalarinda ve nasil kullaniyorsunuz? (Tahtada cizimler yaparak,
Somut bir materyal olarak,...).
2. Sizce sayma pullar1 bir materyal olarak tamsayilarda islemleri 6gretmede kolaylik
sagliyor mu? Sayma pullar1 ile modelleme asagidaki islemlerden hangi veya
hangilerinin 6gretiminde etkili veya degil?

a) Toplama iglemi

b) Cikarma iglemi

¢) Carpma islemi

d) Bolme islemi
Mesela: Sayma pullar1 kullanarak bolme islemini nasil igliyorsunuz?
3.Tam sayilarda islemler yaparken sayma pullarin1 kullanmak égrenciler i¢in nasil bir
Ogrenme sagliyor? (daha anlamli 6grenmeler sagliyor mu?)
4. Ogrenciler sayma pullarini kullanirken zorlantyor mu?
5. Sizce sayma pullari ile modelleme tam sayilarda islemler 6gretilirken yeterli midir?
6. Siz tam sayilarda islemleri &gretirken farkli modelleme veya materyaller kullaniyor
musunuz? Kullanilmasinda daha faydali olacagini diisiindiigliniiz veya kullandiginiz
bagka materyaller var mi1?
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Teachers' Views on the Effect of Modeling with Counters on Learning Integers

Extended Abstract

The students who have never used negative numbers beforehand have difficulty
in making operations with these numbers and relating them with the daily life. In order
to cope with these problems, various ways of modeling are suggested to model integers
in primary school mathematics curriculum. These different ways of modeling have been
designed in such a way that students’ abilities of reasoning, communication and making
relations are improved (IMDOP, 2005). In the research about relating integers with the
daily life by Altinok, Kesan and Yilmaz (2005), the mathematics lesson which is
associated with daily life affects students’ attitude towards mathematics in a positive
way. In the mathematics curriculum, it is suggested that examples from daily life be
used while teaching integers and examples of profit-loss, budgeting, debt-receivable,
thermometer, etc. are mentioned. Furthermore, only modeling operations in integers
with numerical axis and counters suggested by the curriculum have been handled in the
study.

Method

This research is a descriptive study and has been developed using the survey
model. Semi-structured interviews have been used as a means of qualitative data
collection. The criticisms of two academicians involved in Mathematics teaching and
three Maths teachers for the scope and content validity of the questions used for the
interview were received. The recordings of the interviews with the teachers were
written down by the researchers and counters were analyzed in terms of usage,
efficiency and sufficiency to interpret the responses provided for the questions.

Findings

Most of the teachers expressed that they make use of counters both as concrete
materials and by drawing them on board and others stated that they use them by
drawing counters on board while studying integers. Some of the teachers, as a
justification, remarked that they lacked counters at their schools, whereas the others do
not regard it necessary to use something concrete.

As a matter of fact, the teachers interviewed stated that modeling in addition
and subtraction operations is easier, however they cannot express that it brings about
the same effect in multiplication and division. Then, the teachers remarked that
modeling with counters is difficult in multiplication, they have difficulty in
understanding students, they are not aware of modeling with counters in division, it
does not have an example in the book, either and they never use it.

The teachers think that, about the impact of counters in integers on while
making four operations upon learning, usage of counters is useful after reinforcing the
integer concept with examples; that is, they claim that counting stamps are more
effective in the concretization rather than teaching them. To illustrate, after students
comprehend directed numbers, they can learn operations in integers more easily by
modeling them with counters. The teachers expressed that counters help both remind
the directed numbers and learn operations, which ensures meaningful learning.
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Only one of the teachers think that counters are sufficient, while 12 of them
regard them as insufficient, yet they are necessary and can be used partly, and three of
them consider them to be unnecessary.

Discussion and Results

It has been seen after the interviews that the teachers do not use more ways of
modeling or do not use any materials apart from modeling with counters suggested in
the curriculum while teaching integers. That teachers generally think that usage of
counters leads to better learning only during their experiences of addition and
subtraction operations could be an indicator of the fact that usage of counters is limited
to those in the curriculum, which is also an indicator of teachers’ efficacies about
making researches and using different methods.

Based on the curriculum and course books, it is seen that some teachers’ claims
about modeling of multiplication and division with negative numbers lacks in the
curriculum are true. There is no modeling of the multiplication or division of negative
two integers with counters. Besides, most of the teachers do not model division of
negative integers with counters and think that this is complicated for students to
understand. However, there is a descriptor as “They make multiplication and division
operations with integers.” (IMDOP, 2009: p. 222). Then, it can be concluded that
teachers aren’t engaged in producing their own models or materials, which is an
indicator of teachers’ efficacy about researches and using different methods.

Based on the responses provided by the teachers during the interviews, it is
seen that they are accustomed to traditional approach and may have difficulty adapting
to new learning and teaching contexts. This situation is in line with the assessment
pertaining to the adaptation presented for students by Unal and Ipek (2009).

Examples and modeling from daily life are encountered in the literature though
a few (Koroglu and Yesildere, 2004; Integer Operations, 2005; Steiner, 2009; Munoz,
2010). Teachers thinking that counters are complicated may try to overcome this by
referring to them more often.

The topic of integers in the Primary School Mathematics Curriculum should be
revised and improved by supporting it with clearer, understandable and different
samples of modeling. It is necessary to increase the number of examples in the
supplementary books in addition to the curriculum and course books (Beery et al.,
2002; Van de Walle, 2007; Woodham, 2008) and present them to the service of
teachers.

Finally, trainings could be offered in order for teachers to create suitable
learning environments projected by the curriculum, to gather knowledge about the
usage of different teaching materials and modeling, and to help particularly those who
are used to the traditional approach adapt to new learning and teaching contexts.



