Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi (http://sbe.gantep.edu.tr)
2011 10(2):867-890  ISSN: 1303-0094

Elektrik Konusunda Kavram Yanilgilar1 ve Kavramsal
Degisim Yaklasim

Misconceptions in Electricity and Conceptual Change
Strategy

Yunus Karakuyu* ve Cengiz Tiiysiiz
Mustafa Kemal Universitesi

Ozet

Bu calisma kavramsal degisim metinlerinin, onuncu sinif 6grencilerinin elektrik
kavramlarini anlamalaria katkisini ve bunlarin akilda tutulma durumunu aragtirmak
icin gergeklestirilmistir. Elektrik ile ilgili kavram testi, &grencilerin kavram
yanilgilarimi gézlemleyen Ogretmenlerle yapilan miilakatlar ve ilgili literatiir
incelemesi sonucu gelistirilmistir. Bu test, aym1 6gretmen tarafindan okutulan ve
sehir merkezindeki bir lisenin iki sinifindan 66 onuncu sinif 6grencisine 6n-test, son-
test ve ertelenmis son-test olarak uygulanmigtir. Deney grubu, kavramsal degisim
metinleri alan 32 kisilik bir sinif, kontrol grubu ise 34 kisilik geleneksel egitim alan
bir smiftan olusmaktadir. Bu ¢alismada, uygulamanin yaninda onceki bilgiler ve
mantiksal diisiinme yetenek testi diger bagimsiz degiskenleri olusturmaktadir.
Sonuglar, mantiksal diisiinmenin, uygulamanin ve elektrik kavramiyla ilgili 6nceki
bilgilerin, her birisinin 6grencilerin elektrik kavramlarini anlamalarina 6nemli bir
katki sagladigin1 gostermistir. Bulgular kavramsal degisim metinleri kullaniminin,
gelenceksel 6gretimden daha iyi oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal degisim yaklagimi, Kavram yanilgisi, Elektrik
kavramlari

Abstract

This research is about the contribution of conceptual change texts in accompanying with the
concept mapping instruction to tenth-grade students’ understanding of electricity concepts,
and their retention of this understanding. Electricity concepts test are improved as a result of
interview with teachers who observe students problems and literature search about this
topic. The test was applied as pre-test, post-test, and delayed post-test total of 66 tenth-grade
students in two classes of the same high school in center of Afyonkarahisar, taught by the
same teacher. Electricity is the subject of tenth-grade according to the new secondary
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physics program. The experimental group was 32 students who received conceptual change
texts in accompanying with concept mapping instruction in a class. The control group was a
class of 34 students who received traditional instruction. In this study besides practice,
previous information and the ability of logical thinking formed the other independent
variations. Conclusions show that logical thinking, treatment and previous knowledge about
concepts of electricity make a major contribution on students’ understanding of these
concepts. Result shows that in terms of keeping in mind, concept change texts in
accompanying with concept map teaching better than traditional education.

Keywords: Conceptual change texts, Misconceptions, Electricity concepts

GIRIS

Son yillarda, egitim alaninda yapilan arastirmalar, 6grencilerin, genel olarak
bilim adamlarinin kabul ettikleri diisiincelerden farkli fikirleri kabul ettiklerini
gostermistir. Bu farkli kavramlar, alternatif kavramlar (Arnaudin ve Mintzes 1985)
veya yanlig kavramlar (Chovd. 1985) olarak adlandirilmigtir. Bu ¢aligmadaki yanlis
kavram tanimi, bilimsel kavramlardan farkli olarak 6grencilerin kavramlarindan s6z
etmek icin kullanilmaktadir. Zihinsel yapiya dayandirilarak olusturulan yeni
bilgilerin ilerlemesini saglamak igin kavram yanilgilarmin giderilmesi gerekir.
Fakat geleneksel 6gretim yonteminde ne fen siniflarinda ne de fen kitaplarinda
alternatif kavramlar verilmemistir. Geleneksel ogretim yontemi kullanilarak
Ogrencilerin kavram yanilgilarint degistirmek ¢ok zordur. (Cakir vd. 2002;
Pinarbasi vd. 2006). Ogrenciler 6gretmenlerle aym kavramsal yapiya sahip
olmadiklarindan dolay1 Ogrencilerde istenilen diizeyde anlamlhi &grenme
gerceklesmez. Bu yilizden genel olarak 6grencilerin kavramlar: anlamasi ¢ok zordur.
Bilimsel problemlerin ¢6ziimiinde 6grenciye gerekli olan kesin kavramsal bilgilerin
kazandirilabilmesi i¢in yeni stratejilerin  gelistirilmesiyle birlikte kavram
yanilgilarinin  tanimlanmasima  ihtiyag vardir. Ogretim, 6grencinin  dnceki
kavramlarimi &zellikle de kavram yanilgilarinin sebebini agiklayabilecek sekilde
olmalidir. Bu caligmada oncelikle dgrencilerin alternatif bilimsel kavramlartyla
birlikte bilimsel kavramlarin 6grenimini saglayan dgretim stratejileri ve kavramsal
degisimi etkileyen kavram yanilgilari irdelenmistir.

Kavram yanilgilarindan kurtulmak igin anlamli 6grenme metotlarinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Bunlardan birisi de kavramsal degisim yaklagimidir.
Kavramsal degisimi saglamada &grencilere, Oncelikle kendi fikirlerini
yansitabilecekleri ve bu fikirleri yeniden degerlendirebilecekleri bir arkadas ortami
icinde tartisma firsatlar1 verilmelidir (Smith, vd., 1994). Ogrenciler arasinda farkli
disiinen konuyu tartigmak ic¢in yeterli bakis acisina sahip olan o&grencilerin
tartigmalari, karsilagtirma yapmalarim1 kolaylastirdigini onlarin bu tartigmalardan
yararlandiklarmi ortaya koymustur (Topkaya, 1996).Ogrenciler, sahip olduklari
kavram yanilgilarini1 degistirme hususunda ¢ok tutucudurlar ve degisiklige direng
gosterirler bundan dolayr dogru, bilimsel kavramlart 6grenmeleri zorlagmaktadir
(Schmidt, 1997). Ogrencilerin fen bilimleri kavramlarmni anlamalarmni belirlemeyi
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amaclayan alan egitimdeki caligmalar bir¢ok kavram yanilgisi ortaya ¢ikarmigtir.
Lise ve dengi okul 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunda 6nemli 6lgiide kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir (Karakuyu, vd., 2009). Is1 ve sicakligin
yaninda, elektrik ve magnetizma, kuvvet, hiz, enerji, momentum, elektrik alan ve
kuvvet, Newton kanunlari ile kinematik gibi fizigin bir¢ok konusunda kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir. Hakkinda kavram yanilgisi bulunan bu konularin ¢ogu
fizik bilgisinin temelini olusturur. Elektrik ile ilgili kavramlar, bu gibi konular
arasinda yer alir. Bu ¢alismalar, 6grencilerin Elektrik kavramlartyla ilgili; “Elektrik
akimi, gii¢ kaynaginin i¢inde bulunmaktadir”, “Elektrik akimi, (+) yiikle ayn1 yonde
hareket eder” ve “Elektrik akimi, direnglerde kaybolur gider.” “Elektrik akimi, bir
engelle karsilaginca ters domer gider.” seklinde kavram yanilgilarina sahip
olduklarini géstermistir.

Fizigin temel terimleri arasinda olan elektrikle ilgili kavramlar, giinliik
dilde fizikte kullanildigi  bilimsel agiklamalardan  farkli  anlamlarda
kullanilmaktadirlar. Ogretmen ve &grencilerin elektrik kavramina yiikledikleri
anlam farkliliklarindan dolay1 kavram yanilgilari olugsmaktadir (Duit ve Rhoneck,
1997). Lise birinci smif 6grencilerinin basit elektrik devreleri konusunda 6nemli
Olciide kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir (Sencar, vd., 2001;
Karakuyu ve Ozek, 2002).

Ogrencilerin basit devrelerinde potansiyel fark ve akim kavramlarmi
algilay1s bigcimlerinin incelendigi bir ¢alismada 6grencilerin potansiyel farki akimin
bir nedeni degil de sonucu oldugu seklinde yanlis bir anlayisa sahip olduklart
belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin devrede yapilan degisikligin diger devre
elemanlar1 tlizerindeki etkisini algilamakta zorlandiklar1 goriilmiistiir(Cohen, vd.,
1983). Ogrencilerin degisiklige direng gosteren yanls fikirlerinden vazgegmeleri ve
bilimsel kavramlar1 anlamli bir sekilde 6grenmeleri isteniyorsa, onlarin zihinlerinde
kavramsal degisimi olusturmalarina imkan tanmmalidir (Pines, ve West,1986).
Elektrik devreleri hakkindaki diislinceler, bu diislincelerin yapist ve gelisimiyle
ilgili yapilan arastirmada; en basit kavram yanilgilar1 6gretimle giderilmis, ancak
daha giiclii olan kavram yanilgilarinin uzun yillar siiren egitimle bile giderilemedigi
belirlenmistir (Dupin ve Johsua, 1987). 15 yasindaki 175 ogrenciyle elektrik
konusunda yapilan bir ¢alismada Ogrencilerin voltaj kavramini ve devrenin bir
noktasindaki degisikligin tim devreyi etkileyecegi gergegini ¢ok iyi anlamadiklar
belirlenmistir (Millar ve King, 1993). Ogrencilerin elektrik akimini kavramalari
incelenmis ve basit elektrik devresindeki akimi anlamanin, seri ve paralel
devrelerdeki akimi anlamanin 6n kosulu oldugu sonucuna varilmistir. Ogrenciler
tarafindan olusturulmus dort genel elektrik akimi modeli tespit edilmistir
(ShepardsonveMoje, 1994). Bunlar; Siirekli olmayan, Carpisan akimlar, Tek yonlii
akim tiiketimi ve Bilimsel modeldir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu pil ve
ampul arasindaki tek bir telin ampulii yakmak i¢in yeterli oldugunu, ikinci telin ise
ampule sadece daha fazla akim iletmeye yaradigini diisiinmektedirler (Duit ve
Rhoneck, 1997). Akim devre elemanlan tarafindan tiiketilir. Elektrik akimi pilin
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her iki kutbundan da gelir ve lamba iizerinde ¢arpisarak lambanin yanmasini saglar.
Pil sabit akim kaynagidir. Seri bagl lambalar paralel bagli lambalara gore daha
parlak yanar (Kiigiikdzer, 2003). Ogrenciler paralel devrelerde kollar arasindaki
potansiyel farkin birbirleriyle farkli oldugunu ve paralel devrelerde bulunan ayni
ozellikteki bir lambanin tek basina daha fazla 151k verecegine diistinmektedirler.
Ogrenciler, biri digerinin iki kati dirence sahip iki lambanin seri baglandig1 zaman
ayn parlaklikta yanacagina inanmaktadirlar (Dilber ve Diizgiin, 2003). Yapilan bir
aragtirmada Ogrenciler “Ampul tim elektrik akimini kullanir. Ampul elektrik
akiminin ¢ok az bir kismii kullanir” seklinde yanlis bir fikre sahip olduklari
goriilmiistiir (Duit ve Rhoneck, 1997). 9-10 yas grubu ilkogretim 6grencileriyle
yapilan bir arastirmada Ogrencilerin elektrik ve elektrik akimi kavramlarini
birbiriyle karistirdiklarint ve elektrik akiminin devreden akarken tiiketildigi
diisiincesine sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerden sadece %15’inin akimin
korundugu fikrine sahip olduklar tespit edilmistir (Chen ve Kwen, 2005).

Fen ogretimi icin kavramsal degisim yaklasimi, Ogrencilerin kavram
yanilgilarint degistirmeye cesaretlendirmek igin diizenlenen alternatif bir yaklagimi
temsil eder (Uzuntiryaki ve Geban 2005; Vosniadou vd. 2001; Yenilmez ve
Tekkaya 2006; Yiiriik, 2007). Ogrenenin kavramsal iliskiler hakkinda bilgi sahibi
oldugu, 6grenmeyi aktif ilerleme olarak tasvir eden kuramsal modeller, kavramsal
degisim olarak adlandirilir. Ogrenciler kendi yaygmn fikirlerinden baslayarak var
olan kavramsal iliskilerin yerine yenilerini koyarak, fark ederek ya da organize
ederek fiziksel diinya hakkinda kendi 6nsezilerini kavramsal degisiminin bir pargasi
olarak gbzden gecirirler. Piaget’in Oziimseme, uzlastirma ve dengesizlik fikrine
dayanan kavramsal degisim teorisi, 6grencilerin var olan kavramlarinin yenileriyle
degistirilmesi sartina dayanir. Kavramsal degisim yaklagimi hakkinda iki cesit
onerme vardir: Bunlar 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ne zaman
degistirmeleri gerektigi konusunda uzlagsma ve yeni durumla ortaya ¢ikan fikirlerin
kullanimlarii 6ziimsemedir (Khawaldeh ve Olaimat, 2010). Kavramsal degisim
yaklasimi, eger Ogrencilerin fikrini degistirmesi gerekiyorsa, sahip olduklari
bilgiden hosnut olmamaya baslamalar1 gerektigini Onerir, yeni fikirleri daha iyi
aciklama ve anlasilabilirlige olanak saglamali; bu fikirler sorunlara ¢6ziim bulmali,
diger fikirlere uygun olmali, inanilir olmali, yeni anlayislara kilavuzluk etmeli ve
yeni kesiflere imkén saglamalidir (Posner ve ark. 1982). Bir kavramsal degisim
yaklasimi da Hewson ve Hewson (1983) tarafindan 6grencilerin fen kavramlar
hakkindaki kavramsal degisimlerinin gelismesine yardimc1 olmak ig¢in
kullanilmugtir. Ogretim  stratejilerinin  kullaniminin  énemi  6grencilerin kavram
yanilgilarina neden olan fen kavramlarmin elde edilmesiyle daha iyi
anlagilmaktadir. Smith ve arkadaslari (1993) kavramsal degisim ogretim
stratejilerinin belirli bir diizen i¢inde kullanilmasini tavsiye etmislerdir. Chambers
ve Andre (1997), elektrik kavramlarmin anlasilmasinda kavramsal degisim
metinlerinin geleneksel metinlerden daha faydali oldugunu tespit etmislerdir.
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Kavramsal degisim 6gretim stratejilerinde 6nemli unsurlardan bir tanesi de
kavramsal degisim metinlerinin kullanimidir. Bu metinlerin i¢inde ilk Once
Ogrencilerin tespit edilen kavram yanilgilar1 verilir, daha sonra Ogrencilerde
memnuniyetsizlik olusturan Orneklerin  desteklendigi  bilimsel agiklamalar
tanimlanir. 6. siif 6grencilerinin elektrik konusundaki kavramlar1 anlamalarinda,
kavramsal degisim destekli 6gretim yonteminin etkisinin incelendigi bir ¢alismada,
kontrol grubuna geleneksel 6gretim teknikleri uygulanirken, deney grubuna kavram
yanilgilarint delillerle yok etmeye yonelik metinler dagitilmistir. Arastirmanin
sonucunda, deney grubu O&grencilerinin kavram yanilgilarinda kontrol grubu
ogrencilerine gore dnemli bir azalma gdzlenmistir (Sonmez, vd., 2001).0grencilerin
bilimsel kavramlarindaki anlamli O6grenmenin gelistirilmesi ve olusturulan
kavramsal degisimlerdeki kavramsal degisim metinlerinin etkililigi ile ilgili
caligmalar yapilmistir. (Cakir vd. 2002; Sungur vd. 2001; Tekkaya 2003; Yenilmez
ve Tekkaya 2006).

Kavramsal degisim metinlerinin kullanimi disinda, anlamli 6grenmeyi
saglamak i¢in fen egitimde ¢okga kullanilan yontemlerden bir tanesi de kavram
haritalaridir (Sungur vd. 2001; Tekkaya 2003; Uzuntiryaki ve Geban 2005).
Genellikle o6grenciler bilgiyi Onbilgilerinin yardimi ile birbirleriyle alakali olan
zihinsel yapilarinin icinde yorumlar, organize eder ve yapilandirirlar. Kavram
haritalama 6grenciye 6nemli fikirleri tanimlamay1 gerektirir ve onlarin birbirleriyle
aralarindaki bagi gosterir.  Boylece kavram haritasi, anlamli 6grenmenin
ilerlemesine ve kavramin neye neden oldugunu anlamaya yardimci olur. Egitim
alaninda, sorgulama ve muhakeme yeteneginin fen basarisi ilizerine etkisine dair
yapilan ¢alismalarda, fen basarisi ve muhakeme yetenegi arasinda dnemli bir bag
oldugunu gostermistir. (Dogru-Atay ve Tekkaya 2008). Ornegin Lawson ve
Thompson (1998) genetik ve dogal seleksiyon kavramlarimi gelistirmek ve kavram
yanilgilariyla basarili bir sekilde bas edebilmek i¢in 6zellikle 7. Sinif 6grencilerinin
muhakeme yeteneklerini test etmislerdir. Arastirmacilar, kavram yanilgilarmin
sayisinin muhakeme yetenegi ile siirekli olarak anlamli bir sekilde arttigini
bulmuglardir. Cavallo (1996) muhakeme yeteneginin Ogrencilerin basarilart ile
tahmin edilebilecegini belirtmistir. Dogru-Atay ve Tekkaya (2008) muhakeme
yetenegini genetik basaridaki degisimin dnemli bir pargasi oldugunu belirtmislerdir.
Buna ilave olarak Tekkaya (2003) ve Yenilmez ve Tekkaya (2006) mantikli
diisiinme yeteneklerinin &grencilerin bazi fen konularmi anlamalarma statiksel
olarak anlaml1 bir katkida bulundugunu belirtmislerdir.

Problem Durumu

Bu caligmada, kavram haritasiyla birlikte kavramsal degisim metinlerinin
onuncu smif &grencilerinin Elektrik kavramlarini anlamalarma katkisina ve bu
anlamalarin zihinde tutulmalar1 incelenmistir. Elektrik konusu fizik dersinin biitiin
seviyelerinde ogretmektedir ve ogrenmesi zor ve soyut bir konu oldugu kabul
edilmektedir. Bu ¢alismada su sorulara cevap aranmustir;
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1. Elektrik konusu ile ilgili 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar
nelerdir?

2. Kavramsal degisim yaklasimimin 6grenmeye etkisi nasildir?

3. Calismanin elektrik konusu ile ilgili akilda kaliciliga etkisi var midir?

YONTEM

Orneklem

Bu caligmanin 6rneklem grubunu, Afyonkarahisar ilinin merkezinde
bulunan Fatih Lisesinin iki farkli subesindeki, toplam 66 onuncu smif &grencisi
olusturmaktadir. Tesadiifi 6rnekleme yontemiyle subelerden bir tanesi deney grubu
(32), digeri kontrol grubu (34) olarak secilmistir. Deney grubunda 6 hafta boyunca
(haftada 2 saat) kavramsal degisim yOntemiyle Ogretim yapilirken, kontrol
grubunda ayni siire zarfinda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmustir.

Veri Toplama Araclari
Elektrik On Bilgi Testi (EOBT)

Elektrik On Bilgi Testi (EOBT), égrencilerin hazir bulunusluk diizeyini ve calisma
oncesi sahip olduklar1 6n bilgilerini belirlemek amaciyla, arastirmacilar tarafindan
hazirlanarak, 6gretimden &nce her iki gruba da dn-test olarak uygulanmistir. EOBT,
Milli Egitim Bakanliginin yeni lise miifredati Fizik-2 dersi 6gretim programi esas
alinarak hazirlanmistir. Test 10 ¢oktan se¢gmeli, 9 acik uclu olmak iizere, 19 sorudan
olusmaktadir. Testin kapsam ve goriiniis gecerliligi i¢in iki fizik 6gretmeninin ve iKi
alan egitimcisinin goriigleri alinmustir. Gorisler dogrultusunda son halini alan
EOBT’nin pilot uygulamasini ve madde analizini yapmak igin bu konular1 géren
153 lise ikinci simif ogrencisine uygulanmustir. Testin giivenirliligi Kr-21 = 0,62
olarak hesaplanmistir. Test sonuglari kavram testi hazirlamada dikkate alindi.

Elektrik Kavram Testi (EKT)

Ogrencilerin  Elektrik konusu ile ilgili bilgilerini 6lgmek amaciyla
aragtirmacilar tarafindan 5 secenekli ¢oktan segmeli 16 maddelik test olarak
gelistirilmistir. Elektrik Kavram Testi (EKT), gelistirilirken testin 6grenciye verilen
ders materyalindeki bilgilerin kavranma derecesini Olgecek kapasitede olmasina
Ozen gosterilmistir. EKT gelistirilirken elektrik konusu ile ilgili literatiirden, 6n
testteki 0grencilerin 6n bilgi ve yanlis bilgilerinden faydalanilmistir. Bunun yaninda
2 fizik 6gretmeniyle yapilan goriismelerden ve alan yazindaki ¢aligmalardan elde
edilen bilgiler kullanilarak gelistirilmistir. EKT’deki tiim sorularda yer alan
celdiriciler dgrencilerin elektrik ile ilgili kavram yanilgilarii yansitan ifadelerden
olusturulmustur. Testteki her bir maddenin kapsam gecerliligi i¢in uzman gorisii.
Testin glivenirliligi (KR-21) 0.69 bulunmustur. EKT hem kontrol grubuna hem de
deney grubuna 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. Calismadaki son-testlerin
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uygulanmasindan 3 hafta sonra EKT bilgilerin akilda kaliciligini belirlemek
amaciyla ertelenmis son-test olarak tekrar uygulanmistir.

Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT)

Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT), Tobin ve Capie (1981)
tarafindan gelistirilen, 6grencilerin diisiinme yeteneklerini belirlemek amaciyla
hazirlanan 10 adet sorudan olusan; degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, oranti
kurabilme, iligki gelistirebilme, olasilik hesaplama ve birlestirebilme kabiliyetlerini
oleen bir testtir. Bu testin Tiirkgeye cevirisi Ozkan, Askar ve Geban (1990)
tarafindan yapilmistir. Ogrenciler bes olasiliktan bir tane cevap segerler. Dogru
cevap dogru ispatlamayla birlikte dogru segenektir. Testin glivenirlik katsayis1 KR-
21 ile hesaplanmis ve 0.69 olarak bulunmustur. Test her iki gruba uygulamadan
once On-test olarak uygulanmustir. Test sonuglarinin, Ogrencilerin mantiksal
diisiinme yeteneklerinin, fizik basarisini etkileyecegi diislincesi ile arastirmada
kovarite olarak kullanilmistir.

Uygulama

Bu caligma 2009-2010 egitim-6gretim yilmin ikinci yariyilinda onuncu
siiflarda 6 haftalik bir slirede uygulanmistir. Calisma ayni 6gretmen tarafindan
okutulmakta olan iki farkli subedeki 66 tane onuncu smif Ogrencisiyle
yuritilmiistiir. Tesadiifi 6rnekleme yontemiyle subelerden bir tanesi deney grubu,
digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir. Deney grubuna kavramsal degisim
metinleri kullanilarak ders islenirken, Kontrol grubuna ise geleneksel yontem
kullanilarak ders iglenmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilere konunun ve kavramlarin 6grenilmesi igin
derslerde anlatim ve soru cevap metotlar1 kullamlmistir. Ogrenciler dersten dnce
herhangi bir hazirlik yapmadan derse gelmislerdir. Bazen ders kitabina kendileri
calismustir. Ogretmen sinifta 6nce konuyu anlatmis daha sonra tahtada alistirma
sorularindan bazilarin1  kendisi ¢ozmiis, bazilarint da isteyen &grencilere
¢cozdiirmustiir. Dersin sonunda ise &grencilere konuyla ilgili sorular1 6dev olarak
vermistir.

Deney grubunda kavramsal degisim metinleri kullanilmigtir. Kavramsal
degisim metinleri kavramsal degisim stratejisiyle baglantili olan literatiir
taramasindan elde edilen bilgiler 1s18inda hazirlanmistir. Bu c¢alismada kullanilan
kavramsal degisim metinleri 6grencilerin Onyargilarint ve yanlis algilamalarini
bilimsel olanlarla degistirmek i¢in hazirlanmistir. Bu metinlerde 6grencilerin
kavramlar algilamasinda gerekli tecriibeleri elde etmeleri i¢in bir dizi ana hatlar
sunulmustur. Bu ana hatlar genel olarak yanlis kavramlari belirtme, 6rnekler ve
sorular ortaya koyma, 6grencilerin yanlis algilamalarmi harekete gegirme, metin
icerisinde siklikla kullanilan yanlis kavramlarin dogru olmadigini ifade eden
tanimlayici kanitlar saglama ve dogru bilgilerin bilimsel olarak agiklanmasini
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saglamaktir. Kavramsal degisim metinleri akim, direng, potansiyel fark, elektrik,
iirete¢ kaynagi, elektrik enerjisi hakkindaki yazilardir.

Her bir metinde konulara giris sorularla yapilmistir ve bu sorularmm muhtemel
cevaplari bilimsel olarak metinlere yerlestirilmistir. Bu sekilde 6grencilerin simdiki
sahip olduklar1 kavramlarla ilgili hosnutsuzluk olusturulmas: amaglanmigtir. Daha
sonra, daha mantikli, anlasilabilir ve bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamalar
yapilmigtir. Bunun disinda 6grencilerin bilimsel kavramlari anlamalar1 saglamak
amaciyla metinlerde 6rneklere yer verilmistir.

Elektrik ve elektrikli aletlerle ilgili giinlik hayatta kullanilan kavramlarin
anlamlari, fizigin elektrik konusundaki anlamindan oldukga farklidir. Fizigin temel
terimleri olan elektrik, akim, potansiyel fark ve direng, giinliik dilde de
kullanilmakla birlikte fizikte kullanildiklar1 anlamlardan olduk¢a farkli anlamlar
tagimaktadirlar. Bu nedenle, bu kavramlarin giinlik dildeki ve fizik alanindaki
anlamlar1 agiklanmustir.

Elektrik devreleri ile ilgili kavramsal degisim metninde Ogrenciler, elektrik
akimimin devreyi nasil tamamlayacagi ve lambalarin nasil yanacagi konusunda bilgi
sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir, bunun {zerine Ogrenciler bilgilendirilmistir.
Kavramsal degisim metinlerinden elde edilen bilgilere gore dgrenciler, pozitif ve
negatif kutuptan gelen iki tiir akimin lambada carpisarak lambanin yanmasi igin
yeterli olacagina inanirlar. Ogrenciler, devrede tek bir gesit akim tiirii oldugu yanls
kavramina inanirlar. Kavramsal degisim metnindeki, bu fikrin neden yanlis oldugu
ogrencilere agiklandi. Ogrenciler giic kaynagmin baglandigi devreden bagimsiz
olarak devreye siirekli ayni akimi veren devre elemani olarak diisiiniirler.
Ogrencilere devreye bagli olan devre elemanlari ve onlarin islevleri anlatildi.
Ogrenciler, devre elemanlari akimi kullandiklar1 i¢in akim miktarmin siirekli
azaldig1 fikrine sahiptirler. Ogrencilere gore devrede yapilan degisiklikten sadece,
degisiklik yapilan elemanla birlikte sonraki elemanlar etkilenir. Ogrencilere devrede
yapilan bir degisikligin biitiin bir devre tlizerindeki biitiin elemanlar etkiledigi
anlatildi. Ayrica devrenin sonunda yapilacak bir degisiklikten devrenin
etkilenmeyecegine inanirlar. Ogrenciler devreye baglanan bos bir telin devre
iizerinde higbir etkisinin olmadigina inanirlar. Ogrencilere devreye baglanan tel
sayesinde akimin kisa yolu takip edecegi ve kisa devre olacagi anlatildi
Ogrencilerin elektrik, akim, direng, potansiyel fark ve iiretec hakkinda kavramsal
degisim metinlerinden bir alint:

Ureteci  elektrik devresine akumn  saglandigi  yer olarak
diigtiniiriiz. Alam pilin (+) kutbundan ¢ikar (-) kutbundan da iiretece geri
gelir. (+) ve (-) kutuplar akimin devreye giris ve ¢ikisnu saglarlar.
Elektrikle alkim ayni seylerdir. Elektrigin su gibi akip Qiden haline akim
denir. Su borulardan kar, akim ise tellerden yani devreden akar. Bu akig
elektronlarmm birbirini itmesiyle olusur. Etki tepki gibi degil de sanki
kavimler gocii gibi elektronlarin bir kismi bir yere gelince diger bir kismina
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baski uygulayarak onlart yerlerinden baska yere gitmeye zorluyorlar.
Onlarda bir sonrakini, onlar da sonrakini seklinde devam edip gidiyor.
Sonugta bir hareketlilik ve yer degisim oluyor bu da elektronlar vasitasiyla
akimin olusmasimi sagliyor. Elektronlarla elektrigin hichir farki yoktur.
Elektronlar elektrigi taswyorlar. Bu elektronlarin birbirlerini zorlamasiyla
olugsan kuvvete elektriksel kuvvet denilir. Bunlarin gergeklestigi yere ise
elektriksel alan denir. Bunlarin ger¢eklestigi yerde eger bir engel varsa yani
diren¢ varsa lamba falan, iste o zaman lamba yanar. Fakat bu esnada
direngle karsilagip onunla miicadele eden akimda azalmalar meydana gelir.
Siz savasta bir yere giren bir ordunun orada direncle karsilastiginda hicbir
zayiat vermeden orada o engeli agabilecegini diistiniiyor musunuz? Tabi az
veya ¢ok bir azalma eksilme olacaktir. Direng de akimda azalmalara sebep
olur. Direng iiretecten ¢ikan akimin azalmasina sebebiyet verir. Ona
stirtiinme enerjisi gibi etki ettigi icin de diyebiliriz. Tabii burada akim ne
kadar fazla olursa direncin giiciinii o kadar azaltr ama meydana gelen
direnci o oranda artirir. Bunun yaninda akimin artmasiyla birlikte direng de
artarsa savaslarda oldugu gibi ¢ok siddetli bir c¢arpisma olur. Bu
carpismanin siddetini Potansiyel fark olarak ifade edebiliriz. Potansiyel
farkin degeri V=ILR formiiliinden de anlasilacagi gibi akim ve dirence
baghdir. Devredeki enerji yani elektrik enerjisi pilin icinde depo
edilmektedir. Potansiyel bir giic olarak saklanmaktadir. Pil iiretegtir,
devreye enerji verir. Uretecin gorevi ise devredeki lambayr yakmak veya
devre iizerinde bulunan bir seyi calistirmaktir.

Ogrencilerin okula gitmeden Once kavramsal degisim metinlerini okumalari
istenmistir. {lgili konu geldigi zaman, 6grencilere metinleri sessizce okumalari igin
siire verilmistir. Ogrenciler metinleri okurken dgretmen onlarin olasi baska bir
ihtiyacin1 karsilamak amaciyla smif igerisinde dolasmistir. Kavramsal degisim
metinlerinin her paragrafi okunduktan sonra Ogrencilere metin hakkinda sorular
sorulmus ve klasik yanlis kavramlarin dogru olmadigini savunan kanitlar
gosterilmistir. Aynm1 zamanda kavramlarin dogru agiklamalar1t da ortaya
koyulmustur. Daha sonra 6gretmen Ogrencilerle kavramsal degisim metinlerini
tartismis Ogrencilerin sorulariyla ortaya ¢ikan yanlis kavramlari belirtmis ve
bilimsel olarak kavramlarin dogru agiklamalarini yapmustir. Elektrikle ilgili
kavramlarin tartisildigi dersten sonra oOgrenciler biitlin kavramsal degisim
metinlerini gozden gegirmeleri istendi. Deney grubundaki kavramsal degisim
metinlerini daha iyi kullanmak amaciyla ders 6gretmenine uygulama baglamadan
once uygulama ile ilgili bilgilendirme yapilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde t-testi ve ANCOVA (Analysis of
Covariance) kullanilmistir. Calismada 6n-test olarak uygulanan EOBT, MDYT, 6n-
test-EKT testlerinden elde edilen veriler igin bagimsiz gruplar t-testi yapilarak
uygulama oncesi kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin aldiklar1 puanlar
karsilastirilmistir. (Tablo-1).



876 Elektrik Konusunda Kavram Yanilgilar: ve Kavramsal Degisim Yaklasimi

Tablo-1: Uygulamadan Once Deney ve Kontrol Gruplarinin EOBT, MDYT, 6n-test
EKT Puanlarinin Karsilagtirilmasi.
Test Grup N X sd df t p

EOBT Deney 32 9,32 276 64 012 0421
Kontrol 34 9,85 2,83

MDYT Deney 32 4,49 1,91 64 1,27 0,672
Kontrol 34 4,85 1,64

On-test Deney 32 568 193 64 1,23 0,779

EKT Kontrol 34 5,83 2,15

Tablo 1 de goriildiigii gibi 6gretimden once uygulanan, EOBT, MDYT, EKT-6n-
test sonuglarinda, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda, istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05).

Uygulamanin, dgrencilerin elektrik kavramlarini anlamalarimin yaninda dnceki
bilgi ve mantiksal diisiinme yeteneklerine de katkilarini incelemek igin ¢oklu
regresyon analizi yapilmigtir. Sonuglar bu yontemin O6grencilerin  elektrik
kavramlarini anlamada % 66 oraninda daha basarili olduklarini gostermistir (F362) =
34.67, p < 0.05). Uygulama, elektrik kavramlarina ait 6nceki bilgi ve mantiksal
diisiinme becerisinin her biri 6grencilerin elektrik kavramlarini anlamalarindaki
farkliliga istatistiksel olarak anlamli bir katkida bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2:Ogrenci Basarilarinin  Yordanmasma Iliskin Coklu Regresyon Analizi
Sonuglari.

Bagimsiz B b T p Ikili ~ Kismi
Degiskenler r r

Ogr. Yont. 263 049 6.01 0.000 0.659 0.438
EOBT 060 030 389 0.000 0.689 0.387
MDYT 069 040 5.03 0.000 0.705 0.401

Bu tabloda, yordayict degiskenlerle bagimli degisken arasindaki ikili ve kismi
korelasyonlar incelendiginde Ogrencilerin mantiksal diistinme, on-bilgiler ve
Ogretim yoOnteminin arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Standardize edilmis regresyon Kkatsayr (f) gore, yordayict
degiskenlerin dgrenci basarisi tizerindeki goreli 6nem sirasi; Ogrencilerin On-Bilgileri
(EOBT), Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT)ve Ogretim Yéntemidir. B puanlari,
ham puanlar agisindan bagimli degiskendeki net degisikligin miktarint ve yoniinii
icermektedir. B degeri (2.63), uygulamanin iki ¢esidi (kavram haritalamayla birlikte
kavramsal degisim ve geleneksel yaklagim) arasindaki Elektrik kavramlarina ait



Karakuyu, Y. ve Tiiysiiz, C. | Sos. Bil. D. 10(2) (2011):867-890 877

anlamanin ortalama ya da beklenen farkidir. Ogrencilerin dn-bilgileri ve Mantiksal
diisiinme yetenekleri farkliliklarinin kontrolinden sonra, deney grubundaki
Ogrenciler, ortalama olarak 2.63’den daha fazla soruyu dogru yanitlamislardir. Bu
da testte, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerinden daha
basarili olduklarin1 gostermistir. Elektrik kavramlari testinde, kontrol grubunun
ortalama puani ile deney grubu arasindaki farkliik ¢ok biiyiik goziikmemekle
birlikte gosterilen Ogretim cabalari agisindan Onemi biyiiktiir. Ciinkli yanlig
kavramlar 6grencilerin biligsel alanlarina iyice yerlestiginden dolay1 bunlar1 yok
etmek kolay olmamaktadir (Cakir vd. 2002; Alparslan vd. 2003).

Elektrik testi tarafindan tespit edilen kavram yanilgilari yaygin olan kavram
yanilgilaridir. Deney grubunun dogru yanitlarinin ortalama yiizdesi % 77.92 ve
kontrol grubununki % 59.23’tiir. Madde analizinin yapilmasiyla her iki grubun
dogru yanitlarinin ve yanlis kavramlarmin orani incelendiginde iki grup arasinda
oldukca carpici farkliliklar goriilmiistiir ve bircok madde deney grubunun lehine
olmustur.Ornegin, ampuliin gii¢ kaynagindan uzaklastikga parlakliginin artip
azalacag@1 konusuyla ilgili bir soruya, deney grubundaki 6grencilerin %77.63°1 ve
kontrol grubundaki &grencilerin sadece %29.76’s1 bu sorunun dogru yanit1 olarak
“ampuliin  parlakliginin  degismeyecegini”  bulabilmislerdir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %49.06’s1 “Uzerinde cihaz olmayan bir kablo baglantisinin goz ardi
edilmesi gerektigini” ve %54.12°si“Akimin devrede bir yonde hareket ettigini
bunun yaninda gii¢ kaynagina daha az akim dondiigiini” diistinmektedirler. Deney
grubundaki &grencilerin biliylik bir ¢ogunlugu (%62.12) bu maddeyi dogru
yanitlamistir. Fakat kontrol grubunda dogru yaniti secen &grencilerin orani ise
%28.97°dir. Kontrol grubundaki o6grencilerinin %66.77’si tarafindan segilen en
yaygin yanlis kavramlardan olan, “Devreye direng eklendiginde veya ¢ikarildiginda
direnglerin baglanma seklinden bagimsiz olarak toplam direncin artacagini veya
azalacagm diisiiniirler.” olmustur.

Deney grubundaki dgrencilerin %63.85°1 “Bir elektrik devresinde bir devre
elamaninda degisiklik yapildiginda degisikligin tim devreyi etkiledigi” dogru
yanitin1 vermislerdir. Kontrol grubundaki ogrencilerin sadece %27.48’si dogru
yaniti vermiglerdir. Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerini ayiran bir diger
dikkat ¢ekici madde, giic kaynagi, akim ve potansiyel fark ile ilgili olmustur.
Ogrenciler, “Gii¢ kaynagini sabit bir voltaj kaynagi olarak degil de sabit bir akim
kaynag1 olarak gormektedirler ve bir pilin devrede farkli potansiyel farkina sebep
oldugunu diisiintirler”. Deney grubundaki Ogrencilerin %59.940 dogru yaniti
vermislerdir. Kontrol grubundaki &grencilerin sadece %23.32’si istenen dogru
yanit1 vermislerdir. Kontrol grubunun 6nemli bir ytlizdesi (%41.67) “Gii¢ kaynagi
sabit bir voltaj kaynagidir” demislerdir. Bu sonuglar, kavramsal degisim
yaklagimiyla 6grenim goren deney grubu &grencilerinin, geleneksel 6gretim goren
Ogrencilerden daha iyi bilimsel kavram edinimi elde ettiklerini gostermistir.
Elektrik kavramlar1 testinde (geciktirilmis son-test) deney grubu ve kontrol
grubunun ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu
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bagimsiz t-testi analizi gOstermistir ve bu, deney grubunun lehine olmustur ( t =
6.06, df = 64, P < 0.05). Geciktirilmis son-testin tanimlayici 6l¢iimleri Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3: Geciktirilmis son-test Puanlarinin Sonuglari

Grup N Ortalama  ss t-geciktirilmis P
son-test

Deney grubu 32 12.61 3.21 6.06 0.000

Kontrol grubu 34 7.98 2.04

Kavramsal degisim yaklasimiyla Ogrenim goren deney grubundaki
ogrenciler, kontrol grubundaki 6grencilerden daha iyi bir kalicilik gdstermislerdir.
Uygulama o6ncesinde her iki grubun kavram bilgilerinde anlamli bir fark olmadigi
ve mantiksal diisinme yetenek testi (MDYT) uygulamasi, her iki grubun anlama
becerisi acisindan ayni oldugunu gostermistir. Sonuglara gore, 6n bilgi ve akil
yiriitme becerisi 6grencilerin elektrik kavramini anlamasina ciddi katki saglamustir.
Bu sonuglar, mantikli diisiinme yetenek testi becerisi ve 6n bilginin 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 anlamasinda biiyiik etkiye sahip oldugunu gosteren literatiir
bulgulariyla paralellik gostermektedir (Dogru-Atay ve Tekkaya 2008; Hewson ve
Hewson 1983; Tekkaya 2003; Uzuntiryaki ve Geban 2005).

Arastirma sonuglari, kavramsal degisim yaklagiminin, geleneksel egitimden
daha iyi bir bilimsel kavram ogrenimi sagladigin1 ortaya g¢ikarmistir. Kontrol
grubunun bilimsel bilgilerindeki mevcut kavram yanilgilarinin sebeplerinden birisi
de siiregelen geleneksel 6gretim yontemi olarak goriilmektedir. Kontrol ve deney
grubu arasindaki Ggretim yonteminin farki agik ve net olarak kavram
yanilgilarindan goriilmektedir. Kavram yanilgilarimi ele alan kavramsal degisim
metodunun, mevcut kavramlarin degistirilmesi ve yeni kavramlarin eskilerle
birlestirilmesi sonucu olusan yeni kavramlarin &grenimini ilerletmek igin
diizenlenmesi  gerekmektedir. Kavramsal degisim yaklasimi, &grencilerin
kavramlart anlamasina yardim etmek icin onlara yol gosterici olmalidir. Elektrikle
ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in, klasik kavram yanilgilarinin dogru
olmadigini yazili metin i¢inden ve kavram yanilgilarina giinliik hayattan 6rnekler
vererek gostermek gerekir. Bunun yaninda, 6grencilerin bilimsel olarak dogru
aciklamalar yapmalari igin onlara sorular sorularak, kendilerinin dogru agiklamalara
ulasma firsat1 verilmesi gibi 6zel 6gretim ortamlar1 saglanmalidir (Khawaldeh ve
Olaimat, 2010).
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Kavramsal degisim yaklasimiyla Ogretim, yogun bir sekilde 6grenci —
Ogretmen ve Ogrenci-O0grenci etkilesimini cesaretlendirmektedir. Metinlerdeki
kavramlar1 tartismak, 6grencilerin anlamasia yardimci oldugu gibi kavramlari
yeniden yapilandirmayr tesvik etmektedir. Geleneksel egitimle kiyaslandiginda
kavramsal degisim yaklasimmin bu 6zelliklerinin elektrik kavramlarinin daha iyi
anlasilmasini sagladigi goriilmektedir. Deney grubundaki 6grencilerin daha yiiksek
basar1 gostermesi su sekilde aciklanabilir; deney grubundaki 6grencilerin Onceki
bilgilerini  tekrar gbézden gecirebilecekleri ve kavram  yamlgilariyla
yiizlesebilecekleri aktivitelerde bulunmalar1 onlarin daha bagarili olmasini saglamis
olabilir. Mesela, kavramsal degisim metinlerinde, &grencilerin kavram
yanilgilarinin {izerinde durulmustur. Kavram yanilgilariyla basa ¢ikmak icin
ogrenciler mevcut kavramlarindan hosnutsuz hale gelmis, bu durum problemlere
daha iyi agiklamalar yapmalarina olanak saglamustir.  Ogrencilerin kavram
yanilgilarindan vazgecebilmeleri i¢in, &nceden sahip olduklar1 kavramlardan
hosnutsuzluk duymalar1 gerekir. Ogrenciler, sahip olduklar1 kendi kavramlarindan
vazgegmezler. Ogrenciler sahip olduklar1 kavramlarindan ne kadar ¢ok hosnutsuz
olurlarsa, yeni kavramlarda o derece istekli olurlar. Ogrencilerin, sahip olduklari
saglam ve gilivenilir kavramlarimi tanimlamak ve ifade etmek i¢in, yeni fikirleri
uygulayabilecekleri yeterli zamana sahip olduklar1 bir 6gretim stratejisi olan
kavramsal degisim yaklagimiyla egitimin yapilmasi gerekir.(Koray ve Bal, 2002).

Kavramsal degisim metinlerinin uygulanmasi &grencilere bilissel
yapilarinda olusan biitiin kavramsal iligkileri disa vurma ve elektrik kavramlarini
anlayarak 6grenme sansi verdi. Fakat kontrol grubundaki 6grencilere, zihinlerinde
bulunan kavram yamilgilarinin varhigm fark etmelerine ve kavram yanilgilarin
diizeltmelerine yardim edecek bir Ogretim yontemi uygulanmamistir. Bazi
aragtirmacilar, bir takim miidahalelerle &grencilerin kendi kavram yangilarini
diizelteceklerini fakat bir siire sonra aym1 kavram yanilgilarma tekrar
donebileceklerini belirtmislerdir (Happs 1985; Hewson ve Thorley, 1989). Bu
kaygilar sebebiyle geciktirilmis son-test uygulanmasi gerekir. Bu test, son-testten
yaklagik olarak 30 giin sonra yapilmasi gerekir. Bu calismada da 28 giin sonra
geciktirilmis son-test uygulanmistir. Sonuglara gore, 30 giinliik zaman diliminden
sonra, O6grencilerin elektrik kavramlarindaki kavramsal degisimin biiyiik oranda
muhafaza edildigi goriilmiistiir. Bu anlayisin muhafazasi biiyiik ihtimalle kavramsal
degisimin gerceklestigini ve yeni kavramlarin &grencilerin zihninde iyice
yerlestigini goOstermistir.  Bagka bir deyisle yeni kavramlarin iyice yerlestigi
goriilmiigtiir.  Yeni kavramin kolay, anlagilir, akla yatkin, verimli olmasi
durumunda, bu yeni kavram 6grencinin zihnine yerlesebilir (Posner et al. 1982).Bu
caligma, ogrencilerin elektrikle ilgili kavram yanilgilarint tanimlamaya ve
Ogrencilerin bu konuyu anlayip anlamadiklarini tespit etmek icin yapilmistir.
Ayrica, kavram haritas1 esliginde kavramsal degisim metinlerinin kullanima,
elektrik kavramlarmin daha iyi anlasilmasinin yaninda fizikle ilgili konularda
kavram yanilgilarinin oldugunu gostermis ve, genisleyen literatiirdeki bulgular
destekleyen yeni kavram yanilgilariin tespit edilmesini saglamistir. Ayrica bu
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caligma 6grencilerin kavram yanilgilarinin kavramsal degisim metinleri ve konunun
metin i¢inde tartisilmasi yoluyla ¢o6ziilebildigine dikkat c¢ekmistir. Kavram
haritasiyla kavramsal degisim metinleri, 6zellikle geleneksel metotlara ve diger
metotlara gore, kavram yanilgilarini ¢ézmek igin yeni bir alternatif saglayabilir.
Ogretmenler 6grencilerin fen basarisinda onlara zorluk ¢ikaran 6n bilgilerinin ve
kavram yanilgilariin farkinda olmalidirlar ve bu yanilgilarin nasil ortaya ¢iktigini
da arastirmalhidirlar. Ogretmenler kavramsal degisim metinlerinin 6nemi ve
kullanim1 konusunda bilgilendirilmeli ve ona gdre kendi egitim aktivitelerini
planlamalidirlar. Diger taraftan bu ¢alisma iki siniftaki 64 tane 11.sinif 6grencisiyle
sinirlidir. Daha ileri galismalar icin farkli derecedeki smiflar ve daha genis bir
orneklem grubuyla benzer arastirmalar yapilabilir. Dahasi, geciktirilmis son-test
gostermistir ki; 6grencilerin zihinlerindeki kavramsal degisim bir aydan fazla sabit
kalmay1 basarabilmektedir. Kavram yanilgilarina geri donme gibi bir durum olup
olmadigin1 anlamak i¢in daha uzun zaman cergevesinde daha fazla son-testlere
gerek olabilir.
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Misconceptions in Electricity and Conceptual Change Strategy

Introduction: To enable improvement of new knowledge based on intellectual
structure, it should be removed misconception. To get rid of this, it should be
bridged over to develop new meaningful learning methods. One of those is concept
change approach. While providing concept change, students should be given an
opportunity to discuss in a friendship atmosphere in which they can speak their
piece and reevaluate them freely (Smith, et al., 1994). Pedagogic studies which aim
to students’ understanding of physic concepts bring out lots of misconception.
There are lots of misconceptions in physics topics like heat and temperature,
electricity and magnetism, force, velocity, momentum, energy, electric field and
force, Newton’s motion and kinematics. Students are very conservative about
changing their misconceptions they have had. And they resist on alteration so it
becomes difficult to learn correct, scientific concepts (Schmidt, 1997). Also it is
indicated that students in high schools and their equivalents have significantly
misconceptions about the topics of heat and temperature (Karakuyu, et al., 2009).
One of the basic terms of physics concepts of electricity is used in daily language
but its meaning is different from the usage in physics. Teachers and students
attribute different meanings to electricity concept so it can cause misconception
(Duit and Rhoneck, 1997).1t is showed that students in the first class of high school
have dramatically misconceptions about simple electric circuit (Sencar, et al., 2001;
Karakuyu and Ozek, 2002). The conceptual change approach to science education
represents an alternative approach designed to encourage students to change the
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misconceptions (Uzuntiryaki and Geban, 2005; Vosniadouet al., 2001; Yenilmez
and Tekkaya 2006; Yiiriik, 2007). The theoretical models referring the learning as
an active developing, the learners become aware of and cause about the
relationships has been called conceptual change (Khawaldeh and Olaimat, 2010).
Students review physical world beginning from their own common sense with the
ideas of conceptual relationships by organizing and putting the difference in their
own intuitions about conceptual change.

Statement of Problem

In this study the contribution of conceptual change texts in accompanying with
concept mapping on tenth-grade students understanding of electricity concepts and
keeping the knowledge in their mind was investigated. Finally, the topics of
electricity are taught at all level of education and is said to be an abstract and
difficult issue to learn. This study examined relevant questions were:

1. Which misconceptions related to electricity do students have?

2. How does the conceptual change approach effect the learning?

3. Is there a significant difference between the effects of the strategy on
students’ retention of their understandings?

METHODS

The sample: The participants of this study were 66 tenth-grade students, aged
between 16 and 17 years, attending two classes in Fatih high-school in center of
Afyonkarahisar. Physics is a course in which electricity is covered during the
second semester of the tenth-grade. One class was randomly assigned to
experimental group (n = 32) while the other formed the control group (n = 34).
While the experimental group was taught with conceptual change instruction, the
control group was taught with the traditional instruction. Both of them took same
education process, same homework and studied with same materials and with the
same teacher during three weeks .They had three hours physics lesson in a week.

Data Collection Instruments

Electricity Concepts Test (ECT): In order to asses’ students’ understanding of
electricity concepts, a 16-item multiple-choice test was developed by the researcher.
During the development of the Electricity Concepts Test (ECT), firstly,
instructional objectives of unit ‘‘matter and electricity’’ were stated. Secondly,
student’s typical conceptual difficulties and misconceptions were identified from
previous studies in literature and from informal interviews with two physics
teachers who have more than 5 years of experience in teaching physics. The most
common misconceptions of electricity were used in the test. Finally, items of the
test were constructed according to the instructional objectives and identified
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misconceptions about the matter and electricity. Each item of the test had one
correct answer and four distracters which reflected students’ misconceptions related
to matter and electricity. Content validity of each item in the test was determined by
physics and science education experts. The reliability of the test KR-21 was found
to be 0.69. ECT was administered to both experimental and control groups as a pre-
test and post-test. After three weeks, the ECT was administered as a delayed post
test to measure students’ retention.

The Ability of Logical Thinking Test (ALTS): The Ability of Logical Thinking
Test (ALTS) was originally developed by Tobin and Capie (1981) to determine the
formal operational reasoning modes. The test was translated and adapted into
Turkish by Ozkan, Askar and Geban (1990). It consists of 10 items designed to
measure controlling variables, proportional, probabilistic, correlation, and
combinational reasoning. Students select a response from among five possibilities
and then they are provided with five justifications among which they choose from.
The correct answer is the correct choice plus the correct justification. The reliability
coefficient of the test, computed by KR-21, was found to be 0.69.

Treatment: This study was conducted over 3-weeks period in the second semester
of the school year 2009-2010. A total of 64 tenth-grade students were enrolled in
two science classes of the same teacher in a high-school. One of the classes was
randomly assigned as the experimental group and the other class as the control
group. The experimental group was instructed using a conceptual change texts
accompanied by concept mapping. The control group received traditional physics
instruction. The classroom instruction for both group had three 45-min periods per
week. Generally, students were given equal opportunities to perform the activities
in each group. The control group received the traditional instruction involving
lessons using discussion methods to teach concepts. Students in the experimental
group studied on the conceptual change texts and concept maps. Conceptual change
texts used in this study has been prepared to help students’ prejudices and false
perceptions to change scientific truths. These texts presented a number of guidelines
for students to gain experience which is necessary perception of the concepts. These
main guidelines were provided the explaining scientifically correct information
instead of wrong concepts, examples and questions.

Results: Treatment, made a statistically significant contribution to the variation in
students’ understanding of electricity concepts. According to the results, retention
knowledge and reasoning ability has supplied to serious contribution to students’
understanding of electricity concepts. These results suggest literature findings that
students' prior knowledge and reasoning skills have major implications
understanding the students’ scientific concepts. (Dogru-Atay and Tekkaya 2008;
Hewson and Hewson 1983; Tekkaya 2003; Uzuntiryaki and Geban 2005).Results of
the research showed that conceptual change approach with the concept mapping
instruction provides a significantly better acquisition of scientific conceptions than
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the traditional instruction. One of the reasons for the misconceptions of the control
group students should be seen as a poor teaching method. The difference of the
instruction method between the control and experimental group is clearly seen at
the students’ misconceptions. The method that is addressing these misconceptions
needed to be designed to advanced the benefit of new conceptions as results of the
exchange and as distinguish of the forming concepts, and combining of new
concepts with existing. Conceptual change approach should be guiding to students’
understanding of their scientific concepts.
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EK1

Elektrik Kavramlar: Testinden Ornekler
Ry
1. Sekildeki devre parcasinda, farkli

biiyilikliikteki R; ve R; direnglerine ait ;
I. Ugclar arasindaki potansiyel farki
I1. Uzerlerinden gecen akim siddeti
Il. Birim zamanda yaydiklar1 enerji

niceliklerinden hangileri kesinlikle birbirine esittir?

A) Yalniz I B) YalmizIl C)Ivell D) Ivelll E) I ve III

2. Sekildeki devrede degerleri verilen 30
direnglerin uglar1 arasindaki Vi, V3, V3
potansiyel farklar1 arasindaki iligki
nedir?

A) V1 > V2> VgB) V2> V1> V3C) V1< V2 = V3
D)V1> Vg = V3E) V1 = V2> V3

3. Sekildeki devrede reostanin siirgiisii ok yoniinde
¢ekilirse, X ve Y lambalarinin 1s1k siddeti ve i
akimi nasil degisir?

X Y iakim
A) Artar Azalir Degismez
B) Degismez Azalir Azalir
C) Azalir Azalir Azalir
D) Azalir Aurtar Azalir

E) Degismez Azalir Artar
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akimlari arasindaki iliski nedir?

A) > i>l, B iplel, OL=l~l,
D) i<iy=1, E)I>1, >k

Sekildeki 6zdes lambalardan kurulu devrede
iiretecin i¢ direnci 6nemsizdir. Degisken Ry
direncinin degeri azaltilirsa K ve L
lambalarinin parlaklig: i¢in ne sdylenebilir?
K L

A) Azalir Azalir

B) Artar Azalir

C) Azalir Aurtar

D) Artar Degismez

E) Degismez Azalir

A'A'A'A' A'A'A'l' A'A'A'A' A'A'A'A
. . Av‘v‘v‘v*‘v‘vlvl o — 4 Eg
4. Ozdes direnglerden kurulu AW 1
sekillerdeki devrelerde X, = +'Y_ =
. . l-L |: |:
Y ve Z d1r.engler{nden y 2V 3v
gegenl, , Iy vel, Sekil - | Sekil - Il Sekil - 1!



Karakuyu, Y. ve Tiiysiiz, C. | Sos. Bil. D. 10(2) (2011):867-890 889

EK 2
ElektrikOn-Bilgi Testinden Ornekler s
1
1. Ozdes lambalardan olusansekildeki I
devrede anahtarlar kapatildiginda L
K, L ve M nin parlakliklar1 nasil K ‘
degisir? _@_
Ry
K L M
A) Artar Degismez Artar
B) Degismez Soner Degismez
C) Soner Soner Degismez
D) Artar Soner Soner
E) Soner Soéner Soéner
2. Sekildeki devrede lambalar 6zdestir. 1
Yalniz K ve M lambalarinin yanmasi i¢in M —
. LU g
hangi anahtarlar kapatilmalidir. 2) e
oTy—? 1

A)Yalmz3 B)Yalmz4 C)lve3 D)3ve4 E)1,3ve4d
3. Sekildeki devrelerde 6zdes K, L ve M L M

lambalarinin parlakliklar egittir. Buna - @

gore i¢ direnci ihmal edilen iireteglerin H
uclar arasindaki potansiyel farklarmin @
biiyiikliikleri arasinda nasil bir iliski —

Vi Vs

vardir?
A) V3 >V1>VQB) V1>V2>V3
C) V1=V V, D)Vi=V3>V, E)Vi=V,=V;

Vs
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Uretecin elektrik devresindeki gorevi nedir?

Elektrik ile akim arasinda nasil bir iliski vardir?

Elektrik akimi direngten gecerken kayba ugrar m1?

Akim ve direng arasinda bir iligki var midir?

Direng potansiyel farki artirir mi1? Neden?

Direncin biiyiikliigii elektrik enerjisini etkiler mi? Nasil?

Elektrik enerjisiyle elektrik akimi arasinda fark var midir?



