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Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Etkinliklerin STEM Etkinliklerine
Uygunluguna Dair Ogretmen Goriisleri*
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Oz: 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda, Miihendislik ve Tasarim becerileri ve Fen,
Mihendislik ve Girisimcilik uygulamalari eklenmistir. Bu durum STEM yaklagimiyla
iliskilendirilerek ders kitabi etkinliklerinin uygulayicis1 dgretmenlerin, 2018-2019 egitim
ogretim yilinda okutulan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin STEM
yaklagimmna uygunluguna dair goriisleri incelenmistir. Arastirmada nitel arastirma
desenlerinden olgu bilim kullanilmistir. 63 katilimci fen bilimleri 6gretmenine A¢ik Uclu Anket
Formu uygulanmig, 10 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve bu gruptan
gontlli 3 o6gretmenin ders kitaplarindaki etkinlikleri uyguladigi dersler yapilandirilmamis
gozlem ile izlenmistir. Ogretmenlerin STEM tanimim bildikleri, ders kitab1 etkinliklerini
derslerinde kullandiklari, ders kitabi etkinliklerini uygulamada kendilerini alan bilgisi ve
pedagojik alan bilgisi olarak yeterli diizeyde bulduklari goriilmektedir. Ogretmenler ders kitabi
etkinliklerini giinliik yasamla iliskili ancak STEM etkinliklerine uygun olmadigini, disiplinler
arast kavramsal entegrasyonu saglamadigini, etkinlik degerlendirme sorularmmin kavramsal
entegrasyonu 6lcebilme dizeyinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Yapilandirtlmamis
gozlemlerde 6gretmenlerin etkinlikleri disiplinler aras1 entegrasyonu saglamadan sadece fen
bilimlerine y&nelik uyguladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenler, etkinliklerin uygulanabilirligi
acisindan ders saatlerinin uzatilmasi, laboratuvar kosullarinin 1iyilestirilmesi, siif
mevcutlariin azaltilmasi, ders kitaplarindaki etkinliklerin Ogretim programina ve ders

kazanimlarina uygun olarak giincellenmesini 6nermektedir.
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Fen bilimleri 6gretmen goriigleri
Teachers' opinions regarding the Suitability of the Activities in Secondary School
Science Textbooks to STEM Activities.

Abstract: In the 2018 Science Curriculum, Engineering and Design skills and Science,
Engineering and Entrepreneurship applications were spread throughout the program to cover
all units. This situation is associated with the STEM approach that has come to the fore in recent
years, and the opinions of the teachers who implement the textbook activities about the
compatibility of the activities in the secondary school science textbooks with the STEM
approach in the 2018-2019 academic year were examined. Phenomenology from qualitative
research designs was used in the study. Open-Ended Questionnaire Form was applied to 63
participant who were science teachers, semi-structured interviews were made with 10 teachers,
and the lessons that 3 volunteer teachers from this group applied the activities in the textbooks
were monitored with unstructured observation. It is seen that teachers know the definition of
STEM, use textbook activities in their lessons, and find themselves sufficient in terms of field
knowledge and pedagogical content knowledge in applying textbook activities. In addition,
teachers stated in their opinions that the textbook activities are related to daily life, are not
suitable for STEM activities, that interdisciplinary conceptual integration cannot be achieved,
and the level of conceptual integration of activity evaluation questions is insufficient. In the
unstructured observations, it was seen that the teachers applied the activities only for science
without providing interdisciplinary integration. In terms of the applicability of the activities,
the teachers recommend extending the course hours, improving the laboratory conditions,
reducing the class sizes, updating the activities in the textbooks in accordance with the
curriculum and course outcomes.

Keywords: STEM activity, Science textbook activity evaluation, Science teachers

opinions

Giris
Ulusal Arastirma Konseyi (2011)’ ne gore, STEM (Science, Technology, Engineering
and Mathematic) yaklasiminda ilk olarak STEM’i uygulayacak dgretmenleri, ana disiplinlerin
farkli oOzelliklerini ve igerigini ihmal etmeden iliskili konular1 biitiinlestirmelerine olanak
tanimalariyla kurulur. Bu durumda STEM konularinin okullarda nasil 6gretildigi ile STEM

egitiminde gereken bilgi, beceri ve inanglarin arasinda gecisin nasil saglanacagini
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ogretmenlerin bilgi ve tecriibesine baglidir (Cuadra ve Moreno, 2005; Furner ve Kumar, 2007).
Ogretmenlerin  dgrenci rehberliginde ek sorumluluklart vardir. Bu yiizden STEM
egitmenlerinin sadece bir alanda uzman olmasi yetersizdir. Bu baglamda 6gretmenlerimizin
sadece uzman olduklar1 alanda 6gretmenlik bilgisine sahip olmalar iilkemizin ihtiyaci oldugu
insan giiclinii yetistirmede yeterli olmayacaktir (Corlu, Capraro ve Capraro 2014).
Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinde kendilerine yatirimlar yapmasi ve dgretmen yetistirme
programlarinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Sanders, 2009). STEM entegrasyonunda
diger bir perspektif ise 6gretmenlere rehberlik eden STEM egitim miifredatiyla ilgilidir. STEM
disiplinleri arasinda kati smirlara sahip yiiksek diizeyde yapilandirilmis bir miifredatin
zayiflatilmas1 gerekir. Ogretmenlerin STEM disiplinleri arasinda giinliik yasamla iliskili bir
problemin dogasina uygun baglantilar kurabilmeleri, esnek miifredatlarin kullanilmasiyla

bagdastirilmaktadir (Jardine, 2006).

STEM yaklasiminda iist diizey beceri gelistirecek 6grencilere rehberlik edecek nitelikli
ogretmenlerin 6nemi baydktir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Alan yazinda STEM
uygulamalarina yonelik c¢esitli konularda 6gretmenlerin goriislerine basvurulmustur. Fen
bilimleri 6gretmenleri, STEM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgi ve diistinme
becerilerinin  gelisimine dair goriislerine bagvurulan c¢alismada, Ogretmenler STEM
etkinliklerinin 6grencilerin fen alanlarina yonelik ilgi ve diistinme becerilerini olumlu yonde
destekledigini gostermistir. Ayrica iletisim, problem ¢dzme, yaraticilik, elestirel diisiinme, 6z
yonetim gibi becerilerin yamisg sira Ogrenilen bilgiyi mevcut durumda kullanabilmeyi
ogrendiklerini belirtmislerdir (Boliikbasi ve Gorguli-Ari, 2021). Diger bir ¢alismada STEM
egitimi almig 6gretmenlerin, siniflarda STEM etkinliklerini uygularken miihendislik tasarim
siirecini uyguladiklarin1 ve 6grencilerin siire¢ iceresinde STEM sayesinde disiplinler arasi
O0grenme ortaminda beceri gelistirdiklerini belirtmislerdir (Cmar ve Terzi, 2021).
Ogretmenlerin STEM yaklasimina bakis agilari, STEM e yonelik tutumlarimi da etkileyecektir.
Eroglu ve Bektas (2016), STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli ders
etkinliklerini, fen alanlarindan 6zellikle fizik alan1 ile bagdastirdiklart ve fizik konularina uygun
olarak gordikleri, fen dersi ile teknoloji, mithendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu

diistindiikleri belirmislerdir.

Ders kitaplarinin uygulayicis1 6gretmenlerin, ders kitaplari igerikleriyle ilgili goriisleri
alan yazinda siklikla ele alinmaktadir. Sekizinci sinif fen bilimleri ders kitaplarinin

yapilandirmaci yaklasima uygunlugunun 6gretmenlerce incelendigi ¢alismada, giris, 6gretim
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ve degerlendirme boyutlari ele alinmigtir. Calisma sonuglarina gore giris ve 6gretim ol¢iitleri
daha az yeterli, degerlendirme kisimlar1 ise yetersiz olarak tespit edilmistir (Gokulu, 2015). Fen
Bilimleri 5. ve 6. siif ders kitaplarinin 6gretmen goriislerine gore degerlendirilen ¢alismada,
ogretmenler belirlenen alt temalardan 5. sinif ders kitaplarinda en begenilen goérsel unsurlar
iken en az yeterli goriilen unsur degerlendirme boyutu olmustur. Altincr smif ders kitaplarinda
ise verilen etkinliklerin 6grenci diizeyine uygun ve uygulanabilir oldugu yoniinde 6gretmenler

goriis bildirilmistir (Yiicel ve Karamustafaoglu, 2020).

Ders kitaplarindaki etkinlikler ders saatlerinde, O08renme-6gretme siirecinin bir
parcasidir. Bu siireci yoneten Ogretmenler alan yazinda ders kitabi1 etkinliklerinin
degerlendirmesinde 6nemli goriilmiis ve cesitli aragtirmalarda goriislerine bagvurulmustur.
Karamustafaoglu, Salar ve Celep (2015), ortaokul 5. sinif fen bilimleri ders kitabinin; genel
yapisi, Ogretim programima uygunlugu, etkinlikleri, uygulanabilirliginde karsilasilan
problemler, igerigi ve degerlendirme boliimlerine yonelik 6gretmen goriislerini arastirmiglardir.
Calismada sonug olarak, ders kitabinin genel itibariyle yeterli oldugu ancak, etkinliklerin ve
orneklerin sayisinin yetersiz oldugu, konu anlatimmnin yiizeysel ve siire¢ degerlendirmeye
yonelik degerlendirmelerin eksik olduguna ulasilmistir. Bakirc1 ve Giilseven (2018), Fen
Bilimleri ortaokul besinci sinif ders kitabinin 6gretmen goriislerine gore degerlendirdigi
caligmada, kitabin 6gretim programina ve 6grenci seviyesine uygun, giinlik yasamla iligkili,
ilgi ¢ekici oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica katilimer 6gretmenler ders kitabr degerlendirme
sorularinin yetersizligine ve STEM etkinlik sayisinin az olmasina deginerek, bu etkinliklerin

bilimsel siire¢ becerileri 6l¢gmede yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmanin Problemi

2018 Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programindaki gesitli yeniliklerin, STEM
yaklagimini olusturan unsurlarla iligkili oldugu goriilmektedir. 2018 6gretim programina dahil
edilen, Miihendislik ve Tasarim becerileri ve Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
ile STEM yaklasiminin ¢esitli boyutlar ile iliskilendirilirken, teknolojiye yonelik vurgular da
dikkat cekmektedir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018; Ozbilen, 2018; Tekbiyik ve
Cakmakg1, 2019). Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda STEM entegrasyonundan izler
goriilmektedir (MEB, 2018). Bu izler ders kitaplarina da yansitilmalidir. Cilinkii ders kitaplari,
Ogretim programinin biitiin 6gelerini igerdiklerinden en ¢ok basvurulan kaynaklardir

(Kizilgaoglu, 2003).
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Fen bilimleri 6gretim siirecinde yaparak-yasayarak 0grenmeye hizmet eden ders igi
etkinliklerin 6gretim programiyla iliskili olarak gelistirilmesi gerekir. Bu baglamda 6gretmen
ve Ogrencilerin ortak kaynagi olan ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin de aym sekilde,
Ogretim programinda gecen kazanmimlar ve beceri alanlartyla iliskili olmasi beklenir. Fen
Bilimleri Ogretim Programina eklenen Miihendislik ve Tasarim Becerileri 2018-2019 egitim-
ogretim yilinda tiim siif diizeylerinde biitiin {nitelerle iligkilendirilerek uygulanmaya

baslanmistir. Bu beceri alaninin 6grenciden beklentileri;

“Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi
saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acgisiyla, ogrencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirarak, dgrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak
trtin olusturmalarint ve bu iiriinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda
stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir” (MEB, 2018, s.10).

seklinde ogretim programinda verilmistir. Bu becerinin, STEM disiplinler arasi egitim
yaklagimini isaret ettigi bu ¢aligmada kabul edilmistir. Miifredat konularina yayilmasi gerektigi
sOylenen bu becerinin, ders siirecinde ortaya ¢ikabilecegi yer, uygulamali ders ortamlaridir. Fen
bilimlerinde uygulamali dersler 06grencilerle etkinlikler yapilarak gerceklestirilebilir.
Etkinlikler 6grencilere ¢esitli 6grenme yasantilart sunabilmeli, giinliik yagamla ders konulari
hakkinda iligki kurabilmeli, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerileri kazanmalarini saglamali
ve bu konularda onlara rehberlik edebilmelidir. Bu gibi kazanimlarin gelistirilebilecegini
vadeden STEM egitimi yaklasiminin, mevcut 68retim programlarinda uygulanabilecegi temel
disiplinlerden biri olan fen bilimleri derslerinde uygulanan etkinliklerde yer almasi gerekli
gortlmektedir. Belirtilen durumlar g6z 6niinde bulundurularak ¢alismada ortaokul fen bilimleri

ogretmenlerinin STEM egitimi agisindan ders kitabi etkinlikleri hakkindaki goriisleri alinmstir.

Alt Problemler
Calismanin problem durumuna gore, alt problemleri sunlardir:
1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin ders kitaplarindaki etkinlikler hakkindaki goriisleri nelerdir?
2. Ogretmenlerin STEM ile iliskili olarak;
I. Ogretmenlerin STEM bilgi diizeyi,
ii.  Ders kitab1 etkinliklerinin kavramsal entegrasyon diizeyi,
iii.  Ogretmenlerin kitap etkinliklerini STEM etkinliklerine uygun bulma diizeyi,

iv.  Ders kitab1 etkinliklerinin glinlik hayat problemi icerme dizeyi,
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v.  Ogretmenlerin ders kitabinda yer alan etkinlik degerlendirme sorularmin kavramsal

entegrasyonu Ol¢ebilme diizeyleri hakkindaki goriisleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimi agisindan ders kitabi
etkinlikleri hakkindaki goriisleri alinmigtir. Bu amagla nitel arastirma desenlerinden olgu bilim
(fenomenoloji) kullanilmistir. Olgu bilim deseni, katilimcilar tarafindan olusturulan anlamlari,
olgular1 tanmimlamak, yaygin uygulamalar1 ortaya g¢ikarmak ve acgiklamak i¢in kullanilir
(Annells, 2006). Olgu bilim deseninin temelini bireysel tecriibeler olusturmaktadir ve bu
desende arastirmaci katilimcinin 6znel diisiince ve tecriibeleri ile ilgilenmekte, olaylara
yukledikleri anlamlar1 ve algilarimi incelemektedir. Buna gore yapilan arastirmalarda amag
genelleme yapmak degildir. Olgu bilim aragtirmalarinda amag, olgular1 tanimlamak ve kisisel

deneyimlere dayali sonuglar1 belirlemektir (Akturan ve Esen, 2008).

Calisma Grubu

63 ortaokul fen bilimleri 6gretmeni agik uclu anket formuyla ve yar1 yapilandirilmig
goriismeler ile goriis bildirmistir. Ogretmenlerin konu ile ilgili goriislerini desteklemek ve veri
cesitliligini saglamak amaciyla, 6gretmenlerin ders saatleri arastirmaci tarafindan izlenerek
yapilandirilmamig gozlemler yapilmigtir. Arastirmada problem durumu verilerinin elde
edilecegi, ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin se¢ilme nedeni, amacl 6rneklem yontemi ile
aciklanabilir. Amagh 6rnekleme yonteminin kullanildig1 arastirmalarda, 6rneklem se¢iminde
arastirmaci kendi yargilarin1 kullanarak, hangi se¢im 6lg¢iitiiniin ¢calisma i¢in gerekli ve 6nemli
olduguna karar verebilir (Balci, 2013). Bu ¢alismada miimkiin oldugunca farkl: seviyelerdeki
smiflarda dersi olan ve farkli mesleki deneyimlere sahip goniillii 6gretmenler arastirmaya
katilmistir. Acik uglu anket formunda yazili goriis bildirerek arastirmaya katki saglayan

ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerine ait demografik bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Ankete katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik bilgileri

Cinsiyet Ders Verdigi Sinif Diizeyi
Kadn (32) Erkek (31) 5. smif (41) 6. smif (35) 7. smf (47) 8. smif (40)
Ogrenim Durumu Mesleki Kidemi

Lisans (61)  Lisans Ustii (2) 13yl (23)  4-6 yil (24) 7-10yi1 (7) 10 yil ve {izeri (9)

Goriis bildiren 63 o6gretmenden goniilliiliik esas alinarak 10 6gretmenle yari

yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmistir. Gorlismelerde yine goniilliiliik esas alinarak 3 fen
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bilimleri 6gretmeninin de derslerinde uyguladiklari, ders kitaplarinda yer alan 3 etkinlik
yapilandirilmamis gézlem yolu ile izlenmistir. Bilimsel arastirmalarda uyulmasi gereken etik
kurallar geregi arastirmada katilim goOsteren Ogretmenlerin isimlerine yer verilmemistir.
Katilimer 63 dgretmen O1, Oz, 0Os...O0e; seklinde kodlanmistir. Yari yapilandirilmis
goriismelere katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik bilgileri Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Goriismelere katilan ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin demografik bilgileri

Ogretmen Cinsiyet ~ Ogrenim Durumu Mesleki Kidemi  5.smf  6.simf  7.simf  8.simf

Os Erkek Lisans 3 * *
O3 Kadin Lisans 2 * *
O1s Kadin Lisans 1 * * * *
O1s Erkek Lisans 5 * * * *
Oz Kadm Lisans 3 * *
Os Kadm Lisans 4 * *
Os3 Kadm Lisans 3 * *
Os4 Kadm Lisans 4 * *
Oss Erkek Lisans 2 *
Os6 Kadin Lisans 8 * *

Mesleki deneyimleri 1-8 yil arasinda degisen, Van ilinde MEB’¢ bagli ortaokullarda
calisan, 7 kadin, 3 erkek fen bilimleri 6gretmeninin 2018-2019 egitim-6gretim yilinda okutulan
ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikler hakkindaki goriisleri yar1 yapilandirilmig
goriismelerle alinmistir. Aragtirmanin gecerliligini ve giivenirliligini artirmak igin acik uglu
ankete ve yar1 yapilandirilmis goriismelere katilan 6gretmenlerin derslerini gozlemlemek
gerekli goriilmiistiir. Arastirmacinin derslerini gdzlemleyebilmesi icin goriismelere katilan Os,
O3 ve Osz’iin iiger etkinlik uyguladiklart dersleri arastirmanm ilk yazari tarafindan

gozlemlenmistir.

Veri Toplama Araclan

2018-2019 egitim-6gretim yilinda okutulan Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer
alan etkinliklerin STEM yaklagimina uygunlugu hakkinda goriislerine bagvurulan 63 ortaokul
fen bilimleri 6gretmenine A¢ik Uglu Anket Formu uygulanmistir. Bu veri toplama araci
gelistirilirken ilk olarak alan yazin taranmis ve STEM etkinlikleri hakkinda 6§retmen goriisleri

alabilme ¢ercevesi olusturulmustur.

Ogretmenlerin ders kitab1 etkinliklerini kullanmalar1 ve STEM etkinlikleri baglaminda
kitap etkinliklerini degerlendirmeleri ic¢in sorulmasit gereken sorular birer kriterdir.

Ogretmenlerin etkinliklere hakim olmas1 yani derslerinde uygulamasi ve STEM etkinliklerini
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bilmesi arastirmayr dogru sonuca ulastirabilecek noktalardir. Ogretmenlerin etkinlikleri
uygulamada yasadig1 problemler, kendilerini alan ve pedagojik alan bilgisi olarak gordiikleri
diizeyler arastrmanm sonuglarinda etkili olacak verilerdir. Ogretmenler etkinlikleri
degerlendirirken, STEM kavramini bilme diizeyleri, etkinliklerin STEM disiplinler arasi
kavramsal entegrasyonu saglayabilme diizeyi ve etkinliklerin STEM etkinligine uygunlugu
hakkindaki goriisleri arastirma sonuglari i¢in gerekli goriilmiistiir. Ayrica etkinliklerin problem
durumu icermesi ve STEM etkinliklerinde olmasi gerektigi gibi 6lgme degerlendirme
yapabilme diizeyi hakkindaki goriisleri arastirmayi sonuca ulastirmada gerekli goriilen diger
kriterlerdir. Bu ¢ergeve alanda uzman iki 6gretim {iyesinin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin
gerekli gordiigii diizeltmeler yapilarak, etkinlik degerlendirmeye yonelik arastirmada
kullanilacak ag¢ik uclu anket formu son halini almistir. Bu formda yer alan ag¢ik uglu sorular

sunlardir;

1. Sizce STEM Nedir?

2. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinlikleri uyguluyor musunuz? Evet veya
hayir cevaplarinizin nedenlerini agiklar misiniz?

3. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinlikleri uygulamada kendinizi alan
bilgisi olarak yeterli buluyor musunuz? Evet veya hayir cevaplarinizin nedenlerini agiklar
misiniz?

4. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinlikleri uygulamada kendinizi
pedagojik alan bilgisi olarak yeterli buluyor musunuz? Evet veya hayir cevaplarimizin
nedenlerini agiklar misiniz?

5. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinlikleri STEM’ e uygun buluyor
musunuz? Evet veya hayir cevaplarinizin nedenlerini sinif uygulamalar1 bakimindan agiklar
misiniz?

6. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM disiplinlerinin
kavramsal entegrasyonunu saglaya bilirlik diizeyi sizce nedir?

7. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinliklerin giinlik hayatta
karsilasilabilecek problemleri yansitabilme diizeyi nedir?

8. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinlikleri uygularken herhangi bir zorluk
yasiyor musunuz?

9. Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinliklerin disiplinler arasi kavramsal
entegrasyonu dlgebiliyor mu? (Ust bilissel becerileri dlgiiyor mu? Siz direk kitaptaki
etkinliklerdeki sorulara gore mi 6grencileri degerlendiriyorsunuz? Etkinlik sorular1 disinda
farkli olarak sordugunuz STEM’ e yonelik sorular var m1?)

Veri toplama aracinin, gériisme formu seklinde olmasi, katilimer goriislerine bagvurulan
nitel arastirma yontemleriyle bagdastirilabilir (Cepni, 2010). Formda yer alan her soru i¢in
olumlu, kismen olumlu ve olumsuz seklinde diizeyler belirlenmis ve belirlenen diizeylere gore
frekans ve yiizdelik degerleri hesaplanmistir. Her bir soru i¢in sdzel verilerden sayisal yiizdelere
gecis yapilarak ¢ikan sonuglarin bulgulara doniistiiriildiigii bu arastirmada katilim gosteren her

bir 6gretmen arastirmanin drneklemini olugturmaktadir.
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Yar1 yapilandirilmis goriismelerde, acik uglu anket formunda sorulan sorular
arastirmanin detaylandirilmasi ve veri ¢esitliligi i¢in tekrarlanmis. Arastirma amacina uygun
olarak, goriismenin akisina bagli gerekli gorilen durumlarda, 7. Sinif ders kitabinda arag
tasarlama etkinliklerini STEM etkinliklerine uygun buluyor musunuz? , Derslerinizde
uyguladiginiz etkinlikler sonunda ders kitaplarinda yer alan etkinlik degerlendirme sorularini
kullanyyor musunuz?, 5. simiflarda etkinlikler sonunda rubriklerin kullanilmasint nasil
degerlendiriyorsunuz? gibi farkli sorular katilimcilara yoneltilmistir. Bu sorular 6gretmenlerin
ders verdigi sinif diizeyine gore cesitlendirilmistir. Goriigmeler 30-45 dakika arasinda
stirmiistiir. Yar1 yapilandirilmis goriisme ve ders ici etkinlik gézlemleri ¢calismanin ilk yazari
tarafindan yapilmistir. Katilimcilarin agik-uglu ve goriismelerde verdikleri cevaplar1 detayli
incelemek icin goniilli U¢ Ogretmenin {iiger etkinlikleri bu sorular kapsaminda

yapilandirilmamig gozlemler ile izlenerek degerlendirilmistir.

Veri Analizi
Arastirmanin problem durumu hakkinda fikirleri alinan 6gretmenlerin ders kitabi
etkinlikleri hakkindaki goriisleri ve etkinliklerin STEM yaklasimina uygunlugu hakkindaki

gorisleri analiz edilmistir.

Ogretmenlerin Etkinlikler Hakkindaki Goriislerinin Analizi

Ogretmenlerin ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri uygulama diizeyleri, etkinlikleri
uygulamada kendilerini alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak yeterli bulma durumlar1 ve
uygulamada yasadiklar1 zorluklar acik uglu anket formunda verdikleri cevaplara gore

incelenmistir. Ogretmenlerin cevaplarina gére belirlenen kategoriler Sekil 1°de verilmistir.

Ogretmenlerin ) Uyguluyor
Derslerinde Ders
Kitab Etkinliklerini SEEE
Uygulamast \ Uygulamryor
. Evet
Ders Kitab1 Etkinliklerini Uygularken Zorlanma Diizeyi 4
* Hayir
Ogretmenlerin Ders Kitabi ) | Yeterli
Etkinliklerini Uygulama Diizeyi Ogretmenlerin etkinlikleri Uygulamada
Kendini Alan Bilgisi Olarak Yeterli Bulma  §== Gelistirmeli
Dizeyi .
\ Yetersiz
Ogretmenlerin Etkinlikleri Uygulamada J Yeterli
Kendini Pedagojik Alan Bilgisi Olarak Yeterli ¢ —
Bulma Duizeyi \ Gelistirmeli
\ Yetersiz

Sekil 1. Ogretmenlerin ders kitaplar1 etkinliklerini uygulama diizeyi analizleri sablonu.
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Ogretmenlerin ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri uygulama diizeyleri, agik uglu
anket formunda verdikleri cevaplar dogrultusunda uyguluyorum, bazen uyguluyorum ve
uygulamiyorum seklinde; etkinlikleri uygulamada kendilerini alan bilgisi ve pedagojik alan
bilgisi olarak yeterli bulma dizeyleri yeterli, gelistirilmeli ve yetersiz olarak; etkinlikleri
uygulamada yasadiklar1 zorluklar cevaplara gore evet veya hayir seklinde kodlanarak frekans

ve yuzdeleri hesaplanmistir.

Ogretmenlerin Etkinliklerin STEM Yaklasimina Uygunluguna Dair Goriislerinin Analizi

Ogretmenlerin STEM yaklasimi hakkindaki goriisleri; STEM kavramsal bilgi diizeyi,
kitap etkinliklerini STEM yaklasimma uygun bulma diizeyleri, etkinliklerin kavramsal
entegrasyon diizeyleri, etkinliklerde giinliik yasam problemini icerme durumu ve etkinlik
degerlendirme sorularinin kavramsal entegrasyonu oOl¢ebilme diizeyi hakkinda goriisleri

almmistir. Bu temalar altinda belirlenen kategoriler Sekil 2°’de  verilmistir.

S — Biliyor
STEM Bilgi Diizeyi = —
+ Kismen Biliyor
Bilmiyor . Yeterli
Kitap Etkinliklerinin Kavramsal Entegrasyon Diizeyi == «  Gelistirilmeli
Yetersiz
Ogretmenlerin ' L
ST%M Yaklagimi Kitap Etkinliklerini STEM Etkinliklerine Uygun /.. Kismen Uygun
Goriisler Bulma Diizeyi o
$ Uygun Degil
Yeterli
Etkinliklerin Giinliik Hayat Problemi Igerme Diizeyi = Gelistirilmeli
Yetersiz
Olgebiliyor
Etkinlik Degerlendirme Sorularinin Kavramsal Entegrasyon ! Kismen Olgebiliyor
Diizeyi . Olgemiyor

Sekil 2. Ogretmenlerin ders kitaplari etkinliklerini uygulama diizeyi analizleri sablonu.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplara gére; STEM kavramini bilgi diizeyleri; biliyor,
kismen biliyor, bilmiyor; kitap etkinliklerini STEM yaklasimina uygun bulma duzeyleri;
uygun, kismen uygun ve uygun degil; etkinliklerin kavramsal etkinlik diizeyleri ve etkinliklerde
glinliik yasam problemini icerme durumu; yeterli, gelistirilmeli ve yetersiz; etkinlik
degerlendirme sorularmin kavramsal entegrasyonu Olcebilme diizeyi; Olgebiliyor, kismen

Ol¢ebiliyor ve 6l¢emiyor kategorileriyle frekans ve yiizdeleri hesaplanmaistir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde, 6gretmenlerin agik uclu goriisme formuna
verdikleri cevaplarin tutarliligi dikkate almmistir. Ayrica o6gretmenlerin  formlardaki

gorlislerinden daha kapsamli acgiklama yapma imkani buldugu goriismelerde belirttikleri
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goriisleri yazili transkriptlere aktarilarak verilmistir. Arastirmaci tarafindan, 6gretmenlerin
derslerinde uyguladiklar etkinliklerden elde edilen gbzlem sonuglar1 da diger veri sonuglariyla

birlikte caligmanin bulgular boliimiinde verilmistir.

Bulgular
Bu bolimde fen bilimleri 6gretmenlerinin ders Kitaplarinda yer alan etkinliklerle ve bu

etkinliklerin STEM yaklagimina uygunlugu ile ilgili goriislerine ait bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlerin Ders Kitabi Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri

Ogretmenlerin ders kitab1 etkinlikleri hakkindaki goriisleri, ders kitaplarinda yer alan
etkinlikleri uygulama diizeyleri, ders kitab1 etkinliklerini uygulamada yasadiklar1 zorluklar, bu
konuda kendilerini alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak yeterli bulma hakkindaki
goriislerine ait bulgular bu boliimde yer almaktadir. Acik uclu anket formlarina gore

ogretmenlerin ders kitabi etkinliklerini uygulama diizeyi Tablo 3°de verilmistir.

Tablo 3. A¢ik uglu anket formlarinda 6gretmenlerin ders kitabi etkinliklerini uygulama duizeyi

Ogretmenlerin Ders Kitabi Etkinliklerini Uygulama Diizeyi  Kategori f %
Ogretmenlerin Derslerinde Ders Kitabi Etkinliklerini Uyguluyor 26 41,3
Uygulamasi Bazen Uyguluyor 28 44.4

Uygulamiyor 9 4,3
Ders Kitabi Etkinliklerini Uygularken Zorlanma Duzeyi Evet 40 63,5
Hayir 23 375
Ogretmenlerin etkinlikleri Uygulamada Kendini Alan Bilgisi Yeterli 56 88,9
Olarak Yeterli Bulma Diizeyi Gelistirmeli 4 6,3
Yetersiz 3 4,8
Ogretmenlerin Etkinlikleri Uygulamada Kendini Pedagojik Alan  Yeterli 50 79,4
Bilgisi Olarak Yeterli Bulma Duzeyi Gelistirmeli 9 14,3
Yetersiz 3 6,3

Ortaokul Fen Bilimleri Ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri uyguluyor musunuz?

Gériismeler sirasinda O1s, O39 ve Oss derslerinde kitaplarda yer alan etkinlikleri
uyguladiklarini, O13, O18, Osy, Oss, Oss ve Oss bazi etkinlikleri uyguladiklarini, Os ise
etkinlikleri derslerinde uygulamadigini belirtmistir.

Kitap etkinliklerini derslerinde uyguladigini1 yazili olarak “Etkinlikler giizel” seklinde
belirten O1s goriisme sirasinda soyle ifade etmistir:

“Evet uyguluyorum. Etkinlikler ogrencilerin seviyesine, gelisim donemlerine, psikolojilerine, sinif
seviyelerine, ders konularina uygun oldugundan ve anlayabileceklerini diistindiigiimden uyguluyorum.”
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Bes, 6 ve 7. siiflar1 okutan Os, anket formunda etkinlikleri uygulayamadigini belirtmis
fakat goriigme sirasinda bazi sikintilardan dolayr etkinlikleri kismen uyguladigini su sekilde
ifade etmistir:

“Cok fazla uygulayamryorum. Ciinkii bu yilki miifredat zaman aliyor. 5. Smiflarda uygulayabiliyorum
ama geri kaldigim zamanlar oluyor. Zaman yeterli degil etkinlikleri uygulayabilmek icin. Ogrencilere
yogun bir bilgi akist veriyoruz. Bu bilgi akisimin yaminda etkinlikleri de uygulamamiz isteniyor. Fakat
etkinlikleri sadece bu zaman akisina baglayamyyorum.”

Acik uclu anket formunda Os,
“Hayr, etkinlikler ¢cagin gereksinimlerine uygun gelistirilebilir. Teknoloji ve miihendislik alanlarinin
ilerletilmesine uygun etkinlikler degil. Zaman ve mekan sartlarint saglamak bazen miimkiin olmuyor.”

seklinde yazili goriis bildirmis ve yar1 yapilandirilmis goriismede Os, derslerinde kitaplarda yer

alan etkinlikleri kullanmadigini yazili olarak belirttigi goriise uygun olarak soyle aciklamigtir:

“Haywr uygulayamiyorum. Ogrenciler sinav odakl ¢caligiyor, 6grenciler degerlendirilirken miihendislik,
matematik gibi disiplinler arasi baglantili uygulamaya doéniik bir gelecege hazirlanmiyorlar. Soru
¢ozmeye dontik gelecege hazirlanmalar: gerektigi icin bende derslerimde bunlara agirlik veriyorum.”

Kitap etkinliklerini uygularken herhangi bir zorluk yasiyyor musunuz?

Goriismelerde Ogretmenlerin  tamami  etkinlikleri uygulamada ¢esitli zorluklar

yasadiklarii belirtmislerdir, A¢ik uglu sorulara O3,

“Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyi ve bilgi yetersizliginden dolayi zorlaniyorum.”

seklinde yazil1 goriis bildirmis ve yar1 yapilandirilmis goriismede, 8. simiflar1 okutan Ox3:

“Evet. Ornegin raptiyeyle DNA modeli olusturma etkinligini uygulayacak ortamim miisait degildi.
Verilen siire yetersizdi. Evde yapip okula getirmelerini isteyebilirdim. Bazi etkinliklerde de etkinlik
sirasinda konunun anlasiimasi bekleniyor ancak anlagilamiyor.”

seklinde agiklamistir. Goriisme sirasinda arastirmaci tarafindan yoneltilen “Sizce ders

Kitaplarindaki etkinlikler nasil yazilmal?” sorusuna O3 su yanit1 vermistir:

“Etkinlikler yazilirken basit malzemelerle yapilan ¢er-¢op deneylerine yonelmeli kitap. Bunlari fizik
konularinda goriiyorum, yapilabilir. Kimya konularinda animasyonlara yonlendirilmek daha verimli
olacaktir. Biyoloji konularinda model olusturma etkinlikleri ogrencilerin en sevdigi etkinlikler oluyor.
Bu etkinliklerde model olusturma basamaklarimin verilmesi sonunda iiriintin  olusturmasini
kolaylastirtyor. Bu yiizden basamaklar bu etkinliklerde verilebilir.”

Kitap etkinliklerini uygulamada kendinizi alan bilgisi olarak yeterli buluyor musunuz?

Gériismelerde Ois etkinlikleri uygularken kendini alan bilgisi olarak kismen yeterli
buldugunu ifade ederken, diger dokuz goriismeci yeterli diizeyde alan bilgisine sahip oldugunu
belirtmistir. Acik uclu goriisme formunda Oss,

“Evet yeterli buluyorum. Alan bilgisi aldigim bir tiniversite egitiminden gectim. Halen daha alan bilgimi
genisletmek icin dersler almaktayim ve okumalar yapmaktayim.”

seklinde yeterli diizeyde alan bilgisine sahip oldugunu belirtirken goriismeler sirasinda,
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“Kimsenin bilgisi tam degildir. Her zaman ilerlemem gerektigini diistintiyorum. Fen bilimleri
kitaplarinda yer alan deneyler genellikle hakim oldugumuz konular ama bunun iizerine 6grencilere
katkilarda bulunmamamiz gerekiyor. Ogrencilere bilimin dogasi becerilerini, matematiksel becerileri,
muhendislik becerileri kazandirmamiz gerekiyor. Bunun yamnda yaraticiligini da gelistirmeliyiz. Bu
anlamda kendimi yeterli gérmiyorum.”

seklinde kismen yeterli oldugunu agiklamistir. A¢ik uglu anket formunda Oua,

“Bazi etkinliklerde kendimi yetersiz hissediyorum. Sebebi ise zamamnda bu alanda yeterli egitim
almamis olmam. Mesela mikroskop kullanma konusunda bile iyi degilim.”

seklinde etkinlikleri uygulamada kendini yetersiz gordiigiinii agiklamistir.
Etkinlikleri uygulamada kendinizi pedagojik alan bilgisi olarak yeterli buluyor musunuz?

Yar1 yapilandirilmis gériismeler sirasinda Os, O1s Ve Oss etkinlikleri uygularken kendini
pedagojik alan bilgisi olarak kismen yeterli bulurken diger 6gretmenler goriismelerde yeterli
diizeyde alan bilgisine sahip oldugunu belirtmistir. O1s anket formunda ve goriisme sirasinda
kendini yeterli buldugunu sirayla soyle agiklamigtir:

“Ders kitaplarindaki etkinlikler basit etkinlikler laboratuvariniz varsa, deney malzemeleriniz varsa o
etkinlikleri her fen bilimleri 6gretmeni yaptirabilir. O yiizden kendimi yeterli buluyorum.”

“Kendimi yontem ve teknik uygulamada yeterli buluyorum. Kitaplarda yontem tekniklerle ilgili
yonlendirme yok. Hangi etkinligin uygulanacagi noktasinda tercihler bizlere birakiliyor.”

Anket formunda O4, kendini yetersiz buldugu yoniindeki goriisii su sekildedir:

“Swtif mevcudu fazla oldugu icin pedagojik alan bilgisi teoride kaliyor. Alan bilgim yeterli olmasina
ragmen uygulamada sikintilar yasiyorum.”

Ogretmenlerin Ders Kitab1 Etkinliklerinin STEM Yaklasimmna Uygunlugu
Hakkindaki Goriisleri

Ogretmenlerin STEM kavramim bilgi diizeyleri, ders kitabi etkinliklerinin STEM
disiplinlerinin kavramsal entegrasyonu saglaya bilirlik duzeyi, etkinliklerin STEM'e uygun
bulma diizeyleri, etkinliklerin giinliik hayat problemi igerme diizeyi ve etkinlik degerlendirme
sorularinin kavramsal entegrasyon diizeyi hakkindaki goriislerine ait bulgular bu kisimda
verilmistir. Ogretmenlerin etkinliklerin STEM yaklasimina uygunluguna dair goriisleri Tablo’4

de verilmistir.

Tablo 4. Acik uclu anket formunda 6gretmenlerin etkinlikleri STEM yaklagimina uygunluguna

dair gortsleri

Ogretmenlerin STEM Yaklasini Goriisleri Kategori f %
STEM Bilgi Diizeyi Biliyor 31 49,2
Kismen Biliyor 22 34,9
Bilmiyor 10 15,9
Kitap Etkinliklerinin Kavramsal Entegrasyon Diizeyi Yeterli 7 11,1
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Gelistirilmeli 33 52,4
Yetersiz 23 36,5
Kitap Etkinliklerini STEM Etkinliklerine Uygun Bulma Uygun 14 22,2
Duzeyi Kismen Uygun 16 25,4
Uygun Degil 33 52,4
Etkinliklerin Giinliik Hayat Problemi Igerme Diizeyi Yeterli 22 34,9
Gelistirilmeli 30 47,6
Yetersiz 11 17,5
Etkinlik Degerlendirme Sorularinin Kavramsal Olgebiliyor 5 7,9
Entegrasyon Duzeyi Kismen Olgiiyor 30 47,6
Olgemiyor 28 44,5

Sizce STEM nedir?

Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu STEM kavramini dogru tanimlayabiliyor veya kismen
tanimlayabiliyor. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde Osz9 ve Oss ogretmenleri, STEM’i
kavramsal olarak kismen dogru cevap verirken, diger sekiz fen bilimleri 6gretmeni yeterli
kavramsal tanimlamay1 yapmistir. Gorlismelerde STEM’i kavramsal olarak yanlis tanimlayan
fen bilimleri 6gretmeni olmamustir.

Goriisme sirasinda STEM’i Os,, dort temel disiplinin disina ¢ikilmasi gerektigini su
sekilde aciklamistir:

“Fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin bir biitiin halinde ogrenciye disiplinler arast
bir yaklasimla verilmesidir. Bu sadece dort alanla sumrlandiriimamalidir. Tiim disiplinler bu kuram
icerisine girebilir.”

Anket formunda O15 STEM ‘i su sekilde tanimlamistir:

“Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik kelimelerinin fngilizcelerinin bas harflerinin birlesimi olusur.
Merkezinde giinliik hayatin problemlerinin yer aldigi, ogrencilerin farkli boyut agilarimin yer aldigi bir
egitim yaklasimidir. Ogrenci dort disiplinin bir arada incelendigi bir ders plani konuyu ve ézelliklerini
daha iyi kavrayacag diigiiniilebilir.”

015 ile yapilan goriismedeki agiklamalariyla, anket formundaki agiklamalariin disina ¢ikmus,
miihendislik egitimi ve miihendislik siireci, teknolojik Uriin elde etme ve 21.yy becerileri
kazandirma vurgusu ile diger katilimcilarindan farkli olarak STEM’in uygulama siirecinde
disiplinler aras1 entegrasyonunu su sekilde agiklamistir:

“Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik egitimiyle hedeflenen, matematik ve fen bilgisine ait

becerilerin birlestirilip miihendislik siirecinin olusturuldugu ve sonunda teknolojik iiriin elde edebilme
cabasi igine girdigimiz bir egitim yaklasimidwr. Ayni zamanda 21.yy becerileri kazanma siirecidir.”

Anket formunda O1o ve 039 sirasiyla STEM ‘i kismen dogru olarak, su sekilde tanimlamustir:
“Egitim, miihendislik, fen ile ilgili eglen, ogren ve dgret egitimleri.”

“Fen, Bilim, Teknoloji ile alakali bir stratejidir.”
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Ders Kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM disiplinlerinin kavramsal entegrasyonunu
saglayabilirlik diizeyi sizce nedir?

Goriismelerde Os, Oss ve Oss ders kitabr etkinliklerini STEM disiplinlerinin kavramsal
entegrasyonunu saglanabilirligini uygun bulmuslardir. Oss ve Os etkinliklerin bu konuda
gelistirilmesi gerektigini, O13, O15, O15 Ve Os; ise etkinliklerin STEM disiplinleri kavramsal
entegrasyonunu saglanabilirliginin uygun olmadigimni belirtmislerdir. Os4 etkinliklerin STEM
kavramsal entegrasyonuna uygun buldugunu yazili ve sozlii olarak sirasiyla séyle agiklamistir:

“Etkinliklere baktigimizda feni, teknolojiyi, miihendislik wygulamalarm kullaniyoruz, tasarim
yapwyoruz. Ve kitap STEM e uygun yazmis ancak bizim bunlart uygulamamiz sikintil1.”

“Etkinliklere baktigimizda feni, teknolojiyi, miihendislik uygulamalarini kullaniyoruz, tasarim
yapryoruz. Bunlari uygulama da sitkintilar yasiyoruz. Nedeni hem konuyu anlatmak, hem 6grenciye soru
cozdiirmek, hem konunun anlasilirligini saglamak hem de etkinlik yaptirmak icin ders stiremiz yetersiz.
Kitap STEM e uygun yazmis ama bizim bunlar: uygulamamiz sikintil.”

Oss etkinliklerin STEM kavramsal entegrasyonunu uygun olmasi igin gelistirilmesi gerektigini
strastyla yazili ve sozlii olarak su sekilde agiklamstir:

“STEM kavramsal entegrasyonu ve fen bilgisi kavramsal entegrasyonu birbiri entegre edilirse dersler
kazanim boyutunda ilerletilebilir. Ornegin siirat konusunu islerken fizik ile matematigin entegrasyonunu
yapmaya ugrasiyorduk. Su an var olan kitaplarimiz bunun iizerine kurulu. Ancak STEM yaklasimi ile
yapilan etkinliklerde 6grencilerimizin artik teknolojiyi de aktif kullanmasi gerekiyor. Boylelikle bir iiriin
olusturmasi miihendislik stireclerine katilmalarini iceriyor.”

“Yetersiz goriiyorum. Ciinkii diger disiplinlerle iliskileri net degil, bilimin dogasi ogretiminde bazi
etkinliklerde net olarak verilmis bazilarinda net verilmemis. Matematigin dogasi bir¢ok etkinlikte yok.
Ama kavramsal entegrasyon bazi etkinliklerde var ancak gelistirilmeli gériiyorum.”

Osg goriisme formunda etkinliklerin STEM kavramsal entegrasyonunun uygun olduguna
yonelik goriis bildirmistir. Goriisme sirasinda ise bu konudaki goriisleri:

“Bircok etkinlikte matematiksel iglemlerin fene entegrasyonunda giicliik ¢ekilebiliyor. Miihendislik ve
girisimcilik becerilerinin, tasarim becerilerinin fene entegrasyonu olduk¢a kolaylik sagliyor. Ciinkii
ogrencilerdeki ilgi diizeyini artiriyor.”

Oso’a “Goriisiiniizii STEM disiplinleriyle uygun agiklar misimiz?” sorusu yoneltilme geregi

duyulmustur. Ose’un bu soruya cevabi su sekilde olmustur:

“Etkinlikler diger derslerle entegre edilmis. Matematikle, miihendislikle alakali bilgiler birbiriyle
entegre edilmistir. Kitap acisindan disiplinler arast etkilesimler oldukg¢a iyi.”

Gorligme formunda etkinliklerin STEM kavramsal entegrasyonunu saglayabilmesi i¢in
gelistirilmesi gerektigi yoniinde goriis bildiren Os; gériisme formundaki agiklamalarinda ve
goriisme sirasinda yaptigi su agiklamalariyla goriislinii yinelemistir:

“Kavramsal entegrasyonunu yetersiz buluyorum. Ogrencive kavramlar ogretilmeden sadece iiriine
yonlendirmis. Ama etkinlikte kavramlara vurgu yapilmamis. Bu yiizden kavramlar havada kalmakta.
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Disiplinler arast kavramsal entegrasyon noktasinda ise; 7. sinif ders kitabinda bilimsel siire¢
becerilerinden bahsedilmis bilimle ilgili birka¢ basamak verilmis ama onun disinda teknoloji,
miihendislik ve matematikle ilgili cok da bir baglanti kurulmamus. En basitinden 6. Sinif kuvvet hareket
konusunda grafikler iizerinden gidilmis ama matematik es gecilerek ezbere yonlendiren grafikler
se¢ilmis, miithendislikle ilgili hi¢ bir sekilde islenmemis bile. Bu yiizden diger alanlarin da kavramlarinin
yetersiz verildigini diisiiniiyorum.”

Goriisme formunda belirttigi goriislerini destekler sekilde O18, goriisme sirasinda ders
kitaplarinda yer alan “Fen, Girisimcilik ve Miihendislik” etkinliklerinin STEM disiplinlerinin
kavramsal entegrasyonunu uygun bulmadigini su sekilde aciklamistir,

“Teknoloji tasarim dersiyle fen bilimleri dersini karistirmis gibi matematik yok, bilgisayarla ilgili
kavramlar yok. Kodlama yok. Ben disiplinler arasi baglanti oldugunu diisiinmiiyorum” .

Kitapta yer alan etkinlikleri STEM’ e uygun buluyor musunuz?

Gériismeler sirasinda Os, Og, Os4 Ve Oss, ders kitabr etkinliklerinin STEM etkinliklerine
uygun bulduklarim belirtmislerdir. O1s etkinliklerin gelistirilerek STEM etkinliklerine uygun
hale gelebilecegi goriisiinde bulunurken; Oi3, O1s, Oz, Os2 ve Oss etkinliklerin STEM

etkinliklerine uygun olmadigini gériismelerde aciklamiglardir.

Anket formunda etkinlikleri STEM etkinliklerine uygun bulmadigini belirten O3
goriismeler sirasinda bu goriisiinii su sekilde agiklamigtir:

“Hayiwr. Uygun degil. 5. sinif ders kitabinda bu etkinlikler var iinite sonlarinda. Ancak égrencilerin hazir
bulunusluk diizeyleri bu uygulamalara miisait degil. 5. sinifta kapalt uclu deneyler yapilabilir. Daha
sonra bu tarz deneylere etkinliklere yer verilmelidir. Ogrenciler konuyu anlatmadan etkinligi
yapamuyorlar. Bu yiizden de etkinlikleri sonra uyguluyorum.”

Besinci ve 7. smiflar1 okutan Oss “5. Swnif ders kitabinda ““Fen, Miihendislik ve Girigimcilik”
etkinliklerini STEM etkinliklerine uygun buluyor musunuz?” sorusuna,

“Evet uygun buluyorum. Ogrencinin yaratici diisiinmesine yardimci oluyor. Teknolojiyi de kullanarak,
ogrencinin girisimcilik ozelligini de ortaya koyacak bir arastirma. STEM e uygun buluyorum.”

seklinde olumlu goriis bildirmistir. Yedinci smif ders kitab1 iizerinden ¢esitli etkinlikler
sunularak yoneltilen “7. Sinif ders kitabinda arag tasarlama etkinliklerini STEM etkinliklerine
uygun buluyor musunuz?” sorusuna Oss su sekilde olumlu goriis bildirmistir:

“Evet uygundur. Feni kullanarak bir model tasarlama y6ntemi. Bu konu icin giizel bir uygulama. Model
tasarlanacak. Ogrencinin bilimsel arastirmasina katki saglayacak sekilde. STEM e de uygundur.”

Tiim sinif diizeylerinde ders veren O15 gériisme sirasinda gériisme formunda belirttigi
kitap etkinliklerinin STEM etkinliklerine uygun olabilmesi i¢in diizeltilmelidir goriistinii 6rnek
verilen etkinlikleri inceleyerek, su ifadelerle agiklamistir:

“5. smnif ders kitabinda yer alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamas: etkinliginde, proje
tasarlama siiregleri verilmis bunun STEM’e uygun olmadigimi diistintiyorum. STEM egitiminde
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ogrencilere giinliik hayattan bir problem verilir bu etkinlikte bu yok. Matematik, teknoloji
disiplinlerinde eksikler var. 6. sunif ders kitabinda yer alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamast
etkinliginde, tasarim temelli 6grenme yontemine giriyor. Ogrenciye sinirli malzeme vererek bilgisini
kullanarak elde etmesini istediginiz modeller bilindik ve etkinlikte belirtiliyor. Bu yiizden bu sinif diizeyi
kitabinda da etkinlikler STEM e ¢cok uygun degildir. 7. sunif ders kitabinda yer alan Fen, Miihendislik
ve Girigimcilik uygulamast etkinliginde STEM e uygun buluyorum. Ciinkii mithendislik basamaklarini,
bilginin elde edilme yollarin siiregleri vermis, bu yiizden bilginin elde edilebilme siire¢lerinden hipotez
kurma, tahmin etme, kontrollii deneyler yapma olaylarint nasil yapmalari gerektigi bilgileri yonergede
verilmis. Sadece dgrencilerden problemini tespit et, malzemeni sen belirle, maliyetine sen karar ver,
boylece bir etkinlik olustur demesi STEM ‘e uygundur. 8. sunif ders kitabinda STEM e uygun etkinlik
yer almamaktadir.”

Yar yapilandirilmis gériismede Oss, 6. simif ders kitaplarindaki etkinlikleri inceleyerek

su goriisleri bildirmistir:

“6. simif ders kitabinda yer alan iskelet modeli tasarimi etkinliginde STEM’e uygun noktalar
gorebiliyorum. Ciinkii hem elimizdeki, herkesin ulasabilecegi malzemeler kullanmilmis ayrica iiriin
Olusturmayr ¢ocuga bwrakiyor. Yalnmiz tek uygun bulmadigim nokta kitaptaki verilen iskelet resmi
olmamalidir. Ogrenciyi belirli bir kaliba sokmaya ¢alisiyor. Malzemeleri verecekti daha sonra sadece
bunu ogrenciye birakacakti. O iskelet modelinin kitapta verilmesi ogrenciyi kaliba soktugu icin yeni
yaratici bir tirtin ortaya ¢ikarma noktasinda égrencileri kisitladigim diigiiniiyorum.”

Osg 7. ders kitaplarinda yer alan “Ara¢ Tasarlayalim” etkinligini incelemis ve su sekilde
goris bildirmistir:
“7. siif kitabinda yer alan yonergeleri uygun buluyorum. Ciinkii ¢cocuklara bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmis oluyor. Hem de STEM iiriinii, miihendislik ve teknoloji kismint kullanmasint sagliyor.
Clinkii ¢ocuk ilk defa bunlarla karsilasacagint i¢in en azindan hangi yontemi ve hangi yolu izleyecegini
gormiis oluyor. Bu saatten sonra bir daha ki kullandiginda artik bu yonergeleri hi¢ vermeden kendisi
ogrenmis olur. Kitabt inceledigimizde etkinlikler uygun ancak yeterli degil. Bir etkinlik sadece ¢ocugu
0 konuya yéonlendirir. Fenin her konusu STEM e uymuyor. Bu noktada yetersiz kalabilirler. Diger

etkinliklerin yonergeleri olsun, dgrencilerin yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmaya yonlendirmesi olsun en
azindan ¢ocukta biraz miihendislik becerilerini gelistiriyor. Bu yiizden uygun buluyorum.”

O39 anket formunda etkinliklerin STEM etkinliklerine uygun buldugunu ancak gériisme
sirasinda etkinliklerin gelistirilerek STEM etkinliklerine uygun olabilece8ini su sekilde
aciklamaktadir:

“Evet uygun buluyorum. Aslinda kendi bulundugum okuldaki 6grencilerin seviyesine uygun buluyorum.
Clinkii okuldan okula da farklilik gosterebilir bu. STEM etkinliklerinin daha da iist bilissel oldugunu
diistindiigiimden dolayi, bazi ogrencilerde yetersizlik, bazi oOgrencilerde iist bilissel tiretim
saglayabiliyor. Ornegin uzay konusunu anlattiktan sonra yapilan bir etkinlik sonucunda égrenci gelip
hocam astronot olacagim, roket yapacagim gibi etkinliklerle, motor yapmmina bagslayabiliyor.
Osrenciler iizerindeki merak arttigindan dolay, fene olan ilgileri arthgindan dolay1 STEM
etkinliklerine ben bu etkinlikleri uygun buluyorum. Daha da gelistirilebilir.”

Alt1, 7 ve 8. smif diizeyinde ders veren Og’a gdriisme sirasinda sorulan “7. sinif ders
kitabinda etkinlikler icinde dgrencileri yonlendiren, bilimsel siire¢ becerileri ve muhendislik
tasarim stireci yonergeleri uygun buluyor musunuz?” sorusuna su sekilde goriis bildirmistir:

“7. simif ders kitabindaki yonergeleri dogru buluyorum. Fakat yonergelerin etkinlikler altinda olmasin
tercih ederdim. Ciinkii 6grencilerin doniip bakmast stkinti olusturdu. Bu etkinligi sinifta uygulamistim.
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Osrenciler bir yerden sonra hocam siz yonlendirin dediler. Ondan dolay: su direncini azaltmaya yonelik
tahtadan gemiler yapmistik. Fakat problemi belirleme, uygulama, hipotezi test etme asamalarinda
stkantilar yasadilar. Bunlar: agiklamada giicliik ¢ektim. Hipotez nedir hocam gibi sorular karsisinda bu
kavramlar: da ogretmek gerekti.”

Tiim sinuf diizeylerinde ders veren Oig’e 7. ve 8. simf ders kitaplarinda yer alan
etkinlikleri incelemesi istendiginde etkinlikleri yine STEM etkinliklerine uygun bulmadigini su
sekilde agiklamistir:

“Bu etkinlikler probleme dayali 6grenme ve proje tabanli 6grenme yontemine uygun etkinlikler, STEM
ile ilgili oldugu kisimlar ihtiyag belirleme, veriler toplama STEM’e benziyor ama kesinlikle STEM
etkinlikleri degil bunlar bence.”

Acik uglu anket formunda etkinliklerin STEM’e uygun olmasi igin gelistirilmesi
gerektigini diisiinen Og Ve Oso’un sirasiyla ifadeleri su sekildir,

“STEM'i disiplinlere tam olarak uygulamamistir. Fen kitaplarinda fen, miihendislik ve teknoloji
agirlikly olarak verilirken, matematige yer verilmemigtir.”

“Bence ¢ok az. Hazirlanan ders kitaplarimin da 6gretmenler agisinda daha anlasilir hale getirilmesi ve
konuyla ilgili ogretmen egitimlerinin tamamlanmast gerektigini diistintiyorum. 1lgili STEM
etkinliklerinin sadece fizik konularinda yer verildigi gériiliiyor ders kitabi incelendiginde. ”

Ortaokul Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan etkinliklerin giinliitk hayatta
karsilasilabilecek problemleri yansitabilme diizeyi nedir?

Goriismeler sirasinda O1s, Osz, Os3 ve Osg etkinliklerin giinlik hayattan problemleri ile
kismen iligkili oldugunu belirtirken, diger 6gretmenler etkinliklerin giinliik hayat problemini
yansitabildigini ifade etmislerdir. Yar1 yapilandirilmis gériismeler sirasinda Oss etkinlikleri
giinliik hayatla bagdastirdigini formda belirttigine benzer olarak su sekilde agiklamistir:

“Evet. Ogrenci{?r etkinlikler sonunda neden bu etkinligi yaptigimizi, giinliik hayatla baglantisim
kesfedebiliyor. Ornegin stirtiinme kuvvetinin etkilerini yaptigimiz etkinlikler sonunda giinliik hayatla

bagdastirabiliyorlar. Daha fazla dikkat edeceklerini, siirtiinmeyi azaltip hafa hizli yol alacam, buzlu
yollarda stirtiinmeyi arttiracagim seklinde doniitler alryyorum.”

Acik uglu anket formunda Os; etkinliklerin giinliik yasam problemlerini kismen

yansittig1 seklindeki goriislerini su sekilde aciklamistir.

“Yansitma diizeyi olduk¢a diisiiktiir. Ciinkii 6grenciye giinliik yagamdan bir durum sunmuyor sadece
mevcut konu ile ilgili kapali u¢lu bir deney olarak 6grenciye sunuluyor giinliik hayatta olan baglantist
oldukca az olarak gozlemleniyor.”

seklinde olumsuz goriis belirttigi agiklamalara ek olarak goriisme sirasinda da etkinliklerin

glinltik hayat problemi yansita bilirligini kismen yeterli buldugunu soyle agiklamistir:
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“21. yy becerilerinin en temeli problem ¢tzme becerisi. Bu beceriyi okulu giinltik hayata benzetmeyi
amaglar yani giinliik yasamda karsisina ¢ikabilecek problemlerin ¢oziim yollarim okulunda arar. Ancak
kitap etkinlikleri bu beceriyi desteklemiyor.”

Ogretmenlerin ders kitabinda yer alan etkinlik degerlendirme sorularimin kavramsal
entegrasyonu oélgebilme diizeyleri hakkindaki goriisleri

Acik uclu anket formunda degerlendirme sorularinin kavramsal entegrasyonu kismen
oletiigiinii Os su sekilde aciklamustir:

“Kismen. Ornegin Fen Bilimleri 7. sinif ders kitabindaki 3.1 Agirlig1 nasil olgeriz? Etkinligi iist biligsel
becerileri dlgebilirken veya bir teleskop etkinligi onemli teknolojik bir etkinlikken hiicre modelleme
etkinligi veya 8. Suif etkinliklerinin geneli ogrencinin bilissel becerilerinin 6lcimiinden ¢ok uzakta.
Etkinlikler yetersiz kaldigindan degerlendirme de etkinlik diizeyinde yetersiz kalabiliyor. Cogunlukla
etkinlik dis1 agtk u¢lu ve STEM e yonelik sordugumu diigiiniiyorum.”

Acik uglu anket formunda Oss ise etkinlik degerlendirme sorularmin disiplinler arasi
entegrasyonu 0lcemedigini su sekilde aciklamistir.

“Etkinlikler disiplinler arasi entegrasyonu kismen élgebiliyor. Bu yil itibariyle kaynaklarda etkin hake
getirilmeye calisilan STEM etkinlikleri henliz yeterli kapsamda bulunmamakta yani STEM etkinlikleri
bu yil o6gretmen ve 6grencilerden alinacak doniitler dogrultusunda daha iist bilissel becerileri dl¢ecek
sekilde yeniden diizenlenecektir. STEM’e ydnelik etkinlikler heniiz yeterli olmadigindan farkh
kaynaklardan yardim alarak ilerliyorum.”

Goriismede O13 su sekilde goriis bildirmistir:

“Etkinlikler sonunda yer alan sorulart kullanmiyorum. Etkinligi degerlendirirken soru-cevap yontemini
kullaniyorum. Konuyu dnceden anlattigim igin konuyu pekistirmek igin sorular soruyorum. Kitapta
konuyu kavramadan ogrenciye baslangicta soru yonlendirilmesini yanlis buluyorum.”

Oa3’e yoneltilen “STEM etkinlikleri nasil degerlendirilmelidir?” sorusunu dyle yanitlamistir:

“Degerlendirmek dogru degil. Ogrenci ne égrendiyse odur. Ogrenci etkinlikten sonra arastirtyorsa,
seviyorsa, bana merak ettigi bir seyi soruyorsa, benim biktigim halde o bikmiyorsa tamamdir benim igin
degerlendirme budur.”

Goriismede Os ise etkinlik degerlendirme sorulariyla ilgili su agiklamalarda bulunmustur:

“Ogrenciyi degerlendirirken bu sorulart kullaniyorum, ayrica baska kaynaklardan da yararlaniyorum.
Ve etkinliklere uyumlu STEM disiplinlerini iceren sorular se¢meye ¢alistyorum. Bu sorular bilgi ve
kavrama diizeyinde kaliyor. Eger bu taksonomi dikkate aliniyorsa o6grencinin degerlendirme
asamasinda da uygulama yapmasi gerekiyor. Ogrencinin kendinin de bu etkinligi yapip ona gore bir
sonug almamiz gerekir. Fakat dersine girdigimiz 6grenci sayisi kadar farkl etkinlik bulmamiz veya aym

.....

Anket formunda, etkinlik degerlendirme sorularinin kavramsal entegrasyonu kismen 6l¢tiigiine
dair goriis bildiren O15 goriisme sirasinda da bu goriisiinii dile getirmistir. O1s’e yoneltilen “5.
siniflarda etkinlikler sonunda rubriklerin kullanilmasint nasil degerlendiriyorsunuz?” sorusunu
su sekilde aciklamistir:

“5. siniflarda rubriklerin kullanilmas: alternatif 6l¢me ve degerlendirme araglarimin kullaniimast
uygundur. Akran degerlendirme dOgrencilere insanlart nasil gozlemlemeleri gerektigini ogretiyor.
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Rubriklerin siire¢ degerlendirmesi STEM egitimine ¢ok uygundur. Ders kitaplarindaki rubrikler buna
uygun. Sadece 5. smifta rubriklere yer verilmesi eksikliktir. Diger simiflarda da yer verilmelidir. 5.
swifta siire¢ degerlendirmeye yer verilirken diger simiflarda sadece bilgi degerlendirmelerine yer
verilmektedir.”

Anket formunda, etkinlik degerlendirme sorularimin kavramsal entegrasyonu oOl¢cemedigini

belirten Osy, bu goriisiinii goriisme sirasinda su sekilde agiklamistir:

“Degerlendirme sorularini yeterli bulmuyorum. Ciinkii sorular sadece 6grencinin deneyler sonucunda
ne buldugunu sorguluyor. Becerileri ol¢miiyor. Bu yiizden kendim bazen soru ekleyebiliyorum. Bazen
de zaman kisitlamasindan dolayr ekstra soru eklemiyorum. 5. sumif ders kitabindaki rubrikler
ogrencilerin deney sonuglarina odaklanmak yerine diisiinmeye yonlendirildigini goriiyorum. O deneyi
anlamaya yonelik oldugu goriiliiyor. Ashnda fen, miihendislik ve girisimcilik yani STEM
uygulamalarimin 5. simiflarda daha ¢ok uygulandigini, diger siniflara gore daha kapsamli oldugunu
diistintiyorum”.

Arastirmaci tarafindan yoneltilen “5. swunif ders kitabindaki rubrikler STEM uygulamalarini

degerlendirmede yeterli midir?” sorusunu su sekilde agiklamistir:

“Uygulanabilir. Ciinkii STEM etkinliklerinde igbirlik¢i yaklagim onemlidir. Bunun yaninda tasarim
stireci, bilgi toplama, kaynaklardan yararlanma, paylasma, paylastiktan sonra ¢oziimler tiretme, bunu
grup arkadaslariyla tartismasi, en uygun maliyet ve zaman agisindan ekonomik olanmin tercih edilmesi,
cizilmesi, hayata gegirilmesi ¢ok onemlidir. Bu rubrik de grup ¢calismalariyla ilgili, kaynaklardan bilgi
toplamayla ilgili, raporlar, tasarim siiregleriyle ilgili kistmlarin olmast uygulanabilir oldugunu
gosteriyor.”

Arastirmac tarafindan Os;’ya yoneltilen “Etkinlikler sonunda yer alan acik uglu ve rubriklerin
STEM disiplinlerinin kavramsal entegrasyonunu olge bilirligi hakkinda ne diigiintiyorsunuz?”
sorusuna ise su sekilde agiklamistir:

“STEM etkinliklerinin kavramsal entegrasyonunu acik uglu sorular veya rubrikler 6lcemez. Etkinlik
degerlendirmede rubrik sadece iiriiniin yaraticilik diizeyini, siire¢ degerlendirmesini ve grup
arkadaslart arasindaki uyumu olgiiyor. STEM etkinliklerinde degerlendirmede ise, entegrasyonla ilgili
teknoloji, matematik becerisiyle ilgili degerlendirme yapilmiyor. Diger etkinliklerdeki olgme
degerlendirme sorularinda ise, deneyin sonucu sorgulaniyor sadece. Bu yiizden entegrasyon
degerlendirmesi agisindan yeterli bulmuyorum. Zaten STEM etkinliklerini 6l¢cme degerlendirme
sorularindan ziyade rubrikler tercih edilmeli. Rubrikler degerlendirilirken de teknoloji tasarim, fen,

matematik ve miihendislik becerilerinin kazandirilmas: amaciyla siirecin nasil ilerledigiyle iliskili
rubrikler hazirlanmalidir.”

Goriisme sirasinda Ois’e yoneltilen “Derslerinizde uyguladiginiz etkinlikler sonunda

ders kitaplarinda yer alan etkinlik degerlendirme sorularint kullaniyor musunuz?’ sorusunu,

“Ogrencileri diigiindiirmeye yonelik, diisiinme becerisini gelistirecek sorular oldugunda kitapta
kullanyyorum. Kitabin disinda kendi sorularimi da ekliyorum.”

seklinde agiklamistir. O1g goriisme formunda belirttigi gibi ders kitabi etkinlik degerlendirme

sorularinin disiplinler arasi kavramsal entegrasyonu 6l¢emedigini su sekilde agiklamistir:
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“Kitaptaki etkinliklerde disiplinler arasi entegrasyon goremiyorum. Matematikle ilgili baglantili bir sey
yok ya da diger derslerle ilgili baglantili disiplinler arasi etkinlik yok. Bu yiizden kendi sordugum
sorularda baglanti kuramiyorum. Kitaba gére gittigim icin de ¢ok da entegrasyon sagladigim
soylenemez diger derslerle ilgili”.

Ogretmenlere Yonelik Yapilandirilmams Gézlemlerden Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda agik uglu anket formuna ve yar1 yapilandirilmis goriismelere katilan ii¢ fen
bilimleri 6gretmeninin, ders kitaplarindaki {i¢ etkinligi, ders i¢i yapilandirilmamis gézlemlerle
izlenerek elde edilen bulgular verilmistir. Ogretmenlerin cevaplariyla, ders ici tutarhilig1 goz

ontlinde bulundurularak yapilandirilmamis gézlemlerden elde edilen bulgular agiklanmastir.

Yedi ve 8. siiflarm dersine giren Os, genellikle geleneksel yontemleri kullanarak konu
anlatmakta, Ogrencileri soru-cevap yontemini kullanarak derse katilimini saglamaktadir.
Ogretmen 6grencilerinin sinavlarda basarili olmalari igin konuyu kavrama ve her tarzdan soru
tiplerini gormeleri ac¢isindan etkinliklere yer vermedigini 6n goriismelerde belirtmistir.
Derslerinde de 6gretmenin bu duruma gore hareket ettigi izlenmistir. Os derslerinde STEM
yaklagimina yonelik olarak; Ogrencilerin matematiksel beceri edinmelerini saglamakta,
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerine yonelik acik uglu sorular yoneltmektedir.
Ancak bunu 6grencilerin ders siirecine etkin katildig bir etkinlik ortaminda degil geleneksel
soru-cevap yontemiyle saglamistir. Ornegin 8. simiflarda Maddenin Ist ile Etkilesimi konusunda
181 ile 6z 1s1, kiitle ve sicaklik degisimlerini dogru ve ters oranti bagintilarina deginerek
aciklamis, buna yonelik 6grencilere problem durumlari igeren drnek sorular ¢ozmiistiir. Ayrica
ogretmen yedinci simf Isigin Madde Ile Etkilegimi konusunda dgrencilerine ders sirasinda
yonelttigi “Siyah cisimler sogurdugu isik enerjisini is1 enerjisine ¢evirirken diger renklerdeki
cisimlerin bu durumu saglamamas: giinliik yasamda ne gibi sonuglar dogurur?” sorusu ile
konunun giinliik yasam baglantisn1 kurmustur. Ogretmen dgrencilerin dgrenmelerini kontrol
ettigi dersi degerlendirme asamasinda disiplinler arasi1 kavramsal entegrasyonu veya STEM

disiplinleri ile iligkili sorulara yer vermedigi goriilmektedir.

Bes ve 8. smiflari okutan Oi3, ders kitaplarindaki etkinliklerin tamamin
uygulayamadigini, kosullarima uygun etkinlikleri segerek uyguladigimi agik uglu anket
formunda ve goriisme sirasinda bahsetmisti. Yapilandirilmamis gézlem sirasinda 6gretmenin
dersinde uyguladig ti¢ etkinlik izlenmistir. Besinci siniflarda 15181n yansima kurallarini ders
kitabindaki “Yansimanmn da Kurali Var” etkinligi {izerinden aciklayan O13 dgrencileri gruplara

ayirmistir. Ders kitabindan etkinligin adimlarini 6grencilerle birlikte izleyerek Ogrenciler
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yonlendirilmistir. Ogretmenin etkinlikte gerekli kavram bilgisini 6grencilere aktardigi ve
isbirlikli 6grenme ortaminda Ogrencilere gerekli miidahalelerde bulunmustur. Ancak
teknolojinin 151k kaynagi kullanilarak dahil edildigi etkinlikte, matematiksel becerilere hitap
edilse de miihendislik becerisi goz ardi edilmistir. Fen bilimleri ve matematik disinda
mihendislik ve teknoloji disiplinlerine yonelik kavramlara deginilmemistir. Yani STEM
disiplinlerinin tamaminin kavramsal entegrasyonu saglanmamistir. Etkinligin degerlendirme
kisminda ders kitabindaki etkinlik degerlendirme sorulari hari¢ herhangi bir soru sorulmamustir.
Bu durumlar g6z oniine alindiginda 6gretmenin STEM yaklagimina yonelik alan bilgisinin

kismen yeterli oldugu sdylenebilir.

Derslerinde uyguladig: etkinlikler izlenen Oss, ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri
acik uclu anket formunda ve goriismeler sirasinda belirttigi gibi derslerinde uyguladig
goriilmiistiir. Ogretmenin 7. sinif ders kitabindaki “Molekiil Modelleri Olusturalim” etkinligini
uygulamada, ders kitabindaki yonlendirmelerin disina ¢ikarak etkinlikte 6grencilerin modelleri
olusturmalart istenmeden, O6gretmen kendi molekiil modellerini olusturarak o6grencilere
sunmustur. Ogrencilerden molekiilleri tahmin etmeleri istenmistir. Sadece fen bilimleri alanina
yonelik uygulanan bu etkinlikte 6gretmenin diger STEM disiplinlerini etkinlige dahil etmedigi
gozlenmistir. Etkinligin giinliik yasamla iliskisi 6rnek modellerin hangi madde veya cisimlerde
bulundugu agiklamistir. Yedinci siniflarda izlenen “Atomun Temel Par¢aciklarinin Durumu”
etkinliginde O6gretmen ders kitabindaki yonlendirmelere uygun olarak 6grencilerin etkinlik
modelini olusturmalarini istemistir. Ogrencilerden model iizerinden tahminlerde bulunmalar1
istenmis, tahminler sonunda gerekli agiklamalar 6gretmen tarafindan yapilmistir. Etkinlik
sirasinda model olusturulmas: miihendislik disiplinine yonelik bir uygulama olarak
degerlendirilebilir. Her bir 6grencinin kendi elindeki malzemelere uygun olarak atom modeli
olusturmasi, model iizerinde atom kavramlarini agiklamalar1 fen bilimleri ile miihendislik
entegrasyonuna hizmet etmektedir. Giinliilk yasamla iliski kurulmamis, O6grenciler 21.yy.
becerileri gelistirmeye yonlendirilmemistir. Os3’iin izlenen diger bir etkinligi ise 8. sinif “Isz ve
Kutle etkinligi olmustur. Bu etkinlikte 6gretmen ders 6ncesi iki 6grenci ile deney diizenegini
hazirlamis ders sirasinda 6grencilerin etkinligi simif arkadaslarina sunmalar1 istenmistir.
Bilimsel siirece sadece iki 6grencinin dahil edilmesi okul sartlarina ve mevcutlarin kalabalik
olmasina baglh olabilir. Etkinlik sirasinda bu iki 6grenci termometrelerle sicaklik degerleri
Olcerek arkadaslar ile paylagsmistir. Etkinligin giinliik yasamla iligkisi sinifta tartigma ortami

saglanarak kurulmustur. Matematik disiplini sadece Ol¢lim yapma diizeyinde smirli kalmas,
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ogrencilerin miihendislik ve teknoloji alanlarina yonelik bilgi ve beceri edinmelerine yonelik
uygulamalara yer verilmemistir. Os3’iin ders kitaplarindaki etkinlikleri derslerinde uygulamada
herhangi bir disiplinler aras1 entegrasyona yonelmedigi goriilmektedir. Etkinlik degerlendirme
boliimlerinde, 6gretmen ders kitaplarindaki degerlendirme sorularinin disinda G6grencilere
yOneltilen sorularda fen bilimleri ile sinirli kalmis diger STEM disiplinlerine yonelik sorular

sormamigtir.

Tartisma ve Sonug
Bakar, Keles ve Kogakoglu (2009)’nun, MEB altinci sinif kitap setleriyle ilgili 6gretmen

goriislerine basvurdugu calisma sonuglarina benzer olarak, bu calismada 6gretmenler ders
kitaplarindaki etkinlikleri genel olarak uyguladiklarmi bildirmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik
cogunlugu ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri uygulamada ¢esitli zorluklar yasadiklarini
belirtmistir. Laboratuvar eksikligi ve materyallere ulasmada zorluk yasadiklarini belirten
ogretmenler, etkinliklerde gerekli baz1 malzemelerin okullarinda bulunmadigini séylemistir.
Alan yazinda fen bilimleri derslerinin laboratuvarda igslenmesinin d6grencilerin kalic1 akademik
basarilarina olumlu katkilarmin oldugunu gostermektedir (Giinel, Memis ve Biiylikkasap,
2010). Etkinlikleri uygulamada zorluklar yasadiklarin1 belirten 6gretmenler, derslerinde kendi
gelistirdikleri, kosullara uygun etkinliklere siklikla yer verdiklerini agiklamislardir. Yapilan
goriismelerde 6gretmenlerin biiyiik bir kismi derslerinde etkinliklere sikilikla yer verdiklerini,
ogrencilerin etkinliklerde fen bilimleri kavramlarin1 somutlastirarak 6grenebildiklerini ifade
etmislerdir. Demir, Boyiikk ve Kog¢ (2011)’un, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
sartlarin1 ve kullanimina iliskin 6gretmenlerin goriislerine basvurdugu calisma sonuglarina
benzer olarak, ogretmenler ders kitaplarindaki etkinliklerin uygulanmasinda laboratuvar
kosullarin gerektirdigini ancak okullarinda laboratuvar donanimlarinin yetersiz oldugundan
dolay1 zorluklar yasadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Glven (2008)’in, sinif 6gretmenlerinin ders
programlarinin uygulanmasina yonelik goriislerini belirtildigi ¢alismaya benzer olarak bu
calismada da Ogretmenler ders ici etkinlikleri uygulamada zaman problemi ve simf

mevcutlarinin kalabalik oldugu i¢in etkinlikleri uygulamada zorlandiklarini belirtmislerdir.

Aydin ve Cakiroglu (2010)’nun, c¢alisma sonuglariyla iligkili olarak fen bilimleri
ogretmenleri ders kitaplarindaki etkinlikleri uygulandigi biligsel seviyeyi alt diizeyde ve
yetersiz bulmaktadirlar. Ogretmenler mevcut ders kitaplarindaki etkinlikleri uygulamada
kendilerini alan bilgisi olarak yeterli gordiiklerini belirtmislerdir. Ayni1 sekilde 6gretmenler ders

kitaplarindaki etkinlikleri uygulamada kendilerini pedagojik alan bilgisi olarak yeterli
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gorduklerini belirtmektedirler. Etkinliklerin bilinen basit yontem ve tekniklerle uygulandigini,
farkli 6gretim yontem ve tekniklere bir yonlendirme yapilmadigini belirtmislerdir. Pedagojik
alan bilgisinin bir diger boyutu da yasantilari, 6grenme diizeyleri farkli sinif ortamlarinda
ogrencileri ortak noktada bulusturabilecek egitim ortamlari olusturabilmektir (Birhanli ve
Gundlz, 2021). Goriismelerde 6gretmenler bu konuda zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.
Derslerinde gézlem yapilan 6gretmenlerinde kalabalik siniflarda tiim 6grencilere erisebilmede
zorluk yasadiklar1 goriilmektedir. Kurtulus ve Cavdar (2011), fen ve teknoloji Ogretim
programindaki etkinliklerle ilgili Ggretmenlerin  goriislerine basvurdugu calismada,
ogretmenlerin etkinlikleri uygulamada mesleki tecriibelerinden dolay1 kendilerini yeterli
bulduklarin1 sonucuna ulasilmis ve 6gretmenlerin pedagojik ve alan bilgisi olarak kendilerini
tecriibeli ve yeterli bulduklari sonucuna ulagilmistir. Ancak &gretmenler etkinlikleri
uygulamada kendilerini pedagojik anlamda yeterli bulduklarini ifade etmis olmalarina ragmen,
etkinlikleri uygulamada Ogrenci diizeylerini yetersiz bulduklart i¢in etkinlikleri sinifta
uygulamaktan kacindiklarini ifade etmislerdir. Bazi1 6gretmenler ise etkinlikleri yetersiz

bulduklart i¢in derslerinde ders kitaplarindaki etkinlikleri uygulamadiklarini belirtmislerdir.

Aragtirma kapsaminda goriis bildiren 6gretmenlerin STEM yaklasimi ile ilgili bilgi
sahibi olmasi, ders kitab1 etkinliklerinin STEM yaklasimina uygunlugu hakkinda gecerli goriis
bildirmelerini etkileyecektir. Ozbilen (2018) STEM egitimine ydnelik dgretmen goriislerine
basvurdugu c¢alismada, fen bilimleri Ogretmenlerinin diger alanlara gbére STEM
farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmistir. Bu calismada da, 6§retmenlerin
biliyiik cogunlugu kavramsal olarak STEM hakkinda bilgi sahibidir veya STEM hakkinda
yapilan caligmalardan duyum aldiklar1 yonlinde sonuglar elde edilmistir. Anket formundan
ziyade yapilan goriismeler sirasinda ogretmenler STEM kelimesiyle son donemde siklikla
karsilagtiklarini, yapilan etkinlik ve uygulamalarin dikkat ¢ekici oldugunu belirtmislerdir. Son
dénemde MEB’in de tesvikiyle 6gretmenlere hizmet i¢i seminerler verilmekte ve 6gretmenler
STEM ile ilgili bilgi edinme firsat1 bulmaktadirlar ancak STEM kisa stireli egitimlerle tam
anlamiyla uygulamaya gecilebilecek bir egitim yaklagimi degildir (Corlu, Capraro ve Capraro,

2014).

Ogretmenler ders kitaplarindaki etkinliklerin disiplinler aras1 kavramsal entegrasyonu
saglamada biiylik cogunlukla kismen yeterli oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Konu hakkinda

ogretmenlerle yapilan goriismelerde detayli goriis alindiginda STEM  disiplinlerinin

377


http://efdergi.yyu.edu.tr/

Van YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty),2022:Subat Ozel Say: 354-386 http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1068624 Aragtirma Makalesi ISSN: 1305-2020

entegrasyonunda bir etkinligin igeriginde teknoloji kullaniliyorsa, Ogrencilere bir iiriin
olusturuyorsa veya matematiksel bir hesaplama iceriyorsa STEM entegrasyonu
saglanabilmistir, diisiincesine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bir baska deyisle, 6gretmenler temel
STEM disiplinlerinin tek bir etkinlikte kullanilmasinin STEM oldugunu diisiinmektedirler.
Ancak STEM hakkinda yapilan pek ¢ok tanimdan birisi de bir problem durumunun farkli bakis
acilaniyla ¢oziilmesine dayanarak disiplinlerin ortak biitiinlesik bir yapida o probleme
yoénelmesidir (Moore ve Richards, 2012). Bu baglamda ders kitabi etkinliklerinin giinliik yasam
ile ilgisini &gretmenler kismen uygun bulmaktadir. Bu iliskiyi 6gretmenler, derslerinde
kendileri kurduklarini ifade etmektedirler. Arastirma kapsaminda yapilan ders i¢i gozlemlerde

bu goriilmiistiir. Ogretmenler ders kitabs etkinliklerini uyarlayarak siniflarinda uygulamaktalar.

Ogretmenler etkinlikleri STEM etkinliklerine uygun bulmadiklarini agiklamislardir.
Etkinlikleri kavramsal entegrasyona kismen uygun bulduklar1 halde STEM etkinliklerine uygun
bulmamislardir. Goriismeler sirasinda bu durum sorgulandiginda 6gretmenlerin STEM
etkinliklerinde dort disiplinin bir arada kullanilmas1 gerektigini diistinmeleri ve disiplinler arast
kavramsal entegrasyonda sadece iki disiplini birlikte kullanabilme olarak kabul ettikleri
gorilmektedir. Benzer sekilde 6gretmenler etkinlik degerlendirme sorularinin da kavramsal
entegrasyonu Olcebilme diizeyinin kismen oldugunu, yine biiyiik bir kism1 da dlgemedigini

ifade etmistir.

Ogretmen goriislerinin sonuglar1 gdstermistir ki; dgretmenler ders kitaplarinda yer alan
etkinlikleri yeterli bulmadiklar1 i¢in uygulamiyorlar. Etkinlikleri uygulamada kendilerine
yonelik alan bilgisi veya pedagojik anlamda eksiklik hissetmiyorlar. Ancak okul donanimlari,
zaman sikintisi, lise hazirlik smavlari, 6grenci diizeyleri gibi kendilerinin disinda kalan
durumlardan dolay: etkinlikleri uygulamada zorluklar yasiyorlar. Yapilandiriimamis gézlem
metoduyla izlenen etkinlik derslerinde 6gretmenlerin STEM yaklagimina yonelik etkinlikleri
uygulamada yeterli alan bilgisine sahip olmadig1 izlenmistir. Etkinliklerde 6gretmenlerin
disiplinler arasi entegrasyonu saglayamadiklari, etkinlikleri sadece fen bilimleri alaninda
uygulayabildikleri ders kitabindaki etkinlik yonlendirse de diger STEM disiplinlerini
uygulayamadiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6gretmenler etkinliklerin giinliik yasamla olan
iliskisinin gelistirilmesi gerektigini diisiiniiyorlar. Ders kitaplarindaki etkinlikleri STEM
etkinliklerine ve kavramsal entegrasyona uygun bulmuyorlar ve bu sorular1 disiplinler arasi

kavramsal entegrasyonu 6lgmede yetersiz buluyorlar. Arastirmada katilimer ii¢ fen bilimleri
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ogretmeninin yapilandirilmamis goézlem metodu ile izlenen ders i¢i etkinliklerinde,
ogretmenlerin etkinliklerin disiplinler arasi entegrasyonunu saglamadan sadece fen bilimlerine
yonelik uyguladiklar1 goriilmiistiir. Bu durumun ders kitaplarindaki etkinliklerin 6gretmenleri

disiplinler aras1 entegrasyona yonlendirmemesi ile iliskili oldugu diistiniilmektedir.

Ogretmenler etkinlikleri derslerinde genellikle uyguladiklarini agikladiklarina goére
beceri gelistirici etkinliklere ogretmenleri yonlendirmek gerekir. Bu dogrultuda ders
kitaplarinda veya O0gretmenlerin yararlanabilecegi STEM etkinliklerinin yer aldigi; etkinlik
platformlar1, web siteleri hazirlanarak cesitli fikir paylasimlarinda bulunulabilir. Ogretmenlerin
ortak hareket etmesi, paydaslar arasi etkilesimin artirilmasi her bir 6gretmene STEM etkinligi
gelistirme firsat1 verilmesi, dinamik, siirekli kendini giincelleyen bir platformla saglanacaktir.
Ulkemiz egitim sisteminde firsat esitligine siklikla vurgu yapilmaktadir. Boyle bir platform
kurularak her 6gretmenin kendi kosullarima uygun STEM etkinligi temelli ders siirecleri
gelistirip, paydaglariyla bunu paylagmasi tiim O6gretmenlerin bu etkinliklere ulasmasini
saglayarak 0gretmenlere yeni ufuklar agacaktir. Bu baglamda 6gretim programlariin esnek
hazirlanmas1 da gerekir. Mevcut merkezi sinavlara hazirlanan 6grenciler, sinav kaygisi
gidilerek ilerleyen ders siiregleri egitimi bireysellikten uzaklastirmaktadir. Tim iilkede
uygulanan merkezi sinavlarla 6grencilerin ¢esitli becerileri dl¢lilememekte, farkli alanlarda
yetenekli dgrencilerin tespit edilebilmesi zorlastirilmaktadir. Ogrencilerin farkli alanlarda
gelistirdikleri beceriler ihmal edilmektedir. Bu anlamda beceri gelistiren egitim ortamlarina

uygun degerlendirmeyi saglayacak 6l¢me araglarinin gelistirilmesi gerekli goriilmektedir.

Fen oOgretiminin ger¢eklesecegi siniflarda gerekli alt yapinin bulunmasi gerekli
goriilmektedir. Ogretmenler, etkinlikleri uygulamada, siif mevcutlarinin  kalabalik
olmasindan, fen bilimleri miifredatinin yogun olmasindan ve ders saatlerinin yetersizliginden
kaynakli zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. Zaman problemini 6nlemek igin, fen bilimleri
mifredatina uygun ve bilimsel siire¢ becerilerini i¢eren bilim uygulamalar1 segmeli dersi
ortaokul miifredatinda tiim smif diizeylerinde yer verilmesi STEM gibi yeni yaklagimlari

uygulamaya zaman ayirabilmek agisindan 6nemlidir.

Ogretmenler alan bilgisi olarak kendilerini yeterli gérmektedirler ancak fen bilimleri
yani bir bilim dersi stirekli dinamigini korumalidir. Gelismeleri ve yenilikleri takip etmelidir.
Bu baglamda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde giincel bilimsel gelismelere yer verilmeli

ogretmen ve Ogrencilere bu arastirmalar1 takip edecek, gerekli aragtirma alanlar1 sunacak
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etkinlikler hazirlanmalidir. Giincel konular1 egitim- 6gretim yil1 baginda basilan ve yilsonuna
kadar takip edilen basili bir kaynak olan ders kitaplarindan takip etmek de yetersizdir. Bu
baglamda Fatih projesi ile tiim okullara getirilen egitim teknolojilerinden faydalanilabilir.
Ornegin ders kitaplar1 etkilesimli hale getirilerek internet iizerinden takip edilen bir platform,
web sitesi kurularak Ogretmen ve &grenciler buralara yonlendirilebilir. Interaktif ders
kitaplarinin ~ hazirlanarak, bunu karsilayabilecek okullara gonderilmesi giincelligi
destekleyecektir. Ders Kkitaplarindaki etkinliklerde kullanilan yontem ve teknikler bu
aragtirmada sinirlt bulunmustur. Cesitli 6grenme ortamlar1 saglayan farkli yontem ve
tekniklerin uygulanabilecegi etkinliklerin gelistirilmesi ve sinif mevcutlarinin azami dlgiide
azaltilmas1 gerekli goriilmektedir. Ortak beceri yonleri gelistirilmesi gereken 6grencilerin ayni
O0grenme ortamlarinda bulusturularak akran Ogretim yoOntemlerine yonelim saglanarak

birbirlerini olumlu gelistirmeleri desteklenmelidir.

Ogretmenlerin meslek hayatma atilmadan once egitim ortamlarinda gesitli gorevler
alarak kendilerini yetistirmeleri onerilebilir. Egitim fakiiltelerinde 6grenim gdren 6gretmen
adaylarmin daha siklikla okullara génderilmesi ¢esitli 6gretmenlik deneyimleri yasamalarina
imkan verilmesi degerlidir. Bu baglamda cesitli halk egitim, genclik merkezleri gibi kurs
merkezlerinin mekanlar1 kullanilabilir. Bir 6gretmenin derslerinde STEM yaklagimina uygun
etkinlikleri yonetebilmesi i¢in daha kapsamli, uygulamaya yonelik egitimlere katilmasi, kendini
bu alanda gelistirmesi gerekli goriilmektedir. Egitim sistemimiz bu yonde ilerleyecegi
diistintiliirse, STEM kavrami hakkinda bilgi sahibi olmayan 6gretmenlere ulagilmali ve gerekli
egitimler verilmelidir. Tiim bunlar dikkate alinarak, ders kitaplarindaki etkinlikler tekrar
gelistirilmesi ve STEM gibi giincel yaklagimlarin kullanildig etkinliklere ders kitaplarinda yer

verilmesi 6nemli bulunmaktadir.

Etik Kurul Onay Bilgileri

Bu makale Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1, Fen Ogretimi Yiiksek Lisans Programi kapsaminda, Van Il
Milli Egitim Miidiirliigii “Anket Uygulama ve Arastirma Izin Talepleri” komisyonunca
18.12.2018 tarihli, 41 nolu karar ile uygun bulunan “Ortaokul fen bilimleri ders kitaplarinda
yer alan etkinliklerin bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik yaklasimina uyguniugunun

incelenmesi ve ogretmen gortisleri” baslikli yliksek lisans tezinin bir béliimiinden tiretilmistir.
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Bu aragtirma; arastirma ve yaymn etigi ilkelerine bagh kalarak hazirlanmis olup yazarlar
tarafindan beyan edilmektedir.
Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii/Fen Bilgisi Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Giiniimiiz gelismelerine baglh olarak yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda
disiplinler arasi iligkiler, miihendislik becerileri, girisimcilik ve teknoloji vurgulart okullarda
uygulanan fen 6gretiminde, STEM egitim yaklagiminin izlerine rastlanmaktadir. Bu baglamda
ders siirecinde siklikla basvurulan ders kitaplarinda bu etkilerin gorilmesi beklenerek ders
kitaplarindaki etkinlikler, kitaplarin uygulayicisi 6gretmenlerce incelenmesi ve goriis alinmasi
gerekli bulunmustur. STEM egitimi gelisen bir siire¢ olarak goziikmesine karsin, 6gretmenlerin
kullanacagi etkinlikler heniiz tam olarak yetkin ve yeterli degildir. Bu sorunu ¢tzebilmek igin
de kitaplarin incelenmesi ve bu incelemenin sonucuna gore hareket etmek dogru olacagi ve

alana katk1 sunacag diisiiniilerek bu ¢aligma ortaya konulmustur.
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Extended Abstract

Introduction

In the 2018 Science Curriculum, “Engineering and Design” skills were included in
addition to the skills in previous programs. “Science, Engineering, and Entrepreneurship”
applications are also spread to the program at all grade levels to cover all units. The main reason
for these changes in the curriculum is the desire to integrate STEM education, the popularity of
which has increased in recent years. With STEM education, students are expected to integrate
science with mathematics, technology and engineering, to approach problems from an
interdisciplinary perspective, to make students invent and innovate, to create products using the
knowledge and skills they have acquired, and to develop strategies on how to add value to these
products. In this respect, it should be appropriate for this approach in its activities in science
textbooks. Thus, the aim of this study was to evaluate teachers' opinions about the suitability of
the activities in secondary school science books to STEM activities. In the literature, teachers'
views on various aspects of textbooks and STEM applications were consulted. However, for
this study, no study investigating the opinions of teachers about the activities in the textbooks
has been encountered. In this regard, it is thought that the study will contribute to the field.

Method

The phenomenology is utilized as a type of qualitative research designs in the
investigation. “Open-ended Questionnaire Form” was applied to 63 (32 females and 31 males)
science teachers to get their opinions. While developing this tool, the literature was first
scanned, and a framework for getting teacher opinions about STEM activities was formed.
Then, the created form was finalized by taking the opinions of two experts. Examples of open-

ended questions in this form were as follows:

1. What are the views of science teachers about the activities in the textbooks?
2. Regarding teachers' STEM,;
I. STEM knowledge level of teachers,
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ii. Conceptual integration level of textbook activities,

iii. The level of teachers'’ finding the book activities suitable for STEM activities,

iv. The level of inclusion of daily life problems in the textbook activities,

V. What are the teachers' views on the ability to measure conceptual integration
of the activity evaluation questions in the textbook?

The semi-structured interviews were conducted to examine the ten (seven females and
three males) volunteer participants' responses to the open-ended questionnaire form, in detail.
Among these teachers, there were five teachers who teach 5th and 6"-grade lessons, nine
teachers who teach 7"-grade lessons, and six teachers who teach 8th grade lessons. Finally, the
courses in which three volunteer science teachers from this group applied the activities included
in the textbooks were followed by "unstructured observation™. The collected data were analyzed

by creating themes and codes.
Result and Discussion

According to the findings of the study, most of the teachers know the definitions of the
STEM approach that are accepted in the literature. In general, teachers describe STEM
definitions as interdisciplinary, problem-oriented, product-centered, life-centered activities.
Moreover, most participants use textbook activities in their lessons. However, some of the
teachers stated that they applied the activities they found appropriate for their educational
environment in their lessons, and they did not do the other activities. A participant group of
science teachers also mentioned that they never applied the book activities in their courses.
Furthermore, most of the science teachers said that they found themselves at a sufficient level
in terms of subject matter and pedagogical content knowledge in practicing textbook activities.
They associated the reason for this with their undergraduate education, in-service professional
work, and teaching experience. Moreover, they mentioned that it is not appropriate for STEM
activities, cannot be associated with daily life, and cannot achieve interdisciplinary conceptual
integration. Furthermore, they stated that the effectiveness assessment questions are insufficient
in terms of measuring interdisciplinary conceptual integration. In unstructured observations, it
was observed that teachers only apply to science without providing interdisciplinary integration
of activities. They also associated activities with daily life, but they did not contribute to
students developing different skills during the activities. Furthermore, participants asked open-

ended questions in addition to the measurement and evaluation questions given in the book at
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the end of their activities in the classroom. However, they asked questions in the measurement
and evaluation at the end of the event without integrating with disciplines other than science.
Teachers recommend extending the class hours for the applicability of the activities, improving
the laboratory conditions, reducing the class size, updating the activities in the textbooks in
accordance with the curriculum and course outcomes. In order to carry the STEM approach to
classroom settings, the activities in the textbooks should be rearranged in accordance with this
approach. The methods and techniques used in the activities in the textbooks and the skill areas
that can be gained to the students were found limited in this research. Thus, it is considered
necessary to develop activities in which different methods and techniques providing various
learning environments can be applied. In order for teachers to apply activities appropriate to the
STEM approach in their lessons, it is necessary to participate in more comprehensive, practical
training and improve themselves in this field. In this regard, teachers and pre-service teachers

should be given the essential training on STEM education.—
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