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Tirkiye’nin Dis Ticaret Verilerinde Mevsimsellik

Seasonality in Foreign Trade Data of Turkey
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Ozet

Bu ¢alismada Tirkiye’nin 1982:1-2008:12 donemi ihracat ve ithalat zaman
serilerinin mevsimsel yapist analiz edilmistir. Ug aylik zaman serileri igin Hylleberg,
Engle, Granger ve Yoo (1990) tarafindan gelistirilen mevsimsel birim kok testlerini
aylik verilere uyarlayan Franses’in (1990, 1991a) mevsimsel birim kok testleri
aciklanarak, dis ticaret verilerinin mevsimsel yapisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, dis ticaret serilerinden ihracat ve ithalat serilerinde hem
deterministik hem de duragan olmayan stokastik mevsimsel bilesenlerin mevcut
oldugu gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Thracat, Ithalat, Deterministik Mevsimsel Etkiler, Mevsimsel
Birim Kokler

Abstract

In this study, seasonal patterns of exports and imports of Turkey for the 1982:1-
2008:12 period have been analyzed. Seasonal unit root tests for monthly time series
developed by Franses (1990, 1991a) , which is adapted from seasonal unit root test
developed by Hylleberg, Engle, Granger and Yoo (1990) for quarterly time series,
have been  introduced and seasonal patterns of foreign trade data have been
analyzed. According to the results, both export and import series have deterministic
and nonstationary stochastic seasonal components.

Keywor ds: Exports, Imports, Deterministic Seasonal Effects, Seasonal Unit Roots

|. GIRIS
Iktisadi zaman serilerinin ¢ogunlukla mevsimsel hareketler sergilemesi, bu
serilerin mevsimselligi {lizerine yogun bir ilgi duyulmasina neden olmustur.

Mevsimsellik; hava degisimi ve takvim etkileri ile iktisadi birimler tarafindan
dogrudan veya dolayli olarak alinan {iretim ve tiiketim kararlariin zaman i¢indeki
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degisiminden kaynaklanan yil i¢i sistematik hareketler olarak tammlanabilir
(Hylleberg, 1992: 4).

Mevsimsel dalgalanmalar, iktisadi zaman serilerinde belirli bir periyotta
ortaya cikan degisimin gercek bir degisim veya diizenli olarak ortaya c¢ikan bir
hareket olduguna karar verilmesini zorlastirmaktadir (Cosar, 2006: 499).

Iktisadi zaman serilerinin mevsimsel yapisimn bilinmesi, bu serilere
uygulanacak uygun metodun se¢imi icin c¢ok ©nemlidir. Hem mevsimsel
degisimlerin ortadan kaldirilmasi hem de mevsimselligin modellenmesi veya
Oongorli analizleri, mevsimsel bilesenin yapisina gore farklilik gdsteren belirli
yontemler kullanilarak yapilir (Gagea, 2007: 159).

Geleneksel ekonometrik modellemede mevsimselligin; trend, biiyiime ve
donemsel bilesenler gibi daha 6nemli bilesenleri gizleyen (Darne ve Diebolt, 2002:
305) ve zaman serilerine ilgisiz bilgi katarak verinin yapisini bozan bir unsur olarak
diisliniildiigiinden (Leong, 1997: 65), Census X-11 prosediru gibi teknikler
kullanilarak yapilan mevsimsel diizeltmeler ile mevsimsel dalgalanmalar serinin
icerisinden ¢ikarilmaktadir. Literatiirde ¢ok sayida ¢alisma geleneksel yaklagimdan
farkli olarak, mevsimsel diizeltmenin gereksiz oldugunu ve mevsimsel
modellemenin iktisadi analiz i¢in yararl olabilecegini tartismustir (Leong, 1997:
65). Bu yaklasima goére, mevsimsel bilesen Onemli bilgiler icerdiginden ve
mevsimsel diizeltme dinamik modelle sonuclarmin anlamliligin1 olumsuz olarak
etkilediginden (Dua ve Kumawat, 2005: 1), iktisadi zaman serilerinin entegre bir
parcasi olan mevsimsellik iktisadi modellemede analiz diginda birakilmamalidir.

Mevsimsel diizeltme prosediirii, mevsimselligin zaman serilerinin diger {i¢
bileseni olan trend, diizensiz bilesen ve konjonktiirel dalgalanmalara ortogonal
oldugu varsayimindan hareket ederek, zaman serilerindeki mevsimsel bilesenin
diger bilesenlerden ayristirilabilecegini dngoérmektedir (Leong, 1997: 65). Bazi
calismalarda serilerdeki mevsimsel ve mevsimsel olmayan bilesenlerin birbirlerine
ortogonal olmadig1 ve dolayisiyla bilesenlerin ayristirilamayacagi goriilmiistiir (Dua
ve Kumawat, 2005: 1). Bilesenlerin ayristirilamayacak bir yapida olmasi
durumunda mevsimsel diizeltme, veri liretme siirecinin bir parcasi olan mevsimsel
olmayan bilesenleri de mevsimsel bilesen ile birlikte seriden ayrigtiracaktir. Bu
durumda yapilan analizler ve dngdriiler yaniltici olacaktir.

Box ve Jenkins (1976) tarafindan literatiire kazandirilan model tabanli
tekniklerin zaman serisinde bulunan mevsimsel dalgalanmalarin kaldirilmasinda

12
onerdikleri mevsimsel filtre (1-1%) , serilerin mevsimsel olarak entegre olmalari
durumunda, diger bir deyisle 12 birim kokiin olmast durumunda uygun oldugundan,
bir adet birim kok olmasi durumunda bu filtrenin kullanimi serinin asir1 fark

alinmasina yol agmaktadir. Bu durumda (1-1) filtresinin kullanim serinin trend
duragan hale getirilmesi i¢in yeterli olacaktir. Otokorelasyon ve kismi
otokorelasyonun yorumlanmasinit zorlastiracagindan, gereginden fazla fark alma
islemi zaman serisi modellerinin olusturulmasinda sorun ¢ikaracaktir. Diger yandan
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gereginden daha az fark alinmasi da serilerin otoregresif kisimlarinda birim kok
kalmasma yol acacaktir. (Aguirre, 2000: 1). Dolayisiyla, zaman serileri analizinde
serinin icerdigi mevsimsel birim kok yapisinin belirlenmesi ve model
olusturulurken bu yapinin dikkate alinmas1 ¢ok énemlidir.

Cesitli mevsimsel modellere ait istatistiksel 6zelliklerinin benzer olmamasi
ve toplulastirilmig serilerde nicelik bakiminda mevsimselligin énemli olmasindan
dolay1, analizde kullanmilacak modele uyarlanan mevsimselligin dogru bir sekilde
tespit edilememesi ciddi yanhliga ve bilgi kayiplarina neden olabildiginden
(Beaulieu ve Miron, 1993: 1), dis ticaret verileri kullamlarak yapilacak
makroekonomik analizlerde bu verilere ait mevsimsel yapinin dogru bir sekilde
ortaya konmasi c¢ok Onemlidir. Ihracat ve ithalat verilerinin mevsimsellik
yapilarmin belirlenmesi, bu makroekonomik degiskenlerde meydana gelen
hareketlerin reel veya mevsimsel olup olmadigi konusunda karar verilmesinde, bu
degiskenler kullanilarak yapilacak zaman serisi analizlerinde kullanilacak
metotlarm mevsimsel parametrelerinin belirlenmesinde ve iktisadi modellemede
mevsimselligin nasil modellenecegi konusunda yardimer olacaktir. Mevsimselligin
deterministik olmas1 durumunda kukla degiskenler kullanilirken, stokastik
mevsimsellikte mevsimsel fark filtreleri kullanmilir (Darne ve Diebolt, 2002: 306).

Benzer olmayan istatistiksel 6zelliklere sahip farkli mevsimsel modellerin
mevsimsellik analizinde yapilacak bir hata bilgi kaybina veya ongoriilerde sapmaya
yol agtigindan (Beaulieu ve Miron, 1993: 306), dis ticaret verilerinde mevsimsel
yapinin tespiti ekonometrik ve ekonomik acidan son derece énemlidir. Ihracat ve
ithalat serilerindeki mevsimselligin dogru analiz edilmesi, bu serilerdeki
dalgalanmalarin tespiti ve dis ticaret politikalarinin etkinligini artiracaktir. Eger dis
ticaret serilerinin mevsimsel bileseni zaman igerisinde degisme egiliminde ise,
uygulanacak politikalarin donemsel olarak tekrar gozden gegirilmesi gerekecektir

Mevsimsel modelleme i¢in farkli yontemler literatiirde yer almaktadir. Bu
calismanin amaci, Tirkiye’nin ihracat ve ithalat zaman serilerinin mevsimsel
yapisinin aylik veriler ile analiz edilmesi ve bu serilerin mevsimsel birim koklere
sahip olup olmadiklarinin test edilmesidir. Tkinci boliimde literatiirde yer alan ve
makroekonomik zaman serilerinin mevsimselliginin analiz edildigi ve mevsimsel
birim koklerinin test edildigi ¢aligmalarm ozeti verilmistir. Uciincii boliimde bu
calismada kullanilan Franses’in (1990) aylik verilerin deterministik ve stokastik
mevsimsel birim kok analizi i¢in gelistirdigi mevsimsel birim kok testi kisaca
anlatilmistir. Uglincii boliimde deterministik ve stokastik mevsimselligin tespiti
amaciyla yapilan test sonuglar1 yer almaktadir. Dordiincli boliimde ise yapilan
analizler ile elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.
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II. LITERATUR TARAMASI

Makroekonomik degiskenlerine ait zaman serisi verilerinin mevsimsel
yapilarmi aragtiran ¢ok sayida caligma literatiirde yer almaktadir. Alexander ve
Cantavella-Jorda (1997); Almanya, Fransa, ingiltere ve Italya’nin Gayri Safi Yurtigi
Hasilasi, dig ticaret dengesi ve reel efektif doviz kurlar1 ile OECD iilkelerinin
toplam Gayri Safi Yurti¢i Hasilasina ait oniki aylik ve tiger aylik ¢eyrek donemli
verilerinin mevsimsel birim kok analizini Hylleberg, Engle, Granger ve Yoo (1990)
[HEGY] tarafindan gelistirilen test ile yapmuslardir. Elde edilen sonuglara gore,
mevsimsel birim kok ceyrek verilerden daha ¢ok aylik verilerde daha agik bir
sekilde goriilmesine ragmen, ¢aligmada ele alinan iilkelerin ticaret degiskenlerinde
kuvvetli mevsimsel entegrasyonun bulundugu sdylenemez. Birim kokler ¢cogunlukla
bazi veya tiim mevsimsel frekanslarda tespit edilememistir.

Yamak ve Yamak (1996), 1980:1 — 1998:12 donemi aras1 Tiirkiye’nin aylik
ihracat ve ithalat verilerini kullanarak bu serilerin mevsimsellik analizini yaptiklari
calismalarinda, bu iki seride mevsimsel olmayan birim kok ve deterministik
mevsimsellik tespit etmiglerdir.

Leong (1997), Avustralya’min toplam ihracat, toplam ithalat, harcama
yontemiyle Gayri Safi Yurti¢i Hasila, perakende satislarin cirosu, toplam issizlik,
giyim ve ayakkabi iireticilerinin satiglarina ait makroekonomik zaman serilerinin
ticer aylik verileri ile yaptigi HEGY testi sonucunda, toplam ihracat ve toplam
ithalatin mevsimsel birim koék icermesine ragmen analiz edilen diger
makroekonomik degiskenlere ait zaman serilerinin mevsimsel birim kok icermedigi
sonucunu elde etmistir. Degiskenlerin stokastik mevsimsellikten ayr1 olarak,
deterministik dalgalanmalar gosterdigi goriilmiistiir.

Aguirre (2000), Beaulieu ve Miron’un (1993) aylik veriler i¢in gelistirdigi
mevsimsel birim kok testini kullanarak aylik et fiyatlariin mevsimselligini analiz
ettigi calismasinda, hem deterministik hem de stokastik mevsimselligin kismi
olarak seride mevcut olduguna dair bulgular elde etmistir.

Caglayan (2003), Yasam Boyu Siirekli Gelir Hipotezi ile ilgili
degiskenlerden dayaniksiz ve yari dayanikli mal ve hizmetlere yapilan kisisel
tilkketim harcamalari, kisi basina harcanabilir gelir ve borsa getirisi verilerinin
1988:01-2000-04 donemi aylik zaman serileri icin mevsimsel birim kokiin varligi
ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme olup olmadigint HEGY testini kullanarak
arastrdig1 caligmasinda, tiiketim harcamalarinin sifir ve ¢eyrek frekanslarda,
harcanabilir gelirin sifir ve ¢eyrek frekanslarda, borsa getirisinin ise g¢eyrek
frekansta mevsimsel birim koke sahip olduklari sonucunu elde etmistir.

Cosar (2006), Tiirkiye’nin tiiketici fiyat endeksinin mevsimsel yapisini
HEGY ve Canova-Hansen testlerini kullanarak arastirdigi caligmasinda, tiiketici
fiyat endeksi serisinde deterministik mevsimsellik ile beraber duragan olmayan
stokastik mevsimselligin bulundugunu ortaya koymustur.
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Ayvaz (2006) calismasinda, Tiirkiye ekonomisine ait GSMH, tiiketim,
ihracat ve ithalat serilerinin gosterdigi mevsimsel yapilar1 aragtirilmigtir. 1989:1-
2004:4 yillar1 arasinda tiger aylik veriler ile bu serilerin stokastik mevsimsellik mi
yoksa deterministik mevsimsellik mi gosterdigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. HEGY
mevsimsel birim kok testi ile yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgulara gore,
tiikketim serisinde stokastik mevsimsellik, GSMH ve ihracat serisinde yariyillik ve
yillik frekanslarla mevsimsel birim kok ve ithalat serisinde mevsimsel olmayan
birim kok bulunmaktadir.

Gagea (2007), Romanya ihracatinin mevsimsel bilesenini analiz ettigi
calismasinda 1990-2006 donemi iiger aylik ihracat verilerine ile HEGY testini
uygulamistir.  Yapilan birim kok testi sonucunda, mevsimsel bilesenin hem
deterministik hem de stokastik oldugu goriilmiistiir.

Redoblado (2007), ihracat ve ithalat ile birlikte toplam olarak Filipinler’in
30 farkli makroekonomik degiskeni iizerinde yaptigi c¢alismasinda, HEGY testi
uygulamasinda %S5 anlamhilik diizeyinde hicbir degiskende birim kok tespit
edilememistir.

[11. YONTEM

Mevsimsellik bir zaman serisinde bir yillik siire igerisinde aylik, yartyillik
veya ¢eyrek donemlik belirli periyotlar halinde tekrar eden dalgalanmalardir. Daha
genis bir tanim yapilacak olunursa, mevsimsellik bir y1l icerisinde tamamlanan ve
belirli donemler itibariyle yakin biiylikliikte tekrar eden serinin normal
ortalamasindan farkli ortalama iceren donemlerdir. Mevsimsellik iceren siireg
deterministik ve stokastik olmak {izere iki sekilde ortaya ¢ikar. Takvim ve hava
degisimi gibi sistematik (zamana gore sabit degisen) etkilerden kaynaklanan
mevsimsellik, deterministik mevsimsellik olarak adlandirilir. Deterministik
mevsimsellikte soklarin etkisi uzun siirerek belirli bir donemde yok olmaktadir.
Onun i¢in bu tiir mevsimsellik, mevsimsel kukla degiskenleri yardimiyla modellenir
ve kolayca tahmin edilebilir ve pek cok ekonomik zaman serisinde var olan
mevsimsellik, deterministik mevsimselliktir (Darne and Diebolt, 2002: 305-306).
Deterministik mevsimsel esitlik asagidaki gibi ifade edilebilir (Aguirre, 2000: 2):

S
Y, =) dsm+e  t=1,..T e ~WN(@©O,6%) (1)

s1
Burada; S, mevsim sayisini; T, yil sayisini; 0, mevsim kukla degiskenini;

m,, mevsim ortalamasim ve  ise varyans ve ortalamasi sabit bir beyaz dizi

Ozelligini gosteren hatalari ifade etmektedir.

Stokastik mevsimsellik ise duragan ve duragan olmayan olmak iizere iki
tiirlii siniflandirilmaktadir. Duragan stokastik mevsimsellikte zamana gore degisen
bir mevsimsellik s6z konusudur, ancak mevsimsel etkilerin biiylikligii sabittir ve bu
tiir mevsimsellik otoregresif siireg ile modellenebilir. Duragan olmayan stokastik
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Mevsimsellikte ise birim kok mevcuttur. Bu tiir mevsimsellikte, soklarin etkisi
daimi oldugundan zaman boyunca degisken bir yapiya sahiptir ve aym zamanda
mevsimsel etkilerin biiyiikliikleri degiskendir. Bununla birlikte bir zaman serisi her
iki tiir mevsimselligin oldugu yapiy1 da barndirabilir ya da her iki yapiya da tam
uymayan (ne deterministik ne de stokastik) bir mevsimsellikle de karsilagilabilir
(Ayvaz, 2006: 71).

Mevsimselligin tespitinden ziyade mevsimselligin tiiriiniin de bilinmesi
Onemlidir, ciinki veriler bir ¢esit mevsimselligin etkisinde iken bagka bir gesit
mevsimselligin varligm kabul etmek veride ciddi yanliliga ve veri kaybima yol
acar. Bu yiizden veride deterministik mevsimsellifin mi veya stokastik
mevsimselligin mi veya her ikisinin de mi oldugunun bilinmesi gerekir (Cosar,
2006: 449).

Mevsimsel birim koklerin varligini smamak i¢in literatiirde farkl testler yer
almaktadir. Dickey ve dig. (1984) ve Hylleberg ve dig.’nin (1990) onerdikleri
testler ¢ceyrek donemlik veriler i¢in uygulamada en sik kullamilanlardir. Ancak
Dickey ve dig.’nin (1984) onerdikleri test, serilerde sadece mevsimsel birim kokii
analiz ederken, Hylleberg ve dig.’nin (1990) oOnerdikleri test mevsimsel birim
koklerin hangi frekanslarda oldugu hakkinda da bilgi sunmaktadir. Boylece
mevsimsellik daha net bir bi¢imde modellenerek duraganligi saglamak ic¢in daha
uygun bir mevsimsel fark filtresini kullanma imkani sunmaktadir. Franses (1990)
ile Beaulieu ve Miron (1993), Hylleberg ve dig.’nin (1990) onerdikleri mevsimsel
birim kok testini gelistirerek aylik verilere uyarlamiglardir.

Franses’in (1990) gelistirdigi test, duraganlik alternatif hipotezine karsin
sifir ve aylik mevsimsel frekansta birim kok sifir hipotezini test etmeyi
ongdrmektedir (Schulze, 2009: 6). Franses’in (1990) 6nerdigi model asagidaki
gibidir:

1

Ay, =p+T, +Zakat YL ATy Y Ty Ly TRl Y 52 gLy

kL

p
Tylsyy t gLy ¥ Molgyy T MLy o + 2yt M lp 5t Z Vo Yk té
@

Bu model deterministik kisim ve stokastik kisim olmak iizere iki boyut
halinde ele alinabilir. Deterministik kisim igerisindey, sabit terim; T, deterministik
trend ve D,, mevsimsel kukla degiskenler yer alir. Stokastik kisim igerisinde ise 7,

parametrelerinin bagli oldugu degiskenler yer alir. Modelde ayrica otokorelasyon®
sorunundan kag¢inmak i¢in bagimli degisken gecikmeleri yer alir. Ampirik

uygulamalarda &, ’nin bir beyaz giiriiltii 6zelligini gostermesi i¢in modelde yer alan
bagimli degisken derecesi p’nin degeri belirlenmelidir. Bu belirleme i¢in Akaike,

! Otokorelasyon oldugundan parametrelerin anlamlilik testleri ig¢in hesaplanan t ve F istatistiklerinin
yanli olmasina sebebiyet vermektedir (Leong, 1997: 414).
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Bayes veya Hannan-Quinn bilgi kriterlerinden faydalanilabilir. Modelde Y, ’nin

gecikmeli degerlerinin dogrusal transformasyonu olan z degiskenleri asagidaki gibi
formdile edilir (Franses, 1991a: 202):

z, =+ L)L+ L Ji+ L+ L)y,

2, =—(1- L)L+ L2 Y1+ L+ %)y,

z, =—(-L2J+ L+ L)y,

Zo = (- LB+ L2 J1+ L4 + Ly,

Z,, = (- LYo+ VAL + L2 L4 L4 + Ly,

Z =—(1- L -+ L Ji-L+ L)y,

z, =—(- L -+ L Ji+ L+ L)y,

Apy, =(1-12)y, -

Bagimli degiskenden de goriildiigii izere bu denklemin 12 farkli ¢6ziimi
mevcuttur. Burada 1’i reel ve 11’i kompleks birim kok olmak Uzere 12 adet

potansiyel birim kok yer almaktadir. Z tam bir gember (1 yil) olmak tizere; z,, ;, 0
frekansta mevsimsel olmayan birim kokii igeren degisken; z,,,, m frekansta
mevsimsel birim kokiin yer aldigi ve yilda 6 kez dalgalanmanin temsil edildigi
degisken; Zy, ile Z 5, + % frekanslarda mevsimsel birim koklerin yer aldigi

ve yilda 3 ve 9 kez dalgalanmalarin temsil edildigi degiskenler, z,, , ile z,_,,
127” frekanslarda mevsimsel birim koklerin yer aldigi ve yilda 8 ve 4 kez

dalgalanmalarin temsil edildigi degiskenler, z;,, ile z;, ,, * % frekanslarda
mevsimsel birim kdklerin yer aldigi ve yilda 2 ve 10 kez dalgalanmalarm temsil
edildigi degiskenler, Z;, , ile z, ,, I%” frekanslarda mevsimsel birim koklerin

yer aldig1 ve yilda 7 ve 5 kez dalgalanmalarin temsil edildigi degiskenler, z; , ile

Z, 5, * % frekanslarda mevsimsel birim kdklerin yer aldig1 ve yilda 1 ve 11 kez

dalgalanmalarin temsil edildigi degiskenlerdir.

(2) numarali modele siradan en kiiciik kareler yontemi uygulanaraly, o, y
ve © katsaylar1 tahmin edilir. Mevsimsel birim kokleri test etmek icin stokastik
mevsimselligi temsil eden mevsimsel birim kdklere ait degiskenlerin bagli oldugu

7; p aametreleri i zrinet veF testleri uy gilanr. Cikan test som darma g de
verilerin hangi frekansta mevsimsel birim kok igerdigine karar verilir. Eger
herhangi bir 7, parametresi 0 ise (mevsimsel) birim kok(ler) vardir. Bu noktadan
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hareketle; Eger 7, =0 ve diger tiim 7,...77, 'ler 0’dan farkli ise mevsimsel birim
kok yoktur ve mevsimsel olmayan birim kok vardir. Bu tiir bir birim kok ise
stokastik trend ile iliskilendirilebilir (Franses ve dig., 2005: 12). Eger tim 7;’ler

0’dan farkh ise siire¢ duragandir. Bu durumda mevsimsellik, kukla degiskenler ile
modellenebilir. Yani mevsimsel fark filtresi uygulamaya gerek yoktur. Eger tiim

m;’ler 0 ise duraganlifi saglamak igin (l— Blz) filtresini kullanmak uygun
olacaktir (Franses, 1991.b:101). 0 ve n frekansinda birim kokleri test etmek i¢in k =
{1, 2} olmak tizere sifir hipotezi (H, : 7, =0) alternatif hipoteze (H, : 7, <0)
kars1 6zel bir t-istatistigi ile, tiim kompleks birim kdklerin testi i¢in sifir hipotezi
(Hy:my =7, =...=m,) alternatif hipoteze (H1= 7 ’lerin en az biri sifira esit
degildir) kars1 F-testi ile, kompleks birim koklerin giftlerini test etmek igin k = {4,
6,8, 10, 12} olmak tizere sifir hpotezi (H,, : 7, , = 7, =0) alternatif hipoteze

(Hy 7, ve m ’lerin en az biri sifira esit degildir) karsi F-testi ile ve ayri
kompleks birim koklerin testi icin k = {3, 4,...,12} olmak iizere sifir hipotezi
(Hy i 7, =0) alternatif hipoteze (H,, 7, <0) kars1 t-testi ile test edilir.
(Schulze, 2009: 6-7).

IV.BULGULAR

Bu caligmada, Sekil 1’de grafigi verilen Turkiye’nin 1982:1-2008:12
donemi ihracat ve ithalat serilerinin mevsimsel yapisi Franses’in (1990) aylik
verileri i¢in gelistirdigi mevsimsel birim kok testi kullamilarak analiz edilmistir.
Calismada kullanilan veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun internet sayfasinda
yayinladigi aylik toplam ihracat ve toplam ithalat verilerinden derlenmistir.

Ihracat ve ithalat serilerine iliskin mevsimsel birim kdk testi sonuglari ve
kritik degerler sirastyla Tablo 1 ve Tablo2’de yer almaktadir. Mevsimsel birim kok
testi sirastyla sade model, sabitin yer aldig1 model, sabit ve trendin yer aldig1 model
ve son olarak sabit, trend ve mevsimsel kukla degiskenlerin yer aldig1 model olmak
iizere 4 farkli model i¢in uygulanmstir. 4 farkli modelin kullamlmasinin avantaj
mevsimselligin esanl olarak stokastik mi yoksa deterministik mi oldugunun ayirt
edilmesine imkan saglama51d1r2. Eger (1) numarali model ile (2) numarali model
arasinda t istatistikleri agisindan 6nemli bir fark var ise (1) numarali modelin yanlis
tamimlandig1r ve mevsimsel birim kdklerin belirlenmesinde (2) numarali modelin
kullanilmas1 gerektigi anlamina gelmektedir. Benzer sekilde bu karsilastrma diger
modeller arasinda da yapilabilir. Ornegin (3) numarali model ile (4) numarah
modelin sonuglar1 karsilastirilirken mevsimsel birim koklerin yaninda ek olarak
deterministik mevsimsellik de arastirilmig olunacaktir. Uygulama asamasinda
dikkate alinan bir diger konuda hata terimleri arasinda ardisik iligkinin olmamasi
icin modele ilave edilecek bagimli degisken gecikmelerinin belirlenmesidir. Bu
belirleme su kistasa gore gerceklestirilmistir. Oncelikle tiim modeller Beaulieu ve

2 Bakimz Leong(1997)
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Miron’a (1993) paralel olarak 3 yillik bir gecikme uzunlugu dikkate alinarak icra
edilmistir. Daha sonra %15 6nem seviyesinde anlamsiz olan gecikmeler model dis1

tutularak modeller tekrar kurgulanmugtir.
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Sekil 1. 1980:01-2008:12 donemi Tiirkiye nin dis ticareti (milyon $)

Bu sonuglara gore ihracat serisinde 4 farkli modelde de 0 frekanstaki uzun
doénemli mevsimsel olmayan birim kok hipotezi, t testi sonucuna gore ret

edilememistir. Yine 4 model de t % frekansta mevsimsel birim kok hipotezi, F

testi sonucuna gore ret edilememistir. Ayrica (4) numarali modelde 7 frekansta
mevsimsel birim kok tespit edilmistir. (1), (2) ve (3) numarali modellerde farkli
frekanslarda mevsimsel birim kok bulgusuna rastlanmis olsa da burada asil dikkate
alinmas1 gereken model (4) numarali model oldugundan3 bu durum dikkate

alimmamustir.

Ithalat serisinde de ihracat serisine benzer bulgular elde edilmistir. Yine
burada da 4 farkli modelde O frekanstaki uzun dénemli mevsimsel olmayan birim

3
seviyesinde ret edilememistir. Aynmi sekilde (1), (2) ve (3) numarali modellerde
farkli frekanslarda mevsimsel birim kok bulgusuna rastlanmistir.

kok hipotezi ve + % frekanstaki mevsimsel birim kok hipotezi %1 06nem

% Beaulieu ve Miron(1993) ile Leong(1997), modelde temsil edilmeyen mevsimsel kukla degiskenlerin
yanlilik olusturup testin giiclinii diisiireceginden degerlendirmede (4) numarali modeli kullanmislardir.
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Tablo 1. Stokastik Mevsimsellik Sonuglari

()

£
Seriad = { {

g T, T, 73,7y 5, 7Tg 77 ,7g Ty, 1o Ty,
ihracat 9 216 -2.60*  6.07° 8.54% 0.81 4.75° 2.00
ihracat® 12 090 -2.03° 4.40° 7.49° 1.19 1.85 1.60
fhracat™ 12 -1.40 -2.18°  4.34° 7.90° 1.48 1.89 1.66
fhracat®® 7 -160 -249  11.65° 32.442 0.67 12.28° 14.46%
ithalat 12 203 -4.20° 2.62 7.43° 1.87 3.82° 3.43°
ithalat® 12 033 -4.18° 2.61 7.37° 1.86 3.80° 3.42°
ithalat™t 15 -359° -4.14%®  3.15° 6.60° 1.95 2.92 2.46

ithalat™'~ 6 -2.69 -7.76° 27.41° 47.63 243 45.22° 19.22°

Not: Tabloda, a ve b sirasiyla ilgili istatistigin %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde ret
edildigini; ¢, t ve sd ise sirasiyla modelde sabit terim, trend ve mevsimsel kukla degisken yer
aldigin1 gostermektedir. Gecikme, %15 6nem seviyesinde anlamli gecikme sayisidir. TUm
serilerin logaritmik déniigiimii alinmustir.

Tablo 2. Kritik Degerler

4 4 73,74 75,7 77,78 79,710 71,712

Deter ministik
Kisim
Anlamhhk
—
—

nent.nsd %1 -2.51 -2.53 4.74 4.61 4.69 4.75 4.65
%5 -1.93 -1.94 3.07 3.06 3.10 3.11 3.11

entnsd %1 -3.40 -2.54 4.72 4.63 4.70 4.73 4.65
%5 -2.82 -1.94 3.07 3.05 3.09 3.09 3.10

ctnsd %1 -3.93 -2.54 4.71 4.60 4.69 4.73 4.65
" %5 -3.37 -1.94 3.05 3.05 3.08 3.08 3.09

ctsd %1 -3.91 -3.34 8.38 8.55 8.39 8.50 8.75

" %5 -3.35 -2.81 6.35 4.48 6.30 6.40 6.46

Not: Tiim kritik degerler Franses and Hobijn’in (1997) galismasindan alinmustir.
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Baska onemli bir bulgu ise her iki seride de (3) ve (4) numarali modellerin
sonuglar1 birbirinden oldukga farklidir. Yani serilerde mevsimsel birim koke ek
olarak deterministik mevsimsellikte mevcuttur. Sekil 2 ve 3’te sirasiyla ihracat ve
ithalat serilerinin donemlere gore TRAMO/SEATS* yontemi ile hesaplanan
mevsimsel bilesenlerinin grafikleri yer almaktadir. Sekil 2’de mevsimsel bilesen
donemlerinin zamana goére degisimi incelendiginde de Franses’in mevsimsel birim
kok testini dogrular bulgular elde edilmistir. Mevsimsel bilesenler zamana gore
degisirken, bilesenlerin biiyiikliikleri de degismektedir. Ornegin 2. ve 3. ceyrekteki
bilesenler son yillarda biiylimesine ragmen 4. ¢eyrekteki bilesen kiigiilmiistiir.
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Sekil 2. Mevsimsel Bilesenin Dénemlere Gore Grafigi (Ihracat)

* Temelleri Burman (1980) ve Hillmer ve Tiao (1982) tarafindan atilan ARIMA modeline dayali
mevsimsel diizeltme yéntemini uygulayan TRAMO/SEATS* mevsimsel diizeltme prosediirii Ispanya
Merkez Bankasindan Gomez ve Maravall (1997) tarafindan gelistirilmistir. TRAMO kisminda Reg-
ARIMA modelleme teknigi kullanilarak g6zlenen zaman serisine aykiri deger diizeltmesi, takvim
etkisi diizeltmesi ve eger varsa kayip degerlerin tahminleri uygulanarak seri “dogrusal” hale
getirilmektedir. SEATS ise temel olarak 6n diizeltmesi yapilmis zaman serisini, bilesenler igin en
kii¢iik hata kareler ortalamasini saglayacak sekilde gozlemlenemeyen bilesenlerine (trend-devrevi,
mevsimsel ve diizensiz bilesen) Wiener-Kolmogorov filtresi yardimiyla ayristirir
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Sekil 3. Mevsimsel Bilesenin Donemlere Gore Grafigi (ithalat)

V. TARTISMA

Bu caligmada, Tirkiye’nin 1982:1-2008:12 ddnemi ihracat ve ithalat
serilerinin mevsimsel yapist Franses’in (1990) aylik veriler igin gelistirdigi
mevsimsel birim kok testi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, ihracat serisinde uzun donemli mevsimsel olmayan birim kok ile 7 ve

T % frekanslarda mevsimsel birim kok oldugu ve ithalat serisinde ise uzun

donemli mevsimsel olmayan birim kok ile £ % frekansta mevsimsel birim kokiin

oldugu goriilmiistiir. Diger bir deyisle serilerdeki mevsimsel yapi kalici, zamana
gore degisken ve farkli biiylikliiktedir. Ayrica her iki seride de mevsimsel birim
koklerin yani sira deterministik mevsimsellikte bulunmaktadir.

Bu caligmadaki bulgular literatlirdeki Ayvaz (2006) ve Yamak ve Yamak
(1999) gibi Turkiye’nin ihracat ve ithalat serilerinde mevsimsel birim koki analiz
eden diger caligmalar ile karsilastirildiginda elde edilen sonuglarda bir takim
farkliliklarin (diger caligmalarda bu serilerde mevsimsel birim kok bulunamamasi
gibi) oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi diger caligmalarda kullanilan verilerin
frekanslarmin ve donemlerinin farkli olmasi ve farkli sayida bagimli degisken
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gecikmelerinin kullanilmasi olarak ozetlenebilir. Yer kisitindan dolay1 buraya
yansitilamayan denemeler sonucunda modelde kullamlan bagimli degisken
gecikmelerinin sayisi arttikca mevsimsel birim kok hipotezlerinin daha az ret
edilmesi durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum Beaulieu ve Miron(1993)
tarafindan da belirtilmistir. Az sayida bagimli degisken gecikmesi kullanilmasi ise
testin giiclinli azaltarak sonuglarm yanli ¢ikmasina sebep olmaktadir (Beaulieu ve
Miron, 1993:16; Leong, 1997:414).

Ihracat ve ithalat zaman serilerinin kullanildigi  makroekonomik
modellemelerde mevsimsel birim kok testi kullanilarak elde edilen mevsimsel
yapiya uygun filtrelerin kullanimi, mevsimsel diizeltme prosediiriiniin uygulanmasi
sonucunda ortaya cikabilecek sorunlardan sakinmak i¢in Onerilen alternatif bir
yontem olarak karsimza c¢ikmaktadir. Dis ticaret aylik zaman serilerine uygulanan
mevsimsel birim kok testi sonucunda tespit edilecek mevsimsel birim koki ortadan
kaldirabilecek uygun filtrelerin kullammi, mevsimsel duraganhigi saglayarak
yapilacak analizlerde daha isabetli sonuglara ulasilmasmi miimkiin kilacaktir.
Thracat ve ithalat éngériilerinin iyilestirilmesi, s6z konusu dngoriilerin gerek ithalat
ve ihracat sektoriindeki katilimcilar gerekse de politika yapicilarin plan, program ve
yatirimlarimin daha etkin olmasini saglayacag diisiiniilmektedir.
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Seasonality in Foreign Trade Data of Turkey

Seasonality is the systematic, although not necessarily regular, intra-year
movement caused by changes of weather, the calendar, and timing of decisions,
directly or indirectly through the production and consumption decisions made by
the agents of the economy and influenced by the endowments, the expectations and
the preferences of the agents, and the production techniques available in the
economy.

Seasonality in time series analysis can be categorized into two broad types,
namely, deterministic and stochastic seasonality. In deterministic seasonality,
seasonal pattern remains constant over time and can be perfectly modeled with
dummy variables. Stochastic seasonality can be further subdivided into stationary
and integrated seasonal processes. In stationary processes, seasonal pattern varies
over time, but their magnitude remains constant over time and this kind of
seasonality can be modeled with autoregressive process. In integrated seasonal
processes, not only seasonal pattern but also their magnitude varies over time and
has one or more unit roots in the seasonal frequencies.

Modeling seasonality in economic time series has been traditionally to
remove seasonal fluctuations from the data using seasonal adjustment methods,
since the belief was that seasonality put a shadow on data, adding irrelevant
information to the data.

Most of economic time series exhibit seasonal patterns. Modeling
seasonality has become another approach in time series analyzing, since seasonal
adjustments may lead misspecification the time series.

Seasonal unit root tests are used in modeling seasonal economic time series.
Seasonal unit root test developed by Hylleberg, Engle, Granger and Yoo (1990) for
quarterly economic time series, known as HEGY test, was modified by Franses
(1990,1991b) for monthly economic time series.

In this study, seasonal patterns of exports and imports of Turkey for the
1982:1-2008:12 period have been analyzed. Seasonal unit root tests for monthly
time series developed by Franses (1990, 1991a), which is adapted from seasonal
unit root test developed by Hylleberg, Engle, Granger and Yoo (1990) for quarterly
time series, have been introduced and seasonal patterns of foreign trade data have
been analyzed. According to results of the monthly HEGY test; import series have

T
long term (at zero frequency) non-seasonal unit root and at 7 and t3 frequencies
seasonal unit root and export series have long term (at zero frequency) non-seasonal
T

unit root and at *3 frequency seasonal unit root. Both of the series have seasonal
unit root in addition to deterministic seasonality. This suggests that seasonal
structure in series is permanent and changing over time which can be seen also in
Figure 2 and 3.
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In macroeconomic modeling with export and import time series, using
filters fitting seasonal structure obtained by seasonal unit root tests is an alternative
application suggested to avoid problems arising in consequence of seasonal
adjustment procedure. Using appropriate filters, which eliminates seasonal unit
roots detected by seasonal unit root test applied to foreign trade monthly time
series, will provide more accurate results in analysis to be conducted. It is thought
that improved forecasts of exports and imports will provide agents in export and
import sectors and policy makers more efficient plans, programs and investments.



