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collection tools. In the research, firstly, the scale and short-answer
questions was given to the students as a pre-test. Post-test was given to
the students one week after the science interview. Descriptive and related
samples t-test were used in the analysis of quantitative data, and content
analysis and descriptive analysis were used in the analysis of qualitative
data. As a result of the research, it was determined that the science
conversation on engineering affected students' engineering perceptions
positively. Further, at the end of the research, they were determined that
students' desire to be engineers and the opinions on the engineer's gender
may be male or female increased. The students stated that the science
interview provided the opportunity to get new knowledge, the
opportunity to see the work done by engineers and interest in
engineering. On the other hand, after the science interview, it was
determined that the students gained information about the work of
engineers and the environment in which they worked. © 2022 JMSE. All rights reserved!

1. Purpose

STEM education aims to educate students in a holistic way in science, technology, engineering and
mathematics disciplines (Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008). In achieving the purpose and success of STEM
education, it is important for students to correctly understand their perceptions of engineers, their
knowledge of what engineers do and their areas of work, and the knowledge that engineers should
have, and the nature of engineering; because these knowledge and perceptions affect the
understandings, beliefs and thoughts of continuing the profession as a career (Knight & Cunningham,
2004). It has been concluded that one of the most important activities that can be done in order to bring
the students face to face with the experts in the education process can be science interviews. In our
country, this opportunity is provided by the Science Interview Program organized by TUBITAK.

In the research, it was aimed to examine the effect of the science interview conducted by a professor
working in the field of engineering on the engineering perceptions of secondary school students.

* A part of this study was presented as an oral presentation at FSMVU Educational Research Congress 2020 on 9-10 May 2020.
aCorresponding author’s address: Ministry of National Education, Akmese Middle School, {zmit, Kocaeli, Turkey
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2. Methods

The research is carried out as a mixed method, and concurrent quantitative + qualitative mixed methods
research was used. The study group of the research consists of 83 students studying in a secondary
school in Kocaeli province Izmit district in the 2019-2020 academic year. The sample of the research was
determined according to the convenience sampling method. In the research, the perception factor for
engineers, consisting of 11 items, of the “Questionnaire on attitudes towards engineers and scientists of
secondary school students” was used. In order to collect qualitative data, students were asked to draw
an engineer at work, and students were asked short-answer questions and open-ended questions after
the science interview. Before the science interview, the questionnaire, short answer questions and
drawing form were given to the students as a pre-test. During the implementation process, a science
interview titled “Disaster Resilient and Smart Cities” was carried out by an academician who is a
lecturer in the civil engineering program and is also a civil engineer. One week after the interview, an
open-ended question form was applied to determine the post-tests and students' views on the science
interview. It was determined that the quantitative data showed a normal distribution and the t-test was
used for the samples related to the descriptive statistics values in the analysis. Descriptive and statistical
analysis were used in the analysis of quantitative data, and content analysis and descriptive analysis
were used in the analysis of qualitative data.

3. Findings

In the study, it was determined that while the engineering perceptions of the students were at a high
level before the application, it increased to a very high level after the application. On the other hand, it
was determined that there was a statistically significant difference in favor of the post-test between the
pre-test and post-test scores towards engineer perceptions of the students. It is seen that the students
think that engineers mainly design, construct buildings and create computer applications related to the
work of engineers. In addition, the students also mentioned that after the application, engineers work
on product creation, program design, searching for solutions to problems, producing new ideas and
researching. Findings related to the working areas of engineers show that students generally think that
engineers work in fields such as land, construction sites or in offices, in desk jobs. After the application,
it is seen that the students' opinions that engineers can work in factories have increased and that they
can work in any environment according to the type of engineering, including nature. When the career
goals of the students in engineering were examined, it was determined that the desire to be an engineer
increased after the application in both female and male students. After the application, 51 of the students
stated that they wanted to do engineering as a profession and emphasized that science conversation
was effective in their desire. Before the application, the students thought that the gender of the engineers
was predominantly male and after the application they thought that "Engineers can be female or male."
appears to have shifted in favor. When the engineering drawings of the students were examined, it was
determined that the drawings of the civil engineering were mostly included. When the views of the
students on the science conversation are examined, it is seen that they generally think that it contributes
to their learning about engineering and natural disasters and their interest in engineering. In the science
conversation of the students, it was determined that the studies on disasters and the products created
as a result of the lectures attracted the attention of the lecturer's studies and teaching life.

4. Discussion and Conclusion

As a result of the research, it was determined that the science conversation on engineering affected
students’ engineering perceptions positively. In the studies in the literature, similar to the results of this
research, it is seen that science fair studies, science center trips and STEM applications in which students
actively participate in the process have positive reflections on students' engineering perceptions (Balgin
& Yavuz Topaloglu, 2019; Cavus & Oztuna Kaplan, 2020; Yildirim, 2016; Yildirim & Tiirk, 2018). In the
research, it was also concluded that the students stated that the science conversation contributed to
them such as obtaining new information, the opportunity to see the work done by engineers, and being
interested in engineering. Another result obtained is that the academic life of the lecturer who carried
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out the interview, the studies he carried out and the products revealed by the studies on disasters
affected the students. Based on these results, it is thought that activities such as scientific talks and
seminars will benefit students in various situations such as having information about the scientific
process and studies and determining career goals. Girgin and Satmaz (2019) also emphasized in their
research that science conversations improve the awareness of gifted students about scientific issues and
that students describe science conversations as interesting.
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0z MAKALE BiLGi

Bu arastirmada miihendislik alaninda gorev yapmakta olan bir 6gretim Makale Tarihgesi:

iiyesi tarafindan  gergeklestirilen  bilim  sOylesisinin  ortaokul Alindz: 07.02.2022

ogrencilerinin miihendis algisina etkisinin incelenmesi amagclanmstir. Diizeltilmis hali alind1: 25.03.2022
Arastirma karma yontemler arastirmast olarak tasarlanmis ve Kabul edildi: 31.03.2022

arastirmada es zamanli nicel + nitel karma yontemler arastirmas: deseni Cevrimigi yayinlandi: 31.03.2022
kullanilmigtir. Arastirmanin orneklemini kolay ulasilabilir rnekleme Makale Tiirii: Aragtirma Makalesi
yontemine gore belirlenmis olup 7. ve 8. sinifta 6grenim goren 83 ortaokul Anahtar Kelimeler: Miihendislik algisi,
Ogrencisinden olugmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak bilim séylesisi, ortaokul 6grencileri

Miihendislere ve Bilim Insanlarina Yénelik Algi Olgegi, kisa cevapli ve
agik uglu sorular kullanilmigtir. Arastirmada 6lgek ve kisa cevapli sorular
dgrencilere 6n test olarak uygulanmigtir. On test sonrast okulda ingaat
miihendisligi boliimiinde gorev yapan bir 6gretim {iyesinin katilimiyla
TUBITAK tarafindan desteklenen bilim sOylesisi gerceklesmistir.
Soylesiden bir hafta sonra Ogrencilere son test uygulanmistir. Nicel
verilerin analizinde betimsel analiz ve iligkili 6rneklemler igin t-testi, nitel
verilerin analizinde ise igerik analizi ve betimsel analiz kullanilmigtir.
Arastirma sonucunda miihendislik iizerine yapilan bilim sdylesisinin
ogrencilerin miihendislik algilarin1 olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Ayrica arastirmanin sonunda 6grencilerin miihendis olma
istekleri, miihendisin cinsiyetinin erkek ya da kadin olabilecegi
diisiincelerinde artig  goriilmiistiir. Ogrenciler bilim  sdylesisinin
kendilerine yeni bilgiler edinme, miihendisler tarafindan yapilan
calismalar1 gorme firsat1 ve miihendislige ilgi duyma gibi katkilar
sagladigini  belirtmigti. Ote yandan bilim sdylesisi sonrasinda
Ogrencilerin miihendislerin yaptiklar islere ve calistiklar: ortama iligkin
bilgiler edindikleri de tespit edilmistir. © 2022 JMSE. Ttim haklar1 saklidir

1. Giris

21. ylizyilin beraberinde getirdigi ileri teknoloji ve bilimsel gelismeler, iilkeler arasinda rekabet ortami
olusturmustur. Ulkelerin bu rekabette basarili olabilmeleri yaratici, elestirel ve analitik diisiinebilen,
giinliik yasam problemlerini ¢ozebilen, etkili karar verebilen, arastiran ve sorgulayan bireyler
yetistirmelerine baglidir. Bireylerin sahip olmasi gerektigi bu tip beceriler 21. yiizyil becerileri olarak
adlandirilmaktadir. Alanyazin incelendiginde 21. yiizyil becerilerine iligskin farkli tamimlarin yer aldig:
ve farkli siniflandirmalarin yapildig: goriilmektedir. Partnership for 21st Century Skills (P21) (2009)’e
gore bireylerin karmasik gorevleri, diisiinmeyi ve iletisimi yerine getirmesini saglayan yeterlilikler 21.
Yiizy1l becerileri olarak ifade edilmekte ve “6grenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer
becerileri” ve “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” olmak {izere {i¢ alt boyutta ele alinmaktadir. North
Central Regional Educational Laboratory (NCREL) (2002) 21. ylizyll becerilerini dijital cag
okuryazarligl, yaraticr diisiinme, etkili iletisim, yiiksek iiretkenlik, bilgi teknolojisi seklinde
siniflandirirken; Binkley vd. (2010) tespit ettikleri on beceriyi diisiinme ve ¢alisma yollari, ¢alisma
araglar1 ve diinyada yasam olmak iizere dort grupta toplamislardir. Bu dort gruba ait alt beceriler Sekil
1’de sunulmustur.
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. 21. yiizy1l .
becerileri

Sekil 1. 21. yiizyil becerileri [Binkley vd. (2010)’dan uyarlanmustir.]

Diinyada yasam

* Yerel ve kiiresel vatandashk
* Kariyer ve yasam

* Kisisel ve sosyal sorumluluk
(Kiilttirel farkindalik ve
yeterlik icerme)

Diisiinme yollan

* Yaraticilik ve inovasyon

* Kritik diisiinme, problem
¢bzme, karar verme

* Ogrenmeyi dgrenme,
Ustbilissel

Son yillarda tiim diinyada, bireylerden beklentilerin de degismesiyle (Wagner, 2008) {ilkeler 21. yiizyil
becerileri olarak adlandirilan becerilere sahip bireyler yetistirerek bilim ve teknoloji alaninda hakimiyet
kurmak istemektedirler. Bilim ve teknoloji diinyasinda giiclii olmanin temelinde ise bu alanlardaki
nitelikli bir fen egitiminin uygulanmasi vardir ve diinya ¢apinda fen egitiminde hizl bir sekilde yapilan
reformlar bu durumun 6nemli gostergesi olarak sayilmaktadir (NAE ve NRC, 2009; NRC, 2012). Gelisen
toplumlarin miihendislik ve teknoloji baghiligin zamanla artmas: diinyada tiim sektorlerde oldugu gibi
egitim alaninda da STEM (science-technology-enginering-mathematics) egitiminin 6nemi ortaya
konulmustur. 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesinde oldukca etkili olan STEM egitimi (Bybee, 2010;
NRC, 2010) iilkemizde de fen, teknoloji, matematik, miihendislik alanlarinin bas harflerinden
olusturulan FeTeMM egitimi olarak karsimiza ¢ikmis ve bu dort disiplinin birbirleriyle kesismesi
sonucu olusan bilgi, beceri ve inanglar1 icermektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). STEM egitimi
ogrencileri fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinde biitiinciil bir sekilde egitmeyi
amaclamaktadir (Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008). STEM entegrasyonu ile ogrencilerin kendine
glivenmesi, problemleri daha iyi ¢dzebilmesi, yenilik¢i, mantikli diistinebilmesi, teknoloji okuryazari
olabilmesi ve kesfetme yeteneklerinin gelismesi saglanabilmektedir (Morrison, 2006). Ge¢misten
giiniimiize lilkemizdeki fen dersi Ogretim programlarmnin tiim revizyonlarinda fen ve teknoloji
iliskisine ve son giincel fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde fen-teknoloji-matematik-
miihendislik disiplinleri arasindaki iliskiye rastlanilmaktadir. Yapilan bu reformlar (MEB, 2018)
tilkemizde de STEM egitimine yonelik farkindaligin arttigini gostermektedir. 2018 yilinda yenilenen fen
bilimleri dersi 6gretim programinda miihendislik ve tasarim becerilerine vurgu yapilmis ve 6gretim
programinda miithendislige verilen 6nem agiga kavusturulmustur. Mithendislik ve tasarim becerileri ile
ogrencilerin fen bilimlerini STEM’in diger disiplinlerinden olan matematik, teknoloji ve miihendislik
ile biitiinlestirmesini saglayarak karsilastiklar1 problemlere disiplinleraras: bakis agisiyla yaklagmalari,
elde ettikleri bilgi ve tasarim becerileri ile bulus ve inovasyon yapabilmeleri ve ayni zamanda bilgi ve
becerilerini kullanarak iiriin olusturmalari, bu iiriinleri gelistirmeleri konusunda strateji gelistirmeleri
hedeflenmistir (MEB, 2018). Fen bilimleri derslerinde yapilan miihendislik ve tasarim etkinliklerinin
ogrencilerin bilime yonelik bakis acilarini degistirmesinde ve bununla birlikte fen bilimlerini yasantilar:
ile iligkilendirebilmesinde &nemli rolii vardir (Leonard, 2004). Ogrencilerin fen ve miihendislik
uygulamalari agisindan yeterliklerinin arttirilmasi {ilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
kapasitesini, sosyal ve ekonomik kalkinmasmi ve rekabet giiclinii arttirma agisindan Onemli
goriilmektedir (MEB, 2018).

Bilim ile teknoloji arasinda yakin bir iliskinin oldugu bilinmekle birlikte benzer olarak fen ile
miihendislik arasinda da vardir. Bu durum ise arastirmacilarin fen ve miithendislik 6gretiminin birlikte
olmasi gerektigini diisiindiirmiistiir. Bu baglamda fen derslerine mithendisligin entegre edilmesinin fen
egitimini iyilestirebilecegini ortaya koymustur (Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn, 2008; Fortus,
Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok-Naaman, 2004; Marulcu ve Barnett, 2013; Mehalik, Doppelt ve
Schunn, 2008; Wendell ve Lee, 2010). ilkogretimde fen egitimi bireylerin dogal diinyaya olan meraklar
tizerine insa edilmistir. Bu fen egitimi agisindan ne kadar onemliyse bireylerin bir seyin ¢alisma
prensibine iliskin meraklar: ve tasarim yetenekleri {izerine inga edilen miihendislik egitimi de o kadar
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onemli goriilmektedir. Miithendislige iliskin programlarin ilkdgretim siirecinde sunulmasi g¢ocuklarin
erken yasta yaraticiliklarinin gelisimine yardimci olmakta, onlara miithendisligin 6ziinii gostermekte,
ayni zamanda eglenceli uygulama deneyimi sunarken etkili grup ¢alismas: imkan: da saglamaktadir
(Ringwood, Monaghan ve Maloco, 2005). Bununla birlikte ¢ocuklarin miihendislik ve teknoloji
kavramlariyla erken yasta tanismasi: bu kavramlardan o kadar ¢ok faydalanmalar1 demektir. Yasantimiz
incelendiginde aslinda ¢ocuklar dogustan miihendistir ve onlar sahip olduklar: nesneleri pargalarina
ayirir, nasil calistiklarin1 6grenir ve kendi yaraticiliklarimi kullanarak olusturduklar1 dizaynlarindan
etkilenirler (Cunningham, 2009).

Miihendislik egitiminin ortaokul egitiminin bir parcasi haline gelmesi 6grencilerin tasarim ve insa etme
yeteneklerinin, yaraticiliklarinin gelismesine ve pratik kazanmalarina olanak saglayacaktir (Rogers ve
Portsmore, 2004). Ogrencilerin herhangi bir meslege iliskin algi ve bilgi diizeyleri ileriki yasantilarinda
o meslegi se¢melerinde oldukga etkilidir (Cinar, 2011; Su, Chang, Wu ve Liao, 2016). Bireyler ortaokul
doneminde meslekler hakkinda bilgi, tutum ve davranislar edinir; bu nedenle, ortaokul yillar1 kariyer
secimi agisindan kritik bir donemdir (Gottfredson, 2002). Bu baglamda Ogrencilerin gelecek
kariyerlerine iliskin kararlari ortaokul yillarinda sekillenmeye basladigindan STEM Kkariyerleri
hakkinda bu siiregte onlara bilgi verilmelidir (Wyss, Heulskamp ve Siebert, 2012). Bu nedenle STEM
alanlariyla ilgili egitim alan ve kariyerini bu alanlarda devam ettirecek 6grenci sayisini arttirmak STEM
egitiminin amaglar1 arasinda yer almaktadir (NRC, 2011). Benzer sekilde derslerdeki STEM
entegrasyonunun Ogrencilerin kariyer bilincinin olugsmasina yardimc olacagi da Wicklein (2006)
tarafindan vurgulanmigtir. Ogrencilerin STEM kariyerlerinde basarili olmalari onlarin okuldaki fen ve
matematik derslerine miihendislik ve teknolojiyi basarili bir sekilde entegre edebildiginde
gergeklesecektir. Nitekim, Stohlmann, Moore ve Roehrig (2012) STEM egitiminin 6grencilerin STEM
alanlarinda kariyer hedeflerinin olugsmasinda etkili oldugunu vurgulamustir.

Yagsantimizin her yerinde miihendislerin yaptig: iriinler yer almakta; ancak 6grenciler ¢cogunlukla bu
iirtinleri yapan miihendislerin ne is yaptigini bilmemektedir (Frehill, 1997; Davis ve Gibbin, 2002).
STEM egitiminin amacina ve basariya ulasmasinda oOgrencilerin miihendislerle ilgili algilari,
miihendislerin ne is yaptigina ve c¢alisma alanlarina iliskin bilgileri ile miithendislerin sahip olmalari
gereken Ozelliklerine iliskin bilgileri ve miithendisligin dogasini dogru bir sekilde anlamalar1 6nemlidir;
¢iinkii bu bilgi ve algilamalar meslege iliskin anlayislari, inanglar1 ve meslegi kariyer olarak siirdiirme
diisiincelerini etkilemektedir (Knight ve Cunningham, 2004). Bu anlamda bireylerin miihendisler ile bir
araya gelmelerinin kariyer anlayislar1 ve gelisimleri i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. International
Technology Educating Association (ITEA) da artan bir miihendislik bilgisinin gelecekteki
kariyerlerinde miihendislik ve teknolojiyi segen 6grenci sayisinin artirabilecegini vurgulamistir (ITEA,
2007). Ogrencilerin egitim siireglerinde uzmanlar ile kargi karsiya getirilmesi adina yapilabilecek en
onemli etkinliklerden birinin ise bilim sdylesileri olabilecegi kanisina varilmistir. Ulkemizde de bu
imkan Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan diizenlenen “Bilim
Soylesileri” programi ile saglanmaktadir. Bilim sOylesileri ile 6grencilerin bilime ilgisini pekistirmek,
temel bilimler, teknoloji, miithendislik gibi konularina yonelik farkindalik yaratmak, onlarin bilimsel
konular, kavramlar ve siire¢ hakkinda bilgi sahibi olmalarina imkan saglamak, alaninda uzman bilim
insanlarin1  6zellikle dezavantajli bolgelerdeki Ogrencilerle bulusturmak, toplumun bilim
farkindaligimmin ve popiiler bilim okuryazarligmin artirilmasi ve gelistirilmesi hedeflenmektedir
(TUBITAK, 2019). Nitekim, Gelmez Burakgazi (2017) de bilim soylesilerinin Tiirkiye’de bilim iletisimini
giiclendirmedeki 6nemli olaylardan biri oldugunu belirtmektedir.

Bu dogrultuda arastirmada miihendislik alaninda gorev yapmakta olan bir 6gretim tiyesi tarafindan
gergeklestirilen bilim soylesisinin ortaokul 6grencilerinin miithendis algilarina etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmanin amact kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmugtir:

e Ogrencilerin miihendis algilar1 ne diizeydedir?
e Ogrencilerin miihendis algilarinin degisiminde bilim soylesilerinin etkisi var midir?

o Ogrencilerin miihendislikle ilgili goriisleri uygulama dncesinde ve sonrasinda nasildir?
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e Ogrencilerin miihendis olma istekleri uygulama dncesinde ve sonrasinda nasildir?

e Ogrencilerin miithendislerin cinsiyetine yonelik algilar1 uygulama oncesinde ve sonrasinda
nasildir?

. C)grencilerin isbasindaki miihendis ¢izimleri uygulama 6ncesinde ve sonrasinda nasildir?
. Ogrencilerin bilim sdylesisinin sagladig: katkilara iliskin goriisleri nasildir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Modeli

Arastirma, karma yontemler arastirma desenlerinden olan es zamanli nicel + nitel karma yontemler
arastirmasi olarak yiriitiilmiistiir. Bu arastirma deseninde arastirmanin nicel ve nitel verileri birlikte
toplanarak elde edilen bulgularin desteklenmesi saglanir (Creswell ve Plano Clark, 2018). Arastirma
deseni Sekil 2’de gosterilmistir.

Nicel verilerin Nicel verilerin Yorumlama
— -
toplanmasi analizi
Nicel ve nitel
Tamamlayic verilerden
sonuglar elde elde edilen
etmek i¢in sonuglarm
birlestirilmesi
Nitel verilerin Nitel verilerin
—_— ..
toplanmasi analizi

Sekil 2. Aragtirma deseni

Sekil 2’de yer alan arastirma deseninde iki veri tiiriinden elde edilen sonuglarin biitiinciil anlayisla
yorumlandig1 bu siireci Plano Clark ve Ivankova (2016) birincil desenin igerisinde ikincil bir yontem
yerlestirme olarak da ifade etmektedir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu 2019-2020 egitim-dgretim yilinda Kocaeli ili Izmit ilgesindeki bir
ortaokulda Ogrenim gormekte olan 83 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi kolay
ulagilabilir 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilere ait
demografik 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin demografik 6zellikleri

Sinif diizeyi

Demografik Ozellikler 7. sumf 8. sumf Toplam
Cinsiyet Kiz 19 31 50
Erkek 14 19 33
Toplam 33 50 83

Tablo 1'deki bulgular incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin %60.2’sinin kiz oldugu ve
agirlikli olarak (%60.2) 8. sinifta 6grenimlerine devam ettikleri goriilmektedir.

2.3. Veri Toplama Aragclar1

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Nicel verilerin toplanmas: icin Lyons,
Fralick ve Kearn (2009) tarafindan gelistirilerek Ergiin ve Bal¢in (2017) tarafindan Tiirk¢e'ye uyarlanan
22 maddelik 51i Likert tipinde iki faktrden olusan “Ortaokul Ogrencileri Igin Miithendislere ve Bilim
Insanlarina Yonelik Algi Olgegi’nin 11 maddeden olusan miihendislere yonelik algi faktorii
kullanilmisgtir. Olgegin bu boyutuna ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .84’tiir. Bu arastirma igin

giivenirlik katsayilar1 da on test icin .66 ve son test i¢in de .73 olarak hesaplanmuistir.
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Nitel verilerin toplanmasi icin de 6grencilerden isbasindaki bir miihendis ¢izimi yapmalar1 istenmis ve
ogrencilere kisa cevapli sorular ile bilim soylesisi sonrasinda agik uclu sorular yonetilmistir. Kisa cevapl
ve agik uglu sorular ile ilgili fen bilgisi egitimi alaninda ¢alismalar ytiriiten iki uzmandan goriis alinmus,
gelen goriisler dogrultusunda sorular amaca uygun olarak diizenlenmistir. Isbagindaki bir miithendis
¢izimi ile 6grencilerin ¢izimlerinde hangi miihendislik dalina yer verdikleri sorgulanmstir. Kisa cevaph
sorularla 6grencilerin miihendislik meslegini tercih etme istekleri, miihendislerin cinsiyetine, yaptiklar
islere ve calisma alanlarina yonelik algilar1 incelenmistir. Uygulama sonrasinda yoneltilen agik uglu
sorularla 6grencilerin bilim sdylesisini miihendisligi tercih etme istekleri ve bu isteklerinin olusmasinda
bilim sOylesisinin etkisi ve soylesinin kendilerine olan etkisi bakimindan degerlendirmeleri istenmistir.

2.4. Uygulama

Arastirma 2019-2020 egitim-6gretim yilinin birinci doneminde gergeklestirilmistir. Calisma siirecinde
oncelikle okulda bilim soOylesisi yapilmas: igin TUBITAK’a basvuruda bulunulmustur. Basvuru
durumunun olumlu olarak degerlendirilmesinden sonra akademisyenlerle bilim s&ylesilerinin
yapilacag1 okullar eslestirilmistir. Arastirmanin yapildig1 okul biinyesinde Marmara Bolgesindeki bir
devlet iiniversitesinde insaat miihendisligi programinda Ogretim iiyesi ve ayni zamanda insaat
miihendisi olan erkek bir akademisyen tarafindan “Afetlere Kars: Direngli ve Akilli Sehirler” baslikli
bilim soylesisi gerceklestirilmistir. Soylesi oncesinde 6grencilere etkinlik ile ilgili bilgi verilmis ve
okulda etkinligin duyurusu yapilmistir. Sdylesi, yedinci ve sekizinci sinif diizeyinde 6grenim gormekte
olan 83 ortaokul Ogrencisi ile yiiz yiize olarak yiriitiilmiistiir. Soylesiye ait gorsel Sekil 3'te yer
almaktadir.

Sekil 3. Bilim soylesisi

Iki saat siiren soyleside dgrencilere 6gretim {iyesi tarafindan sunum ve video gosterimleri araciligiyla
temelde miihendislik, 6zelde insaat miihendisligi, afetler ve afetlere kars: yiiriitiilen ¢alismalar ve bu
calismalar sonucunda olusturulan miihendislik tasarimlar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica
ogrenciler mithendislik, akilli sehirlere yonelik ¢alismalar, deprem ve diger dogal afetler ve bu afetlere
yonelik olusturulan iiriinler, 6gretim {iyesinin egitim ve akademik yolculugu gibi merak ettikleri
sorular1 Ogretim iiyesine yoneltmis ve birincil kaynaktan bilgiye erismistir. Arastirma siirecinde
gerceklestirilen calismalar asamalar halinde Sekil 4’te sunulmustur.
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Miihendislere yénelik alg: ’ Miihendislere yonelik alg:
Miihendis ¢izimi " Bilim Soylesisi Miihendis cizimi
Kisa cevapli sorular Kisa cevapli sorular

Acik uclu sorular

Sekil 4. Aragtirma siireci agamalari

Sekil 4'te belirtildigi {izere arastirmanin ilk asamasinda 6grencilere veri toplama araglar: 6n test olarak
uygulanmistir. On test sonrasi okulda insaat miihendisligi boliimiinde gorev yapan bir dgretim
tiyesinin katilimiyla TUBITAK tarafindan desteklenen bilim soylesisi gerceklestirilmistir. Soylesiden bir
hafta sonra veri toplama araglar1 6grencilere son test uygulanmistir. Ogrencilerden 6n test ve son testte
miihendislik alg1 6lgegini doldurmanin yaninda kisa cevapli sorulara da yamit vermeleri ve kendilerince
isbasinda olan bir miihendisi ¢izmeleri istenmistir. Buna ek olarak son test uygulamasinda 6grencilerin
bilim sOylesisine yonelik diisiincelerinin tespit edilebilmesi amaciyla 6grencilere kisa cevapl ve agik
uglu sorular yoneltilmis ve veriler kagit-kalem yolu ile toplanmustir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin degerlendirilmesinde nicel verilerin normal dagilim (Can, 2013) gosterdigi tespit
edilmis (Kolmogorov-Smirnov testi p> .05, basiklik ve carpiklik katsay1 degerleri + 1.96) ve nicel
verilerin analizinde IBM SPSS 25 paket programinda yer alan betimsel istatistiki degerler ve iligkili
orneklemler igin t-testi kullanilmistir. Ogrencilerin diizeyleri, maddeden ya da &lgekten alinabilecek en
biiyiik puandan en kiiglik puan ¢ikarilarak deger secenek sayisina boliinmesi ile elde edilmistir.
Verilerin etki biiytikliigii belirlemek amaciyla Cohen-d katsayist hesaplanmistir (Cohen, 1988). Katsay1
.20 ise kiigtik, .50 ise orta ve .80 ya da lizerinde ise de uygulamanin degiskene biiyiik bir etkisi oldugu
seklinde yorumlanmaistir (Green ve Salkind, 2005).

Nitel olarak degerlendirilen kisa cevapli sorular, miihendis c¢izimleri ve agik uglu sorularin
degerlendirmesinde ise igerik analizi ile betimsel analiz kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Ogrencilerin miithendis olma istegi, mithendislerin cinsiyeti, calistiklar1 ortam ve yaptiklari isler ile ilgili
diisiincelerine ait kisa cevapli sorular ve miihendis ¢izimleri betimsel analiz yoluyla degerlendirilmis,
veriler frekans ve yiizde degerleri ile sunulmustur. Ote yandan soylesinin katki saglamasi, meslek
tercihine etkisi gibi 6grencilerin sdylesiye yonelik goriislerini ifade ettikleri acik uglu sorular ise igerik
analizi ile degerlendirilmistir. Agik uglu sorularin analizinde 6grencilerin yanitlar1 dikkate alinarak
kategoriler olusturulmus, ortak kategoriler temalagtirilarak yanitlar uygun kategorilere dahil edilmisgtir.
Verilerin analizinde frekans ve siklik frekansi degerleri sunulmustur. Kategorilerdeki veriler 6grenci
yanitlartyla 6rneklendirilmistir. Ornek yanitlar sunulurken katilimcilara O1, 02, ... 083 ve
cinsiyetlerine gore E (erkek) ve K (kiz) gibi kodlar verilmistir.

Nitel verilerin gegerlik ve giivenirligi i¢in verilerin degerlendirilmesi sirasinda iki alan uzmanindan
goriis alinmus, veriler betimlenmis, elde edilen nitel bulgular arastirmacilar tarafindan bireysel olarak
degerlendirilmis, kodlayicilar aras1 uyum katsayis: hesaplanmis ve elde edilen bulgular katiimcilarin
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yanitlariyla desteklenmistir. Miihendislerin yaptiklari isler, ¢calisma alanlari, miithendis olma isteginde
sOylesinin etkisi ve soylesiye yonelik goriislere ait sorular arastirmacilar tarafindan bireysel olarak
icerik analizine tabii tutulmus ve toplam 46 kod olusturulmustur. Belirlenen kodlardan 41’inin ortak
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore kodlayicilar arasindaki uyum katsayis1 .89 olarak
hesaplanmigtir. Miles ve Huberman (1994) kodlayicilar arasindaki uyum katsayisinin .80 ve iizerinde
olmasi durumunu nitel verilerin giivenilir oldugu seklinde yorumlamaktadir. Degerlendirme sirasinda
elde edilen farkhi kodlar i¢in arastirmacilar bir araya gelerek uzlasma yoluyla yeni ortak kodlar
uretmislerdir.

3. Bulgular
3.1. Ogrencilerin Miihendis Algilarina Ait Bulgular

Arastirmanin ilk alt probleminde bilim s6ylesisinin 6grencilerin miihendis algilar1 tizerinde anlamli bir
etkisinin olup olmadigi incelenmistir. Ogrencilerin miihendis algilar1 incelendiginde, uygulama
oncesinde yiiksek diizeyde (X= 44.22, Ss= 4.69) olan algilarinda uygulama sonrasinda artis meydana
gelmis ve uygulama sonrasinda ¢ok yiiksek diizeye (X= 48.87, Ss= 3.89) ulasmistir. Ogrencilerin
miihendis algilarinda son test lehine goriilen artisin istatistiki agidan anlamli olup olmadiginm
belirlemek amaciyla iligkili 6rneklemler igin t-testi uygulanmis ve teste ait analiz sonuglar1 Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin miihendis algilaria ait 6n test - son test puan ortalamalari karsilagtirilmasina
yonelik iligkili 6rneklemler i¢in t-testi sonuglari

Uygulama N X Ss sd t p d
On test 83 4422 4.69 82 -8.03 .000* .88
Son test 83 48.87 3.89
*p<.05

Tablo 2’de yer alan bulgular incelendiginde 6grencilerin miihendis algilarina yonelik uygulama
oncesindeki ve sonrasindaki ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (t=
-8.03, p<.05). Ortalama puanlar incelendiginde bu farkliligin son test lehine oldugu tespit edilmistir. Bu
farkin etki biiyiikligiiniin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir (d= .88). Bu bulgu, bilim
sOylesilerinin 6grencilerin miihendis algilarim gelistirmede yiiksek diizeyde etkili oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin miithendis algilariin uygulama 6ncesi ve sonrasindaki degisimi cinsiyet
degiskenine gore de incelenmis ve analiz sonuglar1 Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin miihendis algilarina ait 6n test - son test puan ortalamalarinin cinsiyet
degiskenine gore karsilagtirilmasina yonelik iligkili 6rneklemler i¢in t-testi sonuglari

Cinsiyet Uygulama N X Ss sd t p d
Kiz On test 50 43.92 5.22 49 -6.56 .000* 93
Son test 50 48.98 3.54
Erkek On test 33 44.67 3.77 32 -4.63 .000* .81
Son test 33 48.70 4.43
*p<.05

Tablo 3'teki bulgular gerek kiz (t= -6.56, p< .05) gerekse erkek (t= -4.63, p< .05) 6grencilerin miihendis
algilarina yonelik uygulama oncesindeki ve sonrasindaki ortalama puanlari arasinda son testler lehine
anlamli bir farkliligin oldugu gostermektedir. Kiz (d= .93) ve erkek (d= .81) dgrencilerin ortalama
puanlarinda meydana gelen farkin etki biiyiikliigiiniin ise yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgu, bilim sdylesilerinin gerek kiz gerekse erkek 6grencilerin mithendis algilarin gelistirmede yiiksek
diizeyde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin miihendis algilarinin uygulama dncesi ve
sonrasindaki degisimi sinif diizeyine bagli olarak da incelenmis ve analiz sonuglarina Tablo 4’te yer
verilmistir.

23



Journal of Multidisciplinary Studies in Education, 2022, 6(1), 14-38

Tablo 4. Ogrencilerin miihendis algilarina ait 6n test - son test puan ortalamalarinin sinif diizeyi

degiskenine gore karsilagtirilmasina yonelik iligkili 6rneklemler igin t-testi sonuglar:

Sinif diizeyi Uygulama N X Ss sd t p d
7. sinif On test 33 43.67 6.27 32 -4.89 .000* .85
Son test 33 49.12 4.25
8. siuf On test 50 44.58 3.28 49 -6.68 .000* .94
Son test 50 48.70 3.67
*p<.05

Ogrencilerin miihendis algilarina ait on test - son test puan ortalamalarimn sinif diizeyine gore
incelendigi Tablo 4'teki bulgular hem 7. siuf (t= -4.89, p< .05) hem de 8. siuf (t= -6.68, p< .05)
0grencilerinin miithendis algilarina yonelik uygulama 6ncesindeki ve sonrasindaki ortalama puanlari
arasinda son testler lehine anlamli bir farkliligin oldugunu yansitmaktadir. Ote yandan 7. simf (d= .85)
ve 8. siuf (d= .94) 6grencilerinin ortalama puanlarinda meydana gelen farkin etki biiyiikliigiiniin
yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, bilim soylesilerinin gerek 7. sinuf gerekse
8. sinif 6grencilerinin miihendis algilarini gelistirmede yiiksek diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.
Ogrencilerin miihendis algilarinda meydana gelen degisimi detayli olarak gorebilmek icin dlgekteki
maddelerin 6n test ile son test ortalama puanlar1 arasindaki karsilastirma Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5. Ogrencilerin miihendis algilarina iliskin maddelerin n test - son test ortalama puanlari

Sekil 5'teki bulgular incelendiginde 6grencilerin miithendislik algilarini gosteren 6lcekteki maddelere
ait ortalama puanlarinin son testte arttigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin maddeye ait yiiksek
diizeyde olan algilariin uygulama sonrasinda cok yiiksek diizeyine eristigi ya da g¢ok yiiksek
diizeyindeki algilarinin uygulama sonrasinda da korundugu da anlasilmaktadir. Maddelerin ortalama
puanlari uygulama dncesine ve sonrasina gore karsilastirildiginda ise 6grencilerin algilarindaki en fazla
degisimin miihendislerin kazanglarina, yeni bilgiler kesfetmelerine ve sorun ¢dzerken daima en iyi yolu
tercih etmelerine yonelik oldugu belirlenmistir. Ote yandan 6grencilerin miithendis algilarindaki en az
degisim ise ortalamalar1 uygulama dncesinde de ¢ok yiiksek diizeyinde olan miihendislerin yeni seyler
tasarlamalarina, matematikte iyi olmalari gerektigine ve yaratict insanlar olduklarina yonelik
maddelerindedir.
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3.2. Ogrencilerin Miihendislerin Calismalari ve Calisma Alanlarina Yonelik Goriislerine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda oOgrencilere “Miihendisler ne is yapar?” sorusu uygulama oncesinde ve
sonrasinda yonetilmis ve 0grencilerin yanitlarindan elde edilen yanitlar uygun kodlarda toplanarak
Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Ogrencilerin miihendislerin galismalarina yonelik goriisleri

Siklik frekansi
Kod =
On test Son test
Tasarim yapma 42 55
Bina insa etme 39 51
Bilgisayar uygulamalari olusturma 20 17
Cizim yapma 15 4
Makinelerle ugrasma 7 4
Uriin olusturma 5 30
Denetim yapma 5 3
Bitki yetistirme/ilaglama/ciftgilere egitim verme 4 1
Yazilim/Kod olusturma 1 10
Problemlere ¢6ziim arama - 8
Yeni fikirler iretme 7
Aragtirma yapma - 7
Hesaplama yapma - 1
Gida giivenligini saglama - 1
Toplam 138 199

Tablo 5'teki bulgular miihendislerin c¢alismalariyla ilgili Ogrencilerin agirlikli olarak tasarim
yaptiklarini, bina insa ettiklerini, bilgisayar uygulamalar1 olusturduklarim1 distindiikleri
goriilmektedir. Ayrica uygulama sonrasinda Ogrencilerin yanitlarinda miihendislerin {riin
olusturmaya, program tasarimina, problemlere ¢dziim aramaya, yeni fikirler iiretmeye ve arastirma
yapmaya yoOnelik calismalar yaptiklarina da yer verdikleri tespit edilmistir. Bu kodlara yonelik
cevaplara ve cevaplarinda ‘tasarim yapma’, ‘bina insa etme’, ‘lirtin olusturma’ ve ‘yazilim/kod
olusturma’ kodlarina uygulama sonrasinda daha fazla yer verilmesinde bilim soylesisinin etkili oldugu
diistiniilmektedir. “Miihendisler ne is yapar?” sorusuna O8 (K, 7. sinif) uygulama éncesinde “Insanlara
yasam alani, yol, ev, bilgisayar yaparlar ve bazi miihendisler bitkilerin sagligini kontrol ederler.” seklinde cevap
verirken uygulama sonrasinda “Teknolojik alet, arag, ev ve mimari tasarim yaparlar.” cevabini vermistir.
Benzer sekilde O15 (K, 7. sinif) de uygulama &ncesinde “Yollar yapar, bina insa eder ve insanlara yardim
eder.” ve uygulama sonrasinda da “Ev inga eder, arac tasarlar, akla gelebilecek here seyin en iyisini tasarlarlar.”
cevaplarini sunmustur. O19 (E, 7. smnif) da uygulama 6ncesinde “Tasartm ve denetleme yapar.” ve
uygulama sonrasinda “Fikir iiretir ve tasarim yapar.” seklinde goriistinii belirtmistir. O46 (E, 8. sinif) ise
uygulama oncesinde “Ev ve araba tasarlar, arastirma yapar.” cevabina yer verirken uygulama sonrasinda
“Aragtirma yapar, tasarim yapar ve sorunlar:t ¢ozer.” seklindeki cevabinda uygulama Oncesindeki
ifadelerine ek olarak miihendislerin sorun ¢6zmeye yonelik calismalar yaptiklarina da deginmistir.

Calismada 6grencilere “Miihendisler nasil bir ortamda galisir?” sorusu da yoneltilmis ve bu kisa cevaplh
soruya verdikleri yanitlar kodlara dahil edilerek Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin miihendislerin ¢alisma alanlarina yonelik goriisleri

Siklik frekansi
Kod =
On test Son test
Arazi/Insaat ya da santiye 34 47
Sakin/Sessiz 22 22
Ofis/Masa basi 20 41
Diizenli 15 10
Rahat 7 -
Fabrika 5 14
Daginik 5 4
Tarla 3 1
Kalabalik 2 1
Glivenli 1 4
Her ortamda calisabilir (tiiriine gore) - 11
Acik alan (doga) - 5
Teknolojik -
Tiim olanaklara sahip - 1
Guriltala - 1
Toplam 113 164

Ogrencilerin miihendislerin calisma alanlariyla ilgili goriislerine ait Tablo 6’daki bulgular, genellikle
miihendislerin arazi, santiye gibi alanlarda ya da ofislerde, masa basi islerde c¢alistiklarim
diisiindiiklerini gostermektedir. Ogrenciler ayrica miihendislerin galigtig1 ortamlarin sakin, diizenli ve
glivenli oldugunu da diisiinmektedir. Uygulama sonrasinda dgrencilerin miihendislerin fabrikalarda
da calisabilecegine iliskin goriislerinin arttig1 ve doga dahil olmak {izere miihendislik tiiriine gore her
ortamda calisabileceklerine yonelik diisiincelerinin olustugu goriilmektedir. Bu durumun ortaya
¢ikmasinda bilim soylesisinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

3.3. Ogrencilerin Miihendis Olma Isteklerine Ait Bulgular

Calismada Ogrencilerin miihendis olma isteklerinde bilim soylesilerinin etkili olup olmadigi da
arastirilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin 40’1 uygulama 6ncesinde miihendis olmayi istedigini
belirtirken, uygulama sonrasinda 51 6grencinin miihendis olmay1 istedigini belirttigi gortilmiistiir.
Ogrencilerin miihendis olma istegine yonelik soruya uygulama dncesinde ve sonrasinda verdikleri
yanutlara Sekil 6’da yer verilmistir.

| 51
|
| | 29
| | 22 40
55
44 I 27 | 18 .
zz L y Son test
11 i ' J On test
0
Kiz dgrenciler Erkek 6grenciler Toplam

Sekil 6. Ogrencilerin miihendis olma isteklerinin 6n test - son test karsilagtirilmast

Sekil 6'da yer alan bulgular gerek kiz 6grencilerde gerekse erkek 6grencilerde miithendis olma isteginin
uygulama sonrasinda arttigini gostermektedir. Miihendis olma istegi uygulama sonrasinda kiz
ogrencilerde %32, erkek 6grencilerde %22, 6grencilerin genelinde ise %28 oraninda artmigtir. Bu durum
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uygulama sonrasinda kizlarin miihendis olma isteklerinin erkeklere gore daha fazla oldugu seklinde
yorumlanabilir.

Ayrica uygulama sonrasinda 6grencilerin miihendislik meslegini se¢me isteklerinin yam sira bu
isteklerinin olusmasinda bilim sdylesisinin etkili olup olmadig: ve sdylesinin kendilerinde olusturdugu
etkiye iligkin diisiinceleri de incelenmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin 51’i miithendisligi meslek
olarak yapmak istedigini belirtirken, 5i kararsiz oldugunu ve 27’si de farkhi bir meslege yonelmek
istediklerini yamitlarinda vurgulamistir. Arastirma grubundaki 49 6grenci miithendisligi meslek olarak
se¢cme isteginde katildiklar1 bilim soylesisinin etkili oldugunu vurgularken, 5i bu konuda emin
olmadigimi ve 29'u da bu durumun olugsmasinda bilim sdylesisinin etkisinin olmadigin ifade etmistir.
Miihendislik meslegini se¢me isteklerinde bilim sOylesinin etkili oldugunu diisiinen 6grencilerin
acgiklamalarindan olusturulan kodlar Tablo 7'deki gibidir.

Tablo 7. Ogrencilerin miihendis olma isteklerinde bilim sdylesisinin etkisine iliskin goriisleri

Kod Frekans
Se¢meyi diisiindiigii meslekle ilgili bilgi edinme 21
Miihendis olma istegini arttirma 11
Insan yasamim kolaylagtirma 4
Uriin olusturma
Caba harcayarak bagarili olabilecegine inanma 1

Tablo 7'de yer alan bulgular incelendiginde o6grenciler yanitlarinda bilim soylesisinin se¢meyi
diisiindiikleri meslekle ilgili bilgi edinmesini sagladigini, miithendis olmalarina yonelik isteklerini
arttirdigl, miihendislerin iiriin olusturdugunu, insan yasamini kolaylastirdigini ve c¢aba harcayarak
basarili olabileceklerini diisiinmelerini sagladigini belirtmistir. 8 6grenci ise etkinin nedenine iliskin
agiklamada bulunmamigtir. Ogrencilerin miihendis olma isteklerinde bilim sdylesisinin etkisine iliskin
Ornek goriisleri su sekildedir:

“Tercih ederim. Ilerde bilgisayar miihendisi olmak istiyorum. Hocanin sunumu beni etkiledi.” (O7, E, 7.
sinif)

“Elbette miihendislikle ilgili bir meslek tercih etmek isterim. Soylesi sayesinde calisma arzum arttr. Ulkeme
miihendisler gibi hayurly birisi olmak isterim.” (019, E, 7. sinuf)

“Etkili oldu. Ciinkii ben miihendislik okuyup deprem uzmani olmak istiyorum.” (020, E, 7. sinuf)

“Evet, miihendis olmak isterim. Etkisi oldu. Yeni seyler tasarlamak her zaman ilgimi ¢eker. Artik
miihendislik daha cok dikkatimi cekti.” (026, E, 7. sif)

“Bende ilerde miihendis olmay: diisiiniiyorum. Bu kararimda séylesinin katkist var. Uriinler tasarlayarak
insanlarin hayatlarin kolaylastirmak isterim.” (043, K, 8. sinif)

“Evet etkisi oldu. Ileride insaat miihendisi olacagim. Soylesi sonrasinda bu istegim daha ¢ok arttr.” (076,
E, 8. sinif)

Bulgular genel olarak degerlendirildiginde bilim sOylesisinin 6grencilerin mithendis olma isteklerini
olumlu yonde etkiledigini yansitmaktadir.

3.4. Ogrencilerin Miihendisin Cinsiyetine [ligkin Diisiincelerine Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda uygulama oncesinde ve sonrasinda dgrencilere miihendisin cinsiyetinin ne
olabilecegi seklinde bir kisa cevapli soru verilmis ve Ogrencilerin miithendisin cinsiyetine yonelik
algilarinda bilim soylesisinin etkisi incelenmistir. Ogrenci yarutlar1 diizenlenerek Tablo 8'de
sunulmustur.
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Tablo 8. Ogrencilerin miihendisin cinsiyetine yonelik algilarina ait 6n test - son test karsilagtirmasi

On test Son test
Miihendisin Cinsiyeti Miihendisin Cinsiyeti
Kadin ya Kadin ya
Kadin Erkek da erka Kadin Erkek da erke}e’k
Ogrenci Kiz 7 21 22 1 10 39
Cinsiyeti Erkek 1 25 7 0 18 15
Toplam 8 46 29 1 28 54

Ogrencilerin miithendis cinsiyetine iliskin diisiincelerine ait Tablo 8'deki bulgular incelendiginde gerek
kiz gerekse erkek 6grencilerin uygulama 6ncesinde miithendis cinsiyetini agirlikli olarak erkek seklinde
diistindiikleri ve uygulama sonrasinda bu diisiincelerinin “Miihendisler kadin ya da erkek olabilir.”
lehine kaydig1 goriilmektedir. Uygulama sonrasinda miihendis cinsiyetinin kadin ya da erkek
olabilecegini belirten 6grenci sayisinda %86 oraninda artis, tek cinsiyete dzellikle erkek olabilecegine
yonelik algilarinda da %39 oraninda azalma meydana gelmistir. Bu durum 6grencilerin miithendisin
cinsiyetine yonelik algilarinda bilim soylesilerinin etkili oldugunu diistindiirmektedir.

3.5. Ogrencilerin Isbagindaki Miihendis Cizimlerine Ait Bulgular

Arastirmada oOgrencilerinden isbasinda bir miihendis ¢izmeleri istenmis ve c¢izimlerinde hangi
miihendislik dalma yer verdikleri de degerlendirilmistir. Ogrencilerin uygulama oncesinde ve
sonrasinda ¢izimlerinde yer verdikleri miihendislik dallar1 Sekil 7’de gosterilmistir.
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l L/ 4 — 7 On test
0
Insaat mithendisi Bilgisayar Ziraat mithendisi Gida miihendisi Makine
miihendisi miihendisi

Sekil 7. Ogrencilerin miihendis cizimlerinde yer verdikleri miihendislik dallarinin 6n test - son test
karsilagtirilmasi

Sekil 7’deki 6grencilerin ¢izimlerinde yer verdikleri miithendislik dallar1 incelendiginde 6grencilerin
agirlikli olarak insaat miihendisine (6n testte %76, son testte %78 oraninda) yer verdikleri
goriilmektedir. Ayrica ¢izimlerinde bilgisayar miihendisine yer veren Ogrenci sayisi uygulama
sonrasinda artarken, ziraat miihendisi ¢izenlerin sayis1 azalmis ve gida miihendisi ¢izenlerin sayisi ise
degismemistir. Uygulama sonras1 da bir ogrenci de isbasindaki miihendis ¢iziminde makine
miihendisligine yer vermistir. Ogrencilerin cizimlerinde agirlikla insaat miihendisine yer vermelerinin
nedeninin bilim sOylesisini gerceklestiren 6gretim {iyesinin insaat miithendisi olmasi ve 6grencilerin
gevrelerinde yogunlukla insaat miihendisligi uygulamalarini gormeleri oldugu diisiiniilmektedir.
C)grencilerin isbasindaki miithendis ¢izimlerinden 6rnekler Sekil 8’de sunulmustur.
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Sekil 8. Ogrencilerin mithendis ¢izimlerinde yer verdikleri miihendislik dallarina ait 6rnekler

Sekil 8’de yer alan isbasindaki miihendis ¢izimleri incelendiginde 023 (E, 7. sinuf)'iin gerek uygulama
oncesinde gerekse uygulama sonrasinda ciziminde ingaat miithendisine yer verdigi goriilmektedir. 023,
uygulama sonrasindaki ¢iziminde miihendis tarafindan olusturulan binalarin depreme dayanikli
yapilmasina vurguda bulunmustur. 024 (K, 7. sinif) ise uygulama &ncesindeki ciziminde bilgisayar
miihendisine yer verirken uygulama sonrasinda farkli tasarimlar iizerinde ¢alisan bir insaat miithendisi
¢izmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bilim sdylesisinin yansimalarinin oldugu diistiniilmektedir.
O51 (E, 8. sinif) kodlu 6grenci de gerek uygulama éncesindeki gerekse sonrasindaki giziminde alanda
calisan bir insaat miihendisine yer vermistir. Bu 6grenciden farkli olarak O68 (K, 8. sinif) ise uygulama
oncesindeki ¢iziminde bir ingaat miihendisinin tasarimina ve bu sirada kullandig1 araglara yer verirken
uygulama sonrasinda 6grencinin bu ¢iziminin yerini tasarimin {iriine doniistiiren bir kadin miihendis
almistir. Bu bulgulardan hareketle Ggrencilerin miihendislik algilarinin gelistirilmesinde bilim
sOylesinin olumlu etkilerinin oldugu sodylenebilir.

3.6. Bilim Soylesisinin Ogrencilere Katkilarina Ait Bulgular

Calismada bilim soylesisinin Ogrencilere katki saglayip saglamadigina iliskin diisiinceleri de
incelenmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilere yoneltilen agik uglu soruda 77 6grenci katki sagladigin
belirtirken, 6grencilerden 2’si kismen katki sagladigini, 4'ti de herhangi bir katki saglamadig: ifade
etmistir. Ogrencilerin yanitlarindan tiretilen kodlar Tablo 9'da sunulmustur.
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Tablo 9. Ogrencilerin bilim soylesisine iliskin goriisleri

Tema Kod Siklik frekansi

Biligsel katki Miihendislikle ilgili bilgiler 6grenme 41
Dogal afetlerle ilgili bilgiler 6grenme 40
Yapilan ¢alismalarla ilgili bilgi edinme 11
Merak ettigi sorulara cevap bulma 3

Duyussal katk: Miihendislige ilgi duyma 13
Aragtirma yapma istegi 1

Fayda saglama Yararh

Tablo 9’daki bulgular 6grencilerin yanitlarinda genellikle bilim sdylesisinin bilissel alanda kendilerine
katki sagladigini diisiindiiklerini gostermektedir. Ogrencilerin biligsel katki ile ilgili cevaplarinda
siklikla miihendislikle ve dogal afetlerle bilgiler 6grenmelerine degindikleri tespit edilmistir. Ayrica
akilli sehirler kapsaminda yapilan miithendislik ¢alismalariyla ilgili bilgi edinme imkan bulduklarim
ve merak ettikleri sorulara cevap bulduklar1 da 6grencilerin goriigleri arasinda yer almaktadir.
Ogrencilerin duyussal katki temasma eklenen yamitlarinda da bilim sdylesisinin miihendislige ilgi
duymalarma katki sagladigina ve arastirma yapma isteklerini arttirdigina vurgu yaptiklari
goriilmektedir. Ote yandan dgrenciler yamtlarinda bilim sdylesisinin kendilerine fayda sagladigim da
belirtmiglerdir. Ogrencilerin biligsel ve duyussal katki temalarina dahil edilen rnek yanitlarina asagida
yer verilmistir.

“Bana bir katkist oldu. Afetlerle ilgili ve miihendislikle ilgili bilgiler 6grendim. Daha dayamkl: binalar
yapildigini ve afetlere dayanmikly iiriinler yapildigin gordiim.” (O1, E, 7. sinuf)

“Evet oldu. Miihendislerin yaptig1 isler hakkinda daha fazla bilgi sahibi oldum. Miihendislige kars: bakis
agim degisti.” (08, K, 7. simif)

“Katt1 bence. Bana bircok fikir katti. Beni daha ¢ok arastirmaya ve daha ok bilgi edinmeye yonlendirdi.”
(O35, E, 8. sinuf)

“Miihendislikle ilgili daha fazla bilgi sahibi oldum. Miihendislige ilgim daha fazla arttr.” (O53, K, 8. sinuf)

“Oldu. Depremle ilgili alinmas: gereken dnlemleri, binalar: saglam yapmanin dnemli oldugunu 6grendim.
Bilgi kazandim.” ((563, K, 8. sinif)

“Oldu. Ciinkii miihendislerin sadece ev tasarladiklarimi ve cevreyle ilgili yeni seyler yaptiklarim
diisiiniirken simdi yaptiklar islerin daha kapsamli oldugunu 6grendim.” (O73, K, 8. simif)

Arastirmada bilim soylesisi sonrasinda 6grencilerin sOyleside dikkatlerini ¢eken, onlar1 en ¢ok etkiyen
durumun ne olugu sorgulanmistir. Ogrencilerin bu duruma yonelik sorulan agik uglu soruya verdikleri
yanitlar da Tablo 10’da yer almaktadur.

Tablo 10. Ogrencilerin bilim sdylesisinde dikkatleri ceken en énemli duruma yonelik goriisleri

Kod Siklik frekansi
Afetlerle ilgili yapilan calismalar/ortaya konulan iiriinler 39
Konusmacinin yaptig1 calismalar 32
Konusmacinin 6grenim hayati 22
Depremle ilgili yapilmasi gerekenler 2
Dikkatimi ¢eken bir sey olmadi 5

Tablo 10’daki bulgular bilim sdylesisinde afetlerle ilgili yapilan g¢alismalarin ve bu calismalar
sonucunda ortaya konulan tirtinlerin en ¢ok (39 siklik) dikkatlerini ¢ektigi ve bu durumu konusmacinin
(0gretim iiyesinin) yaptig1 calismalarla (32 siklik) Ogrenim hayatinin (22 siklik) takip ettigi
goriilmektedir. Ayrica 2 6grenci sdyleside depremle ilgili yapilmas: gerekenlerin en ¢ok ilgisi ¢ektigini,
5 6grenci de dikkatine geken bir durumun olmadig) belirtmistir. 8 6grenci ise soruya yanit vermemistir.
Bu durumun olusmasinda soylesi konusunun, sdyleside konusmaci olan 6gretim {iyesinin kendi

30



Cavus & Balgin

calismalarini ve gerek 6grenim gerekse akademik hayatindaki siirecini 6grencilerle paylasmasinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin yanitlarindan drneklere asagida yer verilmistir.

“Yapilan tasarimlar cok giizeldi. Beni cok etkiledi. Binalar, kdpriiler cok etkileyiciydi.” (O3, K, 7. sinuf)

“Soyleside beni etkileyen sey tasarlanan iiviinlerdi. Depreme dayanikli binalar ve dahasi... ilgi cekici,
etkileyici ve giizeldi” (O11, K, 7. sirf)

“Ulkemizde binalarin depreme dayanikli olmast icin yapilan calismalar duydugumda cok etkilenmistim.”
(019, E, 7. sinuf)

“Beni etkileyen en dnemli sey yapian tasarimlar oldu. Bende bir seyler tasarlamay: ve hayal giiciimii
kullanmay: sevdigim icin.” (026, E, 7. sif)

“Hocamin neden miihendisligi sectigi ve birgok bina ile iiriinii nasil tasarladiklar1...” (044, K, 8. simif)
“Ulkemizde miihendislikle ilgili ne gibi caligmalar yapildigi...” (O75, E, 8. sinif)
4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Miihendislik alaninda gorev yapmakta olan bir 6gretim fiiyesi tarafindan gerceklestirilen bilim
sOylesisinin, ortaokul 6grencilerinin miithendis algilarina etkisinin incelenmesi amaglanan bu ¢alismada
sOyleyisinin erkek ve ingaat miihendisi olan bir 6gretim iiyesi tarafindan yapilmasi, arastirmaya Kocaeli
il sinur1 igerisinde yer alan bir okulda 2019-2020 egitim-6gretim yilinda 6grenim gormekte olan yedinci
ve sekizinci siif 6grencilerinin katilmasi arastirmanin smirhiliklari olarak ifade edilebilir.

Arastirmada yapilan uygulama sonrasinda 6grencilerin 6n test ve son test puanlar arasinda istatistiksel
olarak yiiksek diizeyde anlamli farklilik bulunmustur. Ote yandan bilim sdylesilerinin hem kiz hem de
erkek Ogrencilerin miihendis algilarinin farklilasmasinda ytiiksek diizeyde etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Smif degiskeni dogrultusunda degerlendirme yapildiginda da gergeklestirilen bilim
sOylesisinin gerek 7. sinif gerekse 8. siif 6grencilerinin miihendislik algilarinin gelisiminde istatistiksel
olarak ytiiksek diizeyde anlaml bir etkinin oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar, miithendislik
tizerine yapilan bilim sdylesisinin Ogrencilerin miihendislik algilarini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Alanyazinda farkli uygulamalarin ortaokul O6grencilerinin miihendislige iliskin
algilarina etkisinin incelendigi calismalar yer almaktadir. Cavus ve Oztuna Kaplan (2020) tarafindan
yapilan bir arastirma bilim fuar1 calismalarinin ortaokul 6grencilerinin miithendislige iliskin algilarinm
olumlu yodnde etkiledigini belirtmistir. Yildirim (2016) yaptigi arastirma sonucunda STEM
uygulamalarinin 6grencilerin miihendislik algilarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmustir.
Benzer sekilde Yildirim ve Tiirk (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada da STEM uygulamalarinin
kiz 6grencilerin miihendislik algilarina etkisini incelenmis olup bu uygulamalarin 6grencilerin
miihendislik algilarina olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Ote yandan aragtirmada uygulama &ncesinde ve sonrasinda dgrencilere miihendis olma istekleri
sorulmus ve uygulama sonrasinda gerek kiz gerekse erkek 6grencilerin miithendis olma isteginin arttig:
bulgusuna ulasilmistir. Bu sonug da insaat miihendisligi boliimii 6gretim {iyesi tarafindan yapilan bilim
sOylesisinin Ogrencilerin miihendis olma isteklerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
Alanyazinda 6grencilerin miihendislik meslegine iliskin tutumlarinin, becerilerinin ve algilarinin
cinsiyet baglaminda arastirildig1 ¢alismalarda miihendislik meslegine ilgi, istek, tutum ve tanimlama
konusunda erkek 6grenciler lehine sonuglar yer almaktadir (Bal¢in ve Ergiin, 2017; Chachra, Kilgore,
Loshbaugh, McCain ve Chen, 2008; Hyde, 2005; Nosek, Banaji ve Greenwald, 2002; Mahoney, 2009;
Sadler, Sonnert, Hazari ve Tai, 2012; Unfried, Faber ve Wiebe, 2014). Alanyazindaki bu sonuglarin
aksine yapilan uygulama ile bu arastirmada kiz &grencilerin miihendis olma isteklerinin erkek
ogrencilere gore daha fazla artis oldugu sonucu elde edilmistir. Balgin ve Yavuz Topaloglu (2019) ise
yaptiklar1 bir aragtirmada benzer olarak ilkokul 6grencileri ile bilim merkezine diizenlenen gezi
sonrasinda kiz 6grencilerin miihendis olma isteklerinin erkek oOgrencilere gore daha ¢ok arttifi
sonucuna ulagmisglardir.
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On testte ogrencilerin bir kisminin miihendisin cinsiyetinin erkek ya da kadin, bir kisminin da sadece
erkek olabilecegini diisiindiikleri tespit edilmistir. Soylesi sonrasinda ise 6grencilere uygulanan son
testte miithendisin sadece erkek ya da sadece kadin olabilecegini diisiinen 6grencilerin sayisi azalirken,
kadin ya da erkek olabilecegini diisiinenlerin sayisi ise artmistir. Benzer olarak Yildirim (2016)
tarafindan yapilan bir arastirmada STEM uygulamalar1 sonucunda 6grencilerin miihendisligin hem
kadinlara hem de erkeklere uygun bir meslek oldugu yoniindeki diisiincelerinin degistigi tespit
edilmistir. Bu arastirmadaki bulgular, Ogrencilerin miihendislik meslegi ic¢in cinsiyet ayrimi
diislincesinin uygulama sonrasinda azaldigimi gostermektedir. Alanyazindaki diger c¢alismalar
incelendiginde Uzel ve Canbazoglu Bilici (2020) tarafindan madde ve 1s1 iinitesinde miihendislik
tasarim temelli etkinliklerin yiiriitiildiigii arastirma sonucunda 6. sinif 6grencilerinin 6n ¢izimlere gore
son cizimlerde kadin miihendis ve kadin miihendisin sahada calisti$1 c¢izimlerin sayisinda artis
gozlemlendigi belirlenmistir. Alanyazinda oOgrencilerin miihendis algilarina iliskin ¢alismalar
incelendiginde Ogrenciler genellikle miihendislik meslegini erkek meslegi seklinde diisiindiigiinii
belirten ¢ok sayida calisma bulunmaktadir (Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller, 2011; Cetin ve
Asiltiirk, 2017; Cil ve Ozlen, 2019; Ergiin ve Balcin, 2018a, 2018b; Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons,
2009; Knight ve Cunningham, 2004; Koyunlu Unlii ve Dékme, 2017; Oztiirk Irtem ve Hastiirk, 2021).
Bununla birlikte alanyazinda miihendisligin erkek meslegi olarak goriilmesi toplumsal kiiltiirden
kaynakli olabilecegini de belirten ¢alismalar yer almaktadir (Dasgupta ve Stout, 2014; Diekman Brown,
Johnston ve Clark, 2010). Bu dogrultuda Walker (2021) erkek egemen toplumlarin igerisinde
mithendisligin erkek meslegi seklinde diisiiniilmesinden dolay1 yapilan arastirmalarin sonuglari
erkeklerin miithendislige yonelik ilgi ve tutumlarinin yiiksek oldugunu gosterdigini belirtmektedir.

Ayrica Ogrencilerin gerek uygulama Oncesinde gerekse uygulama sonrasi miithendis c¢izimlerinde
agirlikh olarak insaat mithendisi ¢izimi yaptig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde Cakmak, Bilen ve Taner
(2019) tarafindan yapilan ¢alismada &grencilerin, miithendislik alanina iliskin cesitlilige ait yetersiz
bilgiye sahip olduklar1 ve cizimlerinde genellikle goriilen miihendis cesitlerinden birinin ingaat
mithendisi oldugu belirlenmistir. Yine yapilan bu arastirmanin sonucu ile benzer olarak ortaokul
ogrencilerinin miihendis ¢izimlerinde genellikle insaat miihendisinin yer aldig1 arastirmalar
alanyazinda yer almaktadir (Bilen, Irkigatal ve Ergin, 2014; Giilhan ve Sahin, 2018; Koyunlu Unlii ve
Dokme, 2017). Bu arastirmada Ogrencilerin ¢izdigi miihendislerin c¢esidine bakildiginda ingaat
mithendisliginden sonra en fazla bilgisayar miithendisi ¢izdigi goriilmektedir. Benzer olarak Cakmak
vd. (2019) ile Oztiirk Irtem ve Hastiirk (2021) tarafindan yapilan yiiriitiilen ¢alismalarda da bu sonuca
rastlanilmaktadir. Bu sonuglar disinda alanyazinda havacilik ve uzay miihendisligi (Balgin ve Ergiin,
2019), cevre miihendisligi {izerine yapilan ¢alismalara (Ergiin ve Bilen, 2020) da rastlanilmistir.

Aragtirmada Ogrenciler miihendislerin agirlikli olarak tasarim yaptiklarini, bina insa ettiklerini,
bilgisayarla ugrastiklarini, ¢izim yaptiklarini ve makineyle ugrastiklarini diistindiikleri goriilmektedir.
Ayrica uygulama sonrasinda 6grencilerin yanitlarinda miihendislerin iiriin olusturmaya, program
tasarimina, problemlere ¢oziim aramaya, yeni fikirler iiretmeye ve arastirma yapmaya yo&nelik
calismalar yaptiklarina da yer verdikleri tespit edilmistir. Bu kodlara yonelik cevaplara ve cevaplarinda
‘tasarim yapma’, ‘bina insa etme’ ile “{iriin olusturma’ kodlarina uygulama sonrasinda daha fazla yer
verilmesinde bilim sdylesisinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Calismadan elde edilen sonuglara
benzer olarak alanyazinda ilkokuldan liseye kadar olan 6grenci gruplarinin miihendislerin genellikle
ingsa etme (Ergun ve Balcin, 2019; Ergiin ve Balgin, 2018b; Knight ve Cunningham, 2004; Oware, 2008;
Oztiirk Irtem ve Hastiirk, 2021; Uzel ve Canbazoglu Bilici, 2020), tasarim-gizim yapma (Capobianco vd.,
2011; Ergun ve Balcin, 2019; Ergiin ve Balgin, 2018b; Knight ve Cunningham, 2004; Oztiirk Irtem ve
Hastiirk, 2021) ve tamir etme (Carr, Diefes-Dux, ve Horstman, 2012; Ergun ve Balcin, 2019; Ergiin ve
Balgin, 2018b; Knight ve Cunningham, 2004; Oware, 2008; Oztiirk Irtem ve Hastiirk, 2021; Uzel ve
Canbazoglu-Bilici, 2020) gibi iglerle ugrastiklari ifade edilmistir. Ogrencilerin miihendisleri tamirci
(Capobianco vd., 2011; Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher, 2005; Ergun ve Balcin, 2019;
Uzel ve Canbazoglu Bilici, 2020), agir isler yapan bireyler ve isciler (Capobianco vd., 2011; Cunningham
vd. 2005; Ergun ve Balcin, 2019; Fralick vd., 2009) olarak gormeleri yaptiklari isleri net bir sekilde
bilmediklerin kaynaklandig1 goriilmektedir. Arastirmada Ogrencilerin miihendislerin bilgisayarla
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ugrastiklarini diisiinmeleri Oware, Capobianco ve Diefes-Dux (2007) tarafindan yapilan arastirmadaki
Ogrencilerin miihendislerin c¢alismalarin1 gerceklestirmeleri icin bilgisayara ihtiyaci oldugunu
diisiincesi ile benzerlik gostermektedir. Cil ve Ozlen (2019) tarafindan yapilan aragtirmada da bu
calisma sonuglarina benzer olarak katilimcilarin miihendislik dallarindan insaat miihendisligi
algisindan sonra en fazla bilgisayar mithendisligi algisina sahip olduklar: sonucuna ulagilmistir.

Arastirma 6grencilerin miihendislerin genellikle arazi, santiye gibi acik alanlarda ya da ofislerde, masa
bas1 islerde galistiklarini diisiindiikleri sonucu elde edilmistir. Ogrenciler ayrica miihendislerin calistig1
ortamlarin sakin, diizenli ve giivenli oldugunu da diisiinmektedir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin
miihendislerin fabrikalarda da calisabilecegine iliskin goriislerinin arttig1 ve doga dahil olmak tizere
mithendislik tiiriine gore her ortamda calisabileceklerine yonelik diisiincelerinin olustugu
goriilmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bilim soylesisinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Elde
edilen sonuglara benzer olarak alanyazinda miihendislerin c¢alisma ortamina iliskin arastirma
sonuglarinda da rastlanilmistir (Capobianco vd., 2011; Cunningham vd., 2005; Cil ve Ozlen, 2019; Ergun
ve Balcin, 2019; Ergiin ve Balgin, 2018b; Fralick vd., 2009; Knight ve Cunningham, 2004; Oware vd.,
2007).

Uygulama sonrasinda 6grencilere yoneltilen agik uglu sorulara verdikleri yarutlar incelendiginde de
ogrenciler, bilim soylesisinin kendilerine yeni bilgiler edinme, miihendisler tarafindan yapilan
calismalar1 gdrme firsat1 ve mithendislige ilgi duyma gibi katkilar sagladigini belirtmistir. Elde edilen
bir diger sonug da soylesiyi gerceklestiren 6gretim {iyesinin 6grenim hayatinin, yaptig: ¢calismalarin ve
afetlerle ilgili yapilan ¢alismalarla ortaya konulan {iriinlerin 6grencileri etkilemis olmasidir. Soylesi,
seminer gibi bilimsel etkinliklerin bir¢ok faydasi olabilecegi diistiniilmektedir. Girgin ve Satmaz (2019)
da gerceklestirdikleri arastirmada bilim soylesilerinin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel icerikli
konulara yonelik farkindaliklarini gelistirdigini ve &grencilerin bilim soylesilerini ilgi gekici olarak
nitelendirdigini vurgulamistir. Geng ve Aydin (2015) tarafindan yapilan bir arastirmada katilimcilar
seminer veren kisilerin alaninda uzman, konuya hakim ve etkili sunus becerilerine sahip, gerekirse
alaninda popiiler kisilerden segilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Ayrica katilimcilar eksikleri
gorebilme sans1 sunma, farkli bakis agilar1 kazandirma agisindan seminerlerin 6nemli oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu arastirmada Ogrencilerin alaninda uzman kisilerin ¢alismalarini yakindan inceleme
firsat1 buldugundan ilgilerinin arttig1 goriilmektedir. Bireyler ortaokul déneminde meslekler hakkinda
bilgi, tutum ve davramslar edinir; bu nedenle, ortaokul yillar1 kariyer secimi agisindan kritik bir
donemdir (Gottfredson, 2002). Dolayisiyla insanoglunun teknoloji ve miithendislige olan bagimliliginin
zamanla artmasiyla onlarin miihendis iriinlerinin etkileri, kullanimlar1 ile miihendislerin islerine
yonelik bilgiye sahip olmalarinin 6nemi giin gectik¢e artmakta (Hester ve Cunningham, 2007) ve
mithendislik meslegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Basar ve digerleri (2021) tarafindan ilkokul 3. ve 4. simf
ogrencileri ile yiiriitiilen arastirmada da 6grenciler bilim insanlarinin okullarini ziyaret ederek onlarla
sdylesi ve benzeri programlar gergeklestirmelerini istediklerini vurgulamistir. Ote yandan Colakoglu
(2017) da arastirmasinda bilim sdylesisi programlarinin bilim merkezlerinde de gergeklestirilebilecegini
belirtmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar da bu durumun farkli ogretim kademelerindeki
ogrenciler i¢in de yararli olacagini diisiindtirmektedir.

Bu arastirmada bilim soylesilerinin ortaokul yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin mithendislige
iliskin algilarinda olumlu tutum gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikildiginda
TUBITAK destekli bilim sOylesisi gibi etkinliklerin, 6grencilerin kariyer se¢imi agisindan dnemli oldugu
ifade edilebilir. Dolayisiyla ortaokul doneminde bilim sdylesisi gibi etkinlerin sayisinin ve niteliginin
arttirllmasi ile Ogrencilerin farkli meslek dallarimi tanimalarina yonelik etkinliklerin yiiriitiilmesi
Onerilmektedir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda miihendisi genellikle insaat miithendisi olarak algiladiklart
diger miihendislik dallarmma hakim olmadiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda yapilan etkinliklerde
ogrencilerin farkli mithendislik dallarindan uzmanlarla bir araya getirilmesi Onerilmektedir. Boylece
ogrencilerin miihendislik dallarina ve miihendislerin ne gorev yaptiklarina yonelik bilgi sahibi
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olacaklarindan gelecek kariyerleri agisindan onlara 1sik tutacaktir. Ayrica bilim soylesileri sayesinde
miihendisler insaatlarda ¢alisir basmakalip diisiincelerinin azalacag diisiiniilmektedir.

Alanyazinda ¢izimlerle 6grencilerin miihendis algilarinin tespit edildigi calismalar yer almaktadir.
Ogrencilerin spesifik bircok miihendislik dalina yonelik algilarinin ¢izimlerle ortaya ¢ikarilmas: ve
algilarinin, tutumlarmin diisiik oldugu miihendislik dallarindaki uzmanlarla soylesiler diizenlenmesi,
onlarin ¢alistig1 kurumlara geziler yapilmasi 6nerilmektedir.

Bu arastirmanin bir boliimii deneysel calisma ile yiiriitiilmiis olup yapilan bu etkinliklerin etkisini
incelemek amaciyla uzun soluklu boylamsal ¢alismalarin ya da izleme c¢alismalarinin yiiriitiilmesi
Onerilmektedir. Bunlara ek olarak derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla da nitel ¢alismalarin
yliriitiilebilecegi 6nerilmektedir.

Tesekkiir

TUBITAK Bilim Séylesileri'nin gerceklestirilmesine yonelik desteklerinden dolayr TUBITAK Bilim ve
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