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MAKALE BILGISI 0z

Makale Gegmisi: Bilisim teknolojilerinin hizli gelisimi beraberinde internet agmnin kapsama alanimi biiyiiterek “biiyiik veri”
- aginin olusumunu saglamistir. Bilimden sanayiye, 6zel sektorden kamuya kadar birgok alanda biiyiik verilerin
Bagvuru tarihi: 7 Subat 2022 kullanimi 6nem kazanmustir. Bu biiyiik verilerin kullanimi verileri kullananlari rakiplerine gére avantajli
Kabul tarihi: 6 Haziran 2022 duruma getirmektedir. Bu ¢alismanin amaci Google arama motorunda aranan anahtar kelimenin arama sikligin
sunan Google Trends’den elde edilen veriler ile altin fiyatlarinin seyri arasindaki nedensellik iliskisinin
- incelenmesidir. Calismanimn veri seti, 01.01.2004-01.12.2021 tarihleri arasindaki Tiirkiye sinirlar iginde
Anahtar Kelimeler: Google arama motorunda “altin” anahtar kelimesinin arama siklig1 lizerine aylik verileri icermektedir.
Google, Caligmada degiskenlerin duraganlik durumu analiz edilmis, sonrasinda degiskenler arasindaki uzun donem
Google Trends, iligkinin tespiti igin Johansen Egbiitiinlesme testi yapilmistir. En son asamada Grar'lger NAeden'sell'ikA Analizi
Biiyiik veri yapilmigtir. Caligma sonucunda altindan aramaya dogru tek yonlii Granger nedensellik tespit edilmistir.
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The rapid development of information technologies has led to the formation of a "big data" network by
increasing the coverage area of the internet network. The use of big data has gained importance in many fields
from science to industry, from the private sector to the public. The use of this big data makes the users of the
data advantageous compared to their competitors. The aim of this study is to examine the causality relationship
between the data obtained from Google Trends, which presents the search frequency of the keyword searched
in the Google search engine and the course of gold prices. The data set of the study includes monthly data on
the search frequency of the keyword "gold" in the Google search engine within the borders of Turkey between
01.01.2004 and 01.12.2021. In the study, the stationarity of the variables was analyzed, and then the Johansen
Cointegration test was used to determine the long-term relationship between the variables. At the last stage,
Granger Causality Analysis was performed. As a result of the study, one-way Granger causality towards gold
prospecting was determined.
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EXTENDED ABSTRACT

Countries have come closer to each other with the rapid globalization of the world. This convergence has also made
the countries similar to each other in terms of technological structure. The countries are now connected by multi-
protocol networks with the rapid development and progress of information technologies day by day. With these multi-
protocol networks, which are also defined as the Internet, information communication tools in the world have become
mutual communication. People's access to information has become easier with the development of internet
technologies. Particularly with the mobile communication technologies reaching 4.5G speed, the speed of obtaining
information and communication has also increased. 4.5G has now made it possible to communicate data while
traveling outside the home or office with its high speed, low latency and fourth generation advanced technological
structure. Finding sought-after information on a large network such as the Internet was initially a problem. Later on,
search engines brought convenience to technology users in this regard. Founded in 1990 by a university student, the
search engine named "Archie" was the first. Although various search engines were established in the following
periods, the Google search engine, which was established in 1998, has taken the most important position. According
to Google 2020 statistics, which has the most search engine features in the world, it has become the most popular and
most used search engine in the world with a market share of 69.89%. Google has come to an important position in
terms of researchers and academics by providing information about the frequency of searches made in the search
engine. Investors can make decisions by analyzing Google trends data before making an investment decision.
Collecting data from web pages and social media channels and evaluating the collected data has become a frequently
used situation by researchers with the growing and developing internet technologies day by day. With network and
internet technologies that could not keep up with the growth rate, data increased in terms of speed and diversity. The
concept of "big data” was born as a solution to this increase. “Big data” has also changed the way of doing and
managing business in the business World with the developed technologies. In this study, gold, which is an important
commodity, is included in the scope of evaluation. Gold has an important position since the existence of mankind. It
has always preserved its place both as a means of exchange in trade and as an investment instrument. In our country,
governors are making great efforts to bring gold, which is called "under the pillow" investment tool, to the economy.
The word “investment” refers to the value set aside in an uncertain future as a result of various concerns and purposes.
This value can sometimes be in money, foreign currency or below. Banks consider investors' commodities under
precious metal accounts instead of physically storing them. Gold has always maintained its position as a safe haven
in financial crises. In this study, the relationship between gold, which is a safe haven, and Google searches is
examined. The study includes research on whether there is a causal relationship between the change in gold prices
and Google searches. In the study, the search data for the word "gold" in Turkey searches in Google Trends and the
gold price data obtained through the Electronic Data Control System of the Central Bank of the Republic of Turkey
were used. The data set includes monthly data between 01.01.2004 and 01.12.2021. Granger causality test was used
to determine the relationship between gold prices and Google trends search data. Utilizing the program, the
stationarity of the data was first examined, and then the Johansen cointegration test was performed to determine the
long-term balance between the variables. ADF (Augmented Dickey-Fuller) root unit test, which is the most frequently
used in the literature, was used to determine the stationarity. Then logarithms of gold and exploration data were taken
and the unit root test was applied. When the first-order differences are taken to make the series stationary, it is seen
that both the search numbers and the gold price series become stationary at the critical value of 1% and 5%, that is,
they do not have unit roots. Then, the long-term balance between the variables in the study was investigated. The
Johansan cointegration test was used to detect the presence of cointegration between the variables. As a result of the
test, the state of the cointegration vectors was examined. As a result of the examination, the presence of the
cointegrated vector was determined. The presence of the cointegrated vector indicates that there is a long-run
equilibrium between the variables and that there is cointegration. Vector Autoregression (VAR) model was created
to detect the existence and relationship of Granger causality. The lag length determination test was applied to
determine the lag length of the var model. As a result of the Granger causality test, it was concluded that there is
Granger causality. When the Granger Causality test results are examined, it is seen that the change in gold prices at a
critical level of 5% affects the search. So, the independent variable (Gold) and the dependent variable (search) is
Granger cause. It is seen that the P value is greater than 0.05 when the dependent variable is gold. This is expressed
as the search variable is not the Granger cause of the gold variable. As a result of the test, it can be defined that there
is one-way Granger causality towards gold search. In this study, it is found that price change increases the frequency
of Google searches. In this study, unlike other studies, the existence of the cointegrated vector was analyzed by using
the Co-integration Rank Test. People behaviorally show an interest in an asset when its price goes up or down, so the
asset's popularity (reflected in Google searches) is related to the price change. Therefore, the result of the study
supports this situation.
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Giris

Bilisim teknolojilerinin kiiresel anlamda c¢ok hizli gelismesi ve internet aginin
genislemesi ile insanlar internete daha fazla baglanmaktadir. Internet gibi deryada bilgiye
erismek arama motorlar1 ile daha kolay hale gelmistir. Diinyada bir¢ok arama motoru
mevcuttur. Fakat arama motorlar1 i¢inde en ¢ok kullanilan ve en dogru sonuglar1 getiren
Google’dir. Tablo 1’de goriildiigii tizere 2020 istatistiklerine gére Google, % 69,89’luk pazar
payiyla Diinya’daki en popiiler arama motoru olmustur ve diger arama motorlarina gore uzak
ara lider durumdadir (llgar, 2020). Google’in, arama motorunda arananlarin siklik durumunu
paylasmasi, gorsellestirmesi ve rapor halinde sunmasi ile artik tiim yatirimcilar, karar vericiler
ve akademik ¢aligma yapanlar i¢in 6nemli bir mecra halini almistir (Y1ldiz, 2018).

Tablo 1: Diinya’daki En Cok Tercih Edilen Arama Motorlari

No Arama Motoru Oran
1 Google %69,89
2 Bing %13,35
3 Baidu %12,48
4 Yahoo %2,10
5 Yandex %1,12
6 DuckDuckGo %0,41
7 Ask.com %0,18
8 Naver 90,17
9 Ecosia %0,12

10 Aol.com %0,06

Kaynak: (llgar, 2020)

Google Trends’in bilgi degerinin serilerin dngoriilebilirligindeki oneminin analizi,
literatiirde giderek Onem kazanmaktadir. Altin, paladyum, platin ve giimiis gibi
makroekonomik degerlerin (degiskenlerin) tahmin edilebilirliginde Google Trends’de yer alan
bilgilerden yararlanilmaktadir. Yatirimcilara gercek zamanli bilgi sunan ve bdylece yatirim
kararlarinin alinmasini  kolaylastiran Google Trends biiyiikk verilerin mevcudiyeti ile
giiclenmistir. Artik herhangi bir potansiyel yatirimecinin herhangi bir yatirnm karar1 almadan
once ¢evrimi¢i bilgi aramasi standart bir uygulama haline gelmistir. Google arama motorunun
yatirim kararlarinin alinmasinda ¢evrimigi olarak sundugu bilgilerin 6nemli bir rol oynadig:
goriilmektedir. Bu nedenle, aranan degiskenlerin davranisi Google arama motorunun 6nemli
rol oynadig1 internet ortaminda mevcut bilgilerin yogunlugundan etkilenebilmektedir(Salisu
vd., 2020). Altin fiyatlarindaki artis ve diisiis yoniindeki hareketler internet tizerinden yapilan
aramalar artirarak yatirimer ilgisini ¢gekmektedir (Piccoli ve Castro, 2021: 7). Gelisen internet
teknolojileri sayesinde web sayfalarindan, bloglardan, sosyal medya uygulamalarindan ve buna
benzer bir¢ok mecradan veriler toplanmaktadir. Adeta akan bu veriler finans, pazarlama,
bankacilik, halkla iligkiler, giivenlik, yonetim, tip vb. bircok alanda kullanilabilir hale gelmistir.
Giin gectikge artan bilisim ve ag teknolojileri ile birlikte veriler hiz, ¢esitlilik, kapasite agisindan
da biiytik artig gostermistir. Bu artisa teknolojinin ve yazilim diinyasinin ¢ozlimler liretmesi ile
“Biiyiikk Veri” kavrami dogmustur. Bu veriyi kullananlar rekabet ortaminda bir adim one
cikarak avantajli duruma gegmistir (Dogan ve Arslantekin, 2016). Fakat bir¢ok durumda bilim,
biiyiik hacimli verilerden degerli bilgileri kesfetme yeteneklerinde gercek diinyanin gerisinde
kalmaktadir. Biiyilik veriden fayda saglamak ve avantaj elde etmek i¢in mutlaka yeni teknikler
ve teknolojilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Gelistirilecek yeni teknolojiler ile biiyiik veri is
yapma, yonetme ve aragtirma yapma bigimini degistirecektir (Philip Chen ve Zhang, 2014).

Calisma Google Trends veri aginda “altin” anahtar kelimesi aramasi ile altin fiyatlari
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arasinda nedensellik iliskisini inceleyen ilk ¢alisma olmasi nedeniyle 6nemlidir. Calismada ilk
once Google Trends kavrami agiklanmis ikinci asamada Google Trends altin aramalari ile altin
fiyatlar1 arasindaki iliskinin teorik cercevesi olusturulmaya calisilmis daha sonra konuyla
iligkili literatlir aragtirmasi yapilmis ve en son agsamada da konu ampirik olarak incelenmeye
calisilmustir.

Google Trends

Giiniimiizde Google Arama, 6zellikle bilgisi olmayan bireysel yatirnmeilar i¢in 6nemli
bir bilgi kaynagi olarak ortaya ¢ikmistir. Google arama motoruyla bilgisayar, cep telefonu, saat
ve diger elektronik cihazlar araciligiyla yapilan her etkilesimden veriler tiretilir (Jain ve Biswal,
2019: 501). Bireysel yatirimcilarin bilgiye erisebilmesi yatirim kararlarini etkilemektedir. Bir
emtia satin almadan 6nce bu tiir bilgi aragtirmasi, karin artmasina ve kayip riskinin azalmasini
saglar. Internetin yaygmlasmasi nedeniyle bilgi toplama siireci degisti ve kolaylasti. Artik
Ozellikle arama motorlari, aranan kelime ve iligkili faktorler hakkinda en giincel bilgileri elde
etmek i¢in degerli kaynaklar olarak kabul ediliyor. Yatirimcilar i¢in Yahoo vb. ¢esitli arama
motorlart mevcut olmasina ragmen, Google, internet kullanicilarinin gogunlugunun aramalarda
etkin bir veri kaynagi olarak kullandig1r arama motorunu temsil eder. Google'in arama motoru
kiiresel arama motoru pazarinin yaklasik %90'1n1 kapsamaktadir. Arama motorlarin sorgu
verilerinin kullanimi halka agik hale gelmesiyle birlikte yayginlasmistir (Miao vd., 2022: 1-2).

Google arama motoru, Google Trends platformu araciligityla arama hacmi endeksleri
sunar. Google Trends; iireticiler, tliketiciler, politikacilar ve yatirimeilar i¢in g¢esitli konularda
karar vermede kullanilabilen anahtar kelime aramalart ile faydali bilgiler saglamaktadir. Google
Trends verilerinin kullanimi, 2006'daki baslangicindan bu yana muazzam bir sekilde artmistir
(Miao vd., 2022: 2).

Google Trends, Google Inc. tarafindan sunulan, kullanimi {icretsiz olan, belirli bir
kelime i¢in arama hacmini goriintiileyen bir veri arastirma hizmeti (Miao vd., 2022: 2) ve
Google’da yapilan gercek sorgular1 igeren bir arama servisidir. Google sorgularinda aramay1
yapan bireylerin kigisel tanimlarinin belirli olmamasi1 ve aramalarin konulara gore birlikte
gruplandirilmasi, belirli konulardaki arama ilgisinin Google Trends verileri ile bdlgesel veya
kiiresel diizeyde gozlemlenebilmesine imkan vermektedir. Giinliik yapilan ¢ok sayida sorgu
sayesinde Google Trends herhangi bir konu ile ilgili kisa siire igerisinde islenebilecek
ongoriileri saglayabilmektedir. Konular arasindaki karsilastirmalari kolaylastirmak i¢in Google
Trends arama platformunda her bir veri, temsil ettigi cografya ve zaman araliginin toplam sorgu
miktarina boliinmesiyle standart hale getirilmekte ve 0 ile 100 arasinda bir deger almaktadir
(Ayan, 2020: 64).

Google Trends verileri, bdlge ve zaman temelinde internet iizerinde yapilan aramalarin
ilgisini yansitabilme potansiyelinden dolay1 altin fiyatlarinin Google Trends aramalariyla
iliskisi de dahil bircok farkli alanda yapilan ¢alismalarda yeni bir veri kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Ayan, 2020: 64).

Varlik fiyatlari1 yonlendirmede 6zellikle bilginin ve piyasa katilimcilarinin bilgiye
kolay erisebilmesinin énemli rolii vardir. Internet, bilgi toplamak ve yaymak igin en biiyiik
aractir ve internet arama hacmi veya insanlarin internette bilgi arama sayisi, tiikketim
mallarindan finansal ve reel varliklara kadar ¢esitli varliklar icin fiyat tespit siirecinde 6nemli
rol oynamaktadir. Internet, zamandan ve yapilan masraflardan tasarruf sagladig: igin islem
maliyetlerini ve bilgi asimetrisini azaltarak varlik fiyatlarini iki farkl sekilde etkilemektedir.
Islem maliyetlerinin ve bilgi asimetrisinin azalmasi da internet arama hacimlerini
etkilemektedir (Venkataraman, Panchapagesan ve Jalan, 2017: 103).
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Google Trends “Altin” Aramalari ile Altin Fiyatlar liskisi

Altin; bir para, degisim aract ve deger biriktirme araci olarak uzun bir ge¢mige sahip
oldugundan yatirimcilarin altin konusunda giimiis, paladyum ve platin gibi degerli metallerden
farkli davranmalart miimkiindiir. Altin merkez bankalar i¢in rezerv varlik rolii nedeniyle de
degerli bir metal olarak One c¢ikmaktadir. Altin; dayanikliligi, yiiksek deger yogunlugu,
parlaklik ve parlaklik yansimasi yiiziinden yatirimcilarin duygularmi, davraniglarini ve
dikkatini diger bir deyisle ilgisini diger degerli metallerden daha da fazla etkileyebilmektedir
(Baur ve Dimpfl, 2016: 306-310).

"Yatirnm" terimi, tasarruf seklinde birikimi yapilan paranin gelir ve kar elde etmek
yoluyla biiyiitiilmeye calisilmasi i¢in kullanimini ifade eder. Yatirimcilar paralarini 6rnegin
altin ve doviz gibi ¢esitli sekillerde yatirima doniistiiriirler. Son yillarda finansal yatirimlarda
emtialarin fiziksel olarak goriiniir olmaktan ¢ikmasiyla kiymetli maden yatirimlari artmistir. Bu
degerli metallere olan ilginin artmasinin nedeni, degerli metallerin degerli bir yatirim se¢enegi
olarak goriilmesi ve finansal krizlerde giivenli liman olarak hizmet edebilmesidir. Altin, yiiksek
enflasyona sahip tilkelerde ve kotii zamanlarda finansal piyasa yatirimeilari igin deger deposu,
ticaret arac1 ve para birimi olmasi nedeniyle tasarrufu ve riskten korunmay1 saglayan nispeten
giivenli ve 6nemli bir yatirim araci olarak goriilmektedir. Ayn1 zamanda altin, sosyal statii ve
zenginligi sembolize etmekte ve nesilden nesile aktarilmaktadir (Miao vd., 2022: 1).

Yatirimcilar yatirnm karar1 vermeden once, mantikli yatirim kararlar1 alabilmek i¢in
degerli bilgileri elde etmeye yonelik daha hizli ve ucuz bilgi kaynaklari ararlar. Bir yatirimci
onceki deneyimlerine ya da farkli kaynaklardan elde ettigi bilgilere dayanan beklentilere gore
kararlar alir. Google arama hacmi verileri miisterilere, yatirnmcilara ve politika yapicilara daha
iyi kararlar verme konusunda yardimer olma potansiyeline sahiptir. Yatirim kararlar1 vermek
icin bilgi arayan yatirimeilar, mallarin fiyatinda degisikliklerle ilgili haberler sagladiklar: ig¢in
Google trendlerini g6z 6niinde bulundurmaktadirlar (Miao vd., 2022: 1). Bireysel tiiccarlar,
yatirimeilar ve ticaret firmalar1 Google Trends’i kullanarak piyasa fiyati hareketlerini tahmin
edebilmekte ve herhangi bir tirtinle ilgili fiyat tahmininde faydalanmaktadir (Martinez, Orden-
Cruz ve Romaén, 2021: 209).

Baur ve Dimpfl 2016 yilinda yaptig1 ¢aligmada Google Trends ile emtia fiyatlari
arasindaki iliskiyi incelemis ve yaptiklar1 bu ¢alismada altin fiyatlarindaki dalgalanmalar ile
Google aramalar arasinda pozitif iliski bulmuslardir. Ayrica altin getirileri ile yatirimei bilgi
talebi arasinda da gii¢lii bir iliski bulmuslardir (Miao vd., 2022: 3-9). Bununla iliskili olarak
arama sorgusunun kullanilmasi1 bireysel yatirimcinin ilgisine bir 6l¢ii olusturmaktadir.
Gecikmeli ve es zamanl getiri saglanmasi ve degiskenligi arama sorgularini etkilemektedir.
Negatif altin getirileri pozitif altin getirilerine gére altin i¢in arama sorgularindaki degisim
iizerinde daha etkilidir. Yatirnmcilar kotii haberlere 6zel bir ilgi duymakta ve agirlikli olarak
altin negatif getiri gosterdiginde bu tiir kotii haberleri arama sorgularini iyi haberlerden daha
fazla artirmaktadirlar (Baur ve Dimpfl, 2016: 306-310). Salisu vd. (2020) ¢alismalarinda
Google Trends verilerinin degerli metal fiyatlarini tahmin etmek i¢in kullanilabilecegini ileri
stirmiiglerdir (Miao vd., 2022: 3-9).

Altin i¢in Google Arama Trendleri araciligiyla altin spot fiyatlarindaki degisimin
yatirimcilarin ilgisini ¢ektigi tespit edilmistir. Altin aramalari icin Google Arama Trendleri ile
altin spot fiyatlar1 arasinda altin fiyatlar1 daha uygun oldugunda yatirimer ilgisinin arttigini
gosteren istikrarli negatif bir korelasyon oldugu gézlemlenmistir. Ayrica altin arama trendleri
ve altin fiyatlar1 arasinda cift yonlii dogrusal olmayan asimetrik nedensellik de gézlenmistir.
Altin arama trendlerinin artmasi altin fiyatinin artmasina, altin fiyatlarinin diismesi ise altin
arama trendlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu durum, fiyat diisiisiiyle talebin artmasini
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saglayan ve yatirimci ilgisinin fiyatlar1 yonlendirmesini ifade eden yatirimci davranisi ile
uyumludur (Jain ve Biswal, 2019: 506-507).

Jain ve Biswal (2019) ¢alismalarinda altin i¢in Google Arama Trends’in altin fiyatlarini
ve doviz kurunu nasil etkiledigini vurgulamaktadir. Artan altin talebi daha fazla altin ithalatina
yol agacagindan doviz kurlarinda deger kaybi baskisi olusturmaktadir. Merkez bankalari
tarafindan erken uyari mekanizmasi olarak kullanilabilecek altindaki artan bu talep Google
Arama Trendleri'nde yakalanmaktadir (Jain ve Biswal, 2019: 501).

Literatiir Taramasi

Literatiir incelendiginde Google aramalar1 ve altin arasinda nedensellik iligkisini
inceleyen caligmaya rastlanmamigtir. Ayrica konu ile ilgili finans alaninda ¢ok fazla ¢aligma
olmadigindan Google Trends ile ilgili farkli bilim dallarinda yapilmis ¢aligmalar da literatiir
baslig1 altinda incelenecektir.

Kocabiyik vd. (2020) calismalarinda dolar anahtar kelimesinin Tiirkiye Google arama
sayist ile aranan donemdeki dolar kuru arasindaki iligkiyi nedensellik baglaminda
incelemislerdir. Yazarlar degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyip Toda-Yamamoto ile
nedensellik analizi yapmislardir. Bulgular boliimiinde yazarlar ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisinden bahsetmislerdir. Dolar kurunun Google’daki “Dolar” anahtar kelimesi ile yapilan
aramalarin arama verileri {izerinde etkili oldugu, ayrica Google arama motorunda yapilan
“Dolar” aramalarinin da dolar kuru tizerinde etkili oldugunu yazmislardir. Yazarlar arama
sayisinin dolar kuru iizerine etkisini “Bir finansal varligin popiilaritesinin, fiyatina etki
edebilecegi ¢ikarimi yapilabilmektedir” seklinde aciklamislardir.

Yildirim (2020) Google aramalari ve Bitcoin/USD”nin birbirleri tizerinde agiklayici bir
etkileri olup olmadigini ¢esitli testler ile incelemistir. Calismada ADRL sinir testi, Philips
Perron (PP), Gelistirilmis Dickey Fuller (ADF) ve Granger testlerini kullanmistir. ADRL sinir
testine gore kullandig1 iki degisken arasinda es biitiinlesmenin oldugunu belirtmistir. Ayrica
yapilan Granger Testine gore Bitcoin Google arama sayist ile Bitcoin/USD arasinda Bitcoin
aramalarindan fiyata dogru tek yonlii bir iliski oldugunu ifade etmistir.

Nurdan ve Duygun (2021) Tiirkiye’deki e-ticaret sitelerinin Covid-19 salgini dncesi ve
salgin stirecinde tiiketiciler tarafindan tercih edilme sikligmni incelemislerdir. Diger
caligmalardan farkli olarak herhangi bir istatistiki yontem kullanmayan yazarlar sadece Google
Trends verilerini yorumlamislardir.

Ozdemir (2020) muhasebe meslegini yiiriitenlerin, yatirmcilarin  ve diger
arastirmacilarin Google arama motorunda “bilango”, “gelir tablosu”, “temettii” ve “kurumlar
vergisi” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan aramalarin verilerini kullanarak arastirma
yapmustir. Yazar once arama trendlerini grafiksel olarak analiz etmis, ikinci agamada analizi
istatistiksel testlerle devam ettirmistir. Google Trends verilerinden elde ettigi serilere normallik
testi uygulamistir. Serilerden gelir tablosunun normal dagilima uydugu digerinin normal
dagilim sergilemedigi sonucuna ulagsmistir. Gruplar arasindaki farkliligi tespit etmek igin t testi
uygulamig diger serilerdeki farkliliklar1 6lgmek iginde Mann Whitney U testi uygulamigtir.
Calismanin sonucunda tiim serilerde yapilan testlerde belirlenen gruplar arasinda anlamh
farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Yildirim (2019) Google arama motorunda “biiyiik buhran”, “hisse senedi piyasas1” ve
“VIX endeksi” anahtar kelimelerle yapilan aramalarin S&P500 endeksi {izerine etkisini analiz
etmistir. Yazar calismasinda regresyon analizi uygulamig fakat verilerin regresyon
varsayimlarini yerine getirmediginden Robust Regresyon Analizini kullanmistir. Calisma
sonucunda; Google’da yapilan “biiyiik buhran” aramalar1 arttiginda S&P500 endeksinde diisiis
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yasandigi, “hisse senedi piyasasi” kelimesinin aranma sayisinin artmasinin ise S&P500
endeksinde bir ylikselise neden oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica <’VIX endeksi’’ verilerini
sorgulama siklig1 arttiginda, S&P500 endeksinde diisiislerin yasandigini belirtmistir.

Samirkas (2020) Google arama motorunda “Bitcoin” anahtar kelimesiyle yapilan
aramalar aracilig1 ile Bitcoin’in popiilaritesinin mi Bitcoin fiyatim etkiledigi yoksa tersi bir
iliskinin mi oldugunu analiz etmistir. Google Trends arama verileri ile Bitcoin’in USD bazinda
fiyat seyrini nedensellik baglaminda incelemistir. Yazar nedensellik iligkisini Toda-Yamamoto
testi ile incelemistir. Calisma sonucunda Bitcoin fiyatlarindan Google aramalarina dogru tek
yonlii iliski tespit etmistir.

Cicekdagi (2021) turizm alanindaki ¢alismasinda Google Trends verilerini kullanmigtir.
Tiirkiye’de UNESCO Diinya Miras1 Listesi'nde yer alan 18 lokasyonu Rusya, Bulgaristan,
Almanya, Ukrayna ve Ingiltere devletlerinin arama siklik durumlarmi trend analizi ile
aragtirmistir. Calismada herhangi ekonometrik model kurulup analiz yapilmamis, calisma
sonucunda arama siklik verileri ile yorumlama yapilmistir.

Salisu vd. (2020) zaman serilerini karakterize eden istatistiksel 6zellikleri barindiran
uygun bir ekonometrik model kullanarak, ticareti yapilan dort ana degerli metalden (altin,
paladyum, platin ve giimis) elde edilebilecek getirilerin tahmin edilmesinde Google
egilimlerinin roliinii aragtirmay1 amaglamistir. Yazar 6 ARDL model olusturmus ve sonug
olarak Google egilimlerinin uzun vadeli tahminlerini pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
olarak bulmustur.

Boone vd. (2018), Cui vd. (2018) Facebook verileri ile yapilan tahmin modelinin
Google Trendler'den elde edilen miisteri arama verileri ile daha etkili iiriin tahminlerini
gelistirmek icin nasil kullanilabilecegi iizerine ¢calisma yapmislardir.

Aguilera vd. (2021) Google Trends verilerini psikoloji bilim dalinda yaptiklar
calismada kullanmislardir. Insanlarinin tiikenmislik sendromu durumunu analiz etmek isteyen
yazarlar verilerin resmi kaynaklardan istatistiksel olarak elde edilmesinin zor ya da miimkiin
olmamasi nedeniyle Google arama verilerini kullanarak ¢alisma yapmislardir. Bu cercevede,
yazarlar Italya'da "tiikenmislik" anahtar kelimesi igin arama sorgularinda makro cografi alan
etkisini test etmek i¢in fonksiyonel varyans analizi (FANOVA) modeli kullanmislardir.

Arastirma-Metodoloji

Caligsma, Tiirkiye’de altin fiyatlarindaki degisim ile Google aramalar1 arasinda bir
nedensellik iliskisinin olup olmadigini arastirmayi1 kapsamaktadir. Google trends g¢alisma
prensibi su sekildedir; https://trends.google.com.tr adresinde belirlenen zaman araligi
icerisindeki en fazla aramanin yapildigt doneme 100 degerini atayarak, seg¢ilen zaman
araligindaki diger donemlere ise arama degerine gore deger atamaktadir. Ornegin altin kelimesi
aramasinda Google en fazla arama yapilan aya 100 puan verirken, onun yaris1 kadar arama
yapilan aya ise 50 puan degerini vermektedir. Hi¢ aranmanin olmadigi doneme ise sifir degeri
atanmaktadir. Belirlenen zaman araligindaki donemlere degerler atanarak bir zaman serisi
verileri elde edilmektedir. Zaman dilimi biiyiidiikkce Google’in verdigi verinin donemi de
uzamaktadir (Yildirim, 2020). Google’in verdigi veriler aramanin se¢ilmis oldugu bdlgenin
endeks degerleri olup farkli cografik konumlarin se¢imi durumunda farkli endeks puanlar elde
edilebilecektir. Ayrica farkli bolgelerde aranan kelime, ciimle ve sayi i¢in elde edilen endeks
puaninin ayni olmasi, arama sayilarinin ayni oldugu anlamina gelmemektedir. Bir sehirde 1000
arama yapilan ay en yiiksek arama sayisina karsilik 100 puan degeri verilirken, bagka sehirde
2000 arama ile en fazla aranan ay olup 100 puan verilmektedir (Kocabiyik vd., 2020).
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Veri Seti

Calismada Google Trends’de Tiirkiye aramalarinda “altin” kelimesinin arama verileri
ile Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi Elektronik Veri Denetim Sistemi araciligiyla elde
edilen altin fiyat verileri kullanilmistir. Veri seti, 01.01.2004-01.12.2021 tarihleri arasindaki
aylik verileri icermektedir. Grafik 1°de Tirkiye’de Google’da altin aramalarinin yillar itibari
ile seyri goriinmektedir. 2004-2021 yillar1 arasinda ay bazinda yapilan aramalarda en yiiksek
endeks degerini 2021 Kasim ayinda almistir.

Grafik 1: Google Trends Altin Aramalart

Kasim
2021

Kaynak: Google Trends
Yontem ve Bulgular

Altin fiyatlar1 ile Google Trends arama verileri arasindaki iliskinin tespiti i¢in Granger
nedensellik testi yapilmistir. Test i¢cin Eviews 12 paket programi kullanilmistir. Program
aracilig ile ilk once verilerin duraganlik durumu incelenmis sonrasinda degiskenler arasindaki
uzun donem dengesinin tespiti i¢in Johansen koentegrasyon testi yapilmistir. Duraganhig:
belirlemek i¢in literatiirde en sik kullanilan ADF (Augmented Dickey-Fuller) sabitli kok birim
testi uygulanmistir (Dickey ve Fuller, 1979). Zaman serilerinin diizey seviye derecesinde ve 1.,
2. farklar1 alindiginda duragan olmadig1 goriilmiistiir. Daha sonra altin ve arama verilerinin
logaritmalar1 alinmis ve birim kok testine tabi tutulmustur.

Tablo 2: ADF Birim Kok Testleri Sonug Tablosu

Sabitli Sabitli
Google Trends Altin Arama Sayi1st Altin Fiyatlart
T %1 Kritik %5 Kritik  Olasilik T %1 Kritik %5 Kritik ~ Olasilik

istatistigi Deger . istatistigi Deger .
£ B Deger (P degeri) £ B Deger (P degeri)

Diizey -0,279530  -3.461630 -2,875195 0,9244 -0,192800 -3.486064 -2,885863 0,9351

Birinci -9,452968 -3.461630 -2,875195 0,0000 -9,533515 -3.486064 -2,885863 0,0000
Fark

Ho hipotezi serilerin duragan olmadigini yani birim kokiin oldugunu belirtirken Hi
hipotezi ise serilerin duragan oldugunu diger bir ifadeyle birim kokiin olmadigini
belirtmektedir. Tablo 2°‘de goriildiigii iizere serilere uygulanan birim kok testinde diizey
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seviyede duragan olmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu durumda H, Yyokluk hipotezi
reddedilememektedir. Serileri duragan hale getirmek i¢in birinci dereceden farklar1 alindiginda
hem arama sayilart hem de altin fiyatlar1 serilerinin %1 ve %S5 kritik degerde duragan hale
geldigi yani birim koklerinin olmadigi goriilmiistir. Bu durumda Ho yokluk hipotezi
reddedilmistir. Birim kok testi sabitli olarak uygulandiginda duraganlik saglandigindan ayrica
trendli kok testi yapilmamustir.

Calismada yer alan degiskenler arasinda uzun donem dengesi arastirilmistir.
Esbiitiinleme (koentegrasyon) kavrami ile de agiklana bilinen uzun déonem dengesi ile ilgili ilk
caligmalar1 Engle ve Granger (1987) yapmistir. Finansal veriler i¢in uzun déonem dengesinde
(Kutlar, 2017):

BLy+ Boly + i +pnZ,, =0 (1)
eger f ve Z; degiskenleri (B, fB,.ccovviriunnn. B.) Ve (ZyZy oo, Z,) (2)

vektorlerini gosteriyor ve SZ, =0 ise sistem uzun donem denge i¢indedir. Uzun doénem
dengesinden sapma e, = SZ, seklinde gosterilir.

Degiskenler arasinda koentegrasyon varligini tespit etmek i¢in Johansan Koentegrasyon
testi yapilmistir. Test sonucunda koentegrasyon vektorlerinin durumu incelenmistir.

Koentegrasyon eksikligi degiskenler arasinda uzun donem dengesinin olmadigini
gostermektedir (Kutlar, 2017).

Tablo 3: Koentegrasyon Rank Testi (Trace)

Hypothesized No. of Eigenvalue Trace Istatistik 0.05 Kritik Deger Prob.**
CE(s)

None * 0,186634 32,99128 20,26184 0,0005

En Fazla 1 0,068225 8,409027 9,164546 0,0694

Trace testi 0,05 diizeyinde 1 egbiitiinlesme denklemini gosterir.
* 0,05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir.
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values

Tablo 4: Koentegrasyon Rank Testi (Maksimum Eigenvalue)

Hypothesized No. of Eigenvalue Max-Eigen 0.05 Kritik Deger Prob.**
CE(s) Statistic

None * 0,186634 24.58226 15.89210 0.0017

En Fazla 1 0,068225 8,409027 9,164546 0,0694

* 0,05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir.
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-Degeri

Koentegrasyon testinde Tablo 3’de ilk satirda Ho bos hipotezi koentegre vektoriin
olmadig1 seklindedir. Tabloda %5 kritik test degeri 20,26 degerini almistir. Trace testi degeri
ise 39,99°dur. Trace degeri %5 anlamlilik degerini asmis oldugundan (32,99128>20,26184) en
az bir koentegre vektor vardir. Tablo 3’de 2. satirda Ho hipotezi en fazla bir koentegre vektor
vardir seklindedir. Bu hipotezin gecerliligine karar vermek i¢in tekrar tablodan %5 kritik deger
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ile trace test degerini karsilastirmak gerekmektedir. Trace degeri 8,40 degerini alirken %5 kritik
test degeri 9,16 degerini almistir. 8,40<9,16 oldugundan yani %5 kritik test degeri trace
degerinden biiylik oldugundan Ho hipotezini kabul edilmektedir. Yani en fazla bir koentegre
vektor vardir. Ayni siireci Tablo 4’te verilen maksimum testi i¢inde uyguladigimizda
maksimum test degerinin %35 kritik degerden fazla oldugu goriilmektedir (24,58>15,89).
Maksimum testinden de sadece bir koentegre vektor oldugu sonucuna ulasilmistir. Koentegre
vektoriin varligr degiskenler arasinda uzun dénem dengesinin oldugunu ve esbiitiinlemenin
varligini gostermektedir.

Tablo 5: Alfa Ayarlama Katsayilari

Google Arama -0,030899 -0,052683

Altin 0,036834 -0,013992

Calismanin esas konusu olan Granger nedensellik iligkisini koentagresyon testinde alfa
katsayilarin1 dikkate alarak bir iligki ¢ikartilabilmektedir. Alfa katsayilarinin sifirdan farkl
olmas1 Granger nedenselligi ile iliskilendirilir. Tablo 5°te degerler sifirdan farklidir yani
Granger nedensellik ile iliskilidir.

Granger Nedensellik

"Granger Nedensellik" kisaca su sekilde tanimlanabilir; Xt, Yt ve Wt olmak iizere {i¢
terimimiz oldugunu ve ilk 6nce Xt ve Wt'nin ge¢mis terimlerini kullanarak Xt + 1'i tahmin
etmeye ¢alistigimizi varsayalim. Daha sonra Xt, Yt ve Wt'nin ge¢mis terimlerini kullanarak Xt
+ 1'i tahmin etmeye ¢alisiriz. Ikinci tahminin daha basarili oldugu tespit edilirse, Y'nin gegmisi
gecmis Xt veya Wt'de olmayan Xt + 1'in tahmininde yardimci olan bilgiler igeriyor gibi
goriiniir. Ozellikle, Wt olas1 agiklayict degiskenlerin bir vektdrii olabilir. Bu nedenle, Yt, Xt +
I'den Once gerceklesirse, Yt, Xt + 1'e "Granger neden olur”; ve diger uygun degiskenler
grubunda bulunmayan Xt + 1 tahmininde yararl bilgiler igerir (Seth, 2007).

Granger nedenselligin varligint ve iligkisini tespit etmek i¢in Vektér Otoregresyon
(VAR) modeli olusturulmustur.

Tablo 6: Vektor Otoregresyon Tahmini

LOGARAMAL1 LOGALTIN1
LOGARAMAI1(-1 0.539768 0.045079
(0.09500) (0.04349)
[ 5.68175] [ 1.03661]
LOGARAMAL(-2) 0.128225 0.042244
(0.09677) (0.04430)
[ 1.32506] [ 0.95366]
0.355228 0.880490
LOGALTINI(-1) (0.20957) (0.09593)

[ 1.69499] [9.17818]
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-0.166867 0.065680
LOGALTINI(-2) (0.20250) (0.09269)
[-0.82405] [ 0.70858]
C -0.151013 0.092282
(0.10458) (0.04787)
[-1.44400] [1.92770]

VAR Modelinin matematiksel gosterimi denklem 3 ve denklem 4’te gdsterilmistir:
LOGARAMAL = 0.539768221227*LOGARAMAL(-1) + 0.128225165388*LOGARAMAL(-2)

+0.355227597331*LOGALTIN1(-1) - 0.166867413613*LOGALTIN1(-2) - 0151013077332 (3)
LOGALTIN1 = 0.0450785963343*LOGARAMAL(-1) + 0.0422438808815*LOGARAMAL(-2) +
0.880490159555*L OGALTIN1(-1) + 0.0656799114266*LOGALTIN1(-2) + 0.0922819942157 (4)

Daha o6nceki testlerde alfa katsayilar1 ile Granger nedenselligin varligi tespit edilmisti.
VAR modelini olusturduktan sonra Granger Nedensellik analizi yapilmis ve degiskenlerin iligki
durumu tespit edilmistir.

Tablo 7: Granger Nedensellik Test Sonuglari

BAGIMLI DEGISKEN: ARAMA

Excluded Chi-sq df Prob.
ALTIN 12.10568 2 0.0024
All 12.10568 2 0.0024

BAGIMLI DEGISKEN: ALTIN

Excluded Chi-sq df Prob.
ARAMA 4569217 2 0.1018
All 4.569217 2 0.1018

Ho: Bagimsiz degisken bagimli degiskenin Granger nedeni degildir. Hi: Bagimsiz
degisken bagimli degiskenin Granger nedenidir.

Tablo 7‘de P degerine bakilarak hipotezlerden biri ret edilecektir. P degeri 0,05 kritik
anlam seviyesinden kiiciik oldugu takdirde Hi hipotezi kabul edilecektir. Hipotezin kabulii ile
Granger nedensellik vardir seklinde cikarim yapilabilecektir. Granger Nedensellik test
sonuglar1 incelendiginde bagimli degiskenin arama se¢ildigi durumda, %5 kritik seviyede altin
fiyatlarindaki degisimin arama sonuglarini etkiledigi goriilmektedir. Yani bagimsiz degisken
(Altin), bagimh degisken (arama) Granger nedenidir. Bagimli degiskenin altin segildigi
durumda P degerinin 0,05’den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durum arama degiskeninin,
altin degiskeninin Granger nedeni degildir seklinde ifade edilir. Testin sonucu olarak altindan
aramaya dogru tek yonlii Granger nedensellik vardir seklinde tanimlama yapilabilir.




Yiiriik, M. F. & Kaya, Z. / Gaziantep University Journal of Social Sciences 2022 21(3) 1425-1438 1436

Sonuc ve Degerlendirme

Internet ve bilisim teknolojilerinin hizli gelisimi ile birlikte Tiirkiye’de internet kullanim
orani da artmustir. Artik insanlar sokakta, parkta, kafede, hareket halinde vb. durumlarda bile
mobil cihazlar ile bilgiye ulasabilmektedirler. Insanlara ulasmak istedigi bilgiyi
arayabilecekleri bir platform gerekliydi ve bu ihtiyaci bir takim karisik algoritmalarla ¢alisan
arama motorlar1 gidermistir. Aksi takdirde bilgiye ulasmak oldukca zorlu olacakti. ilk arama
motoru olan “Archie” 1990 yilinda bir {iniversite 6grencisi tarafindan gelistirildikten sonra
1996 yilinda Google arama motoru gelistirilene kadar 11 arama motoru kullanilmistir. Su anda
diinyada en bliyiik pazar payina sahip Google Diinya’da ve Tiirkiye’de internet kullanicilarinin
en ¢ok kullandigi arama motorudur. Giinde milyarlarca kelimenin arandigi Google arama
motoru biiylik veri kaynagi haline gelmistir. Biiyiik verinin artmasi beraberinde ¢oziim odakli
teknolojik cihazlarin da gelismesini saglamistir. Verinin iglenmesinden kullaniciya
sunulmasina ve saklanmasina kadar ki asamalar 6nemli olmaktadir. Biiyiik veriyi depolayan
isleyen ve kullaniciya sunan Google, akademiden is diinyasina kadar bircok kesimin ilgisini
cekmistir.

Biiyiik veriyi kullanmak ve degerlendirmek kullananlar1 avantajli hale getirecektir. Bu
calismada da Google’da arama sikligin1 endeksleyerek sunan Google Trends’den elde edilen
veriler kullanilmistir. Altin insanlik tarihi boyunca hep 6nemli bir konumda olmustur. Bu
calismada bu denli 6nemli olan altinin insanlar i¢in popiilaritesinin Google aramalarina
yansimas1 analiz edilmis ve nedensellik baglantist test edilmistir. Veri seti, 01.01.2004-
01.12.2021 tarihleri arasindaki aylik verileri igermektedir. Calisma sonucunda altindan
aramaya dogru tek yonlii uzun donemli Granger nedensellik tespit edilmistir.

Altin fiyatlar1 ile Google aramalar1 arasindaki nedensellik iligkisini inceleyen bir
calisma literatiirde bulunmamaktir. Benzer ¢alismalarda Kocabiyik vd. (2020) dolar anahtar
kelimeleri ile Google aramalar1 arasindaki nedensellik iligkisini incelemis ve ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi tespit etmistir. Yildirim (2020) Bitcoin aramalart ile USD fiyat arasindaki
nedensellik iligkisini incelemis ve sonug¢ olarak Bitcoin aramalarindan fiyata dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi bulmustur. Samirkas (2020) Bitcoin aramalar1 ile fiyat arasindaki
nedensellik iligkisini incelemis ve Bitcoin fiyatlarindan Google aramalarina dogru tek yonlii
nedensellik bulmustur.

Literatiir incelendiginde bulunan nedensellik iliskilerinin ¢esitli ¢alismalarda farkli
yonlere dogru oldugu goriilmiistiir. Bu calismada fiyat degisiminin Google aramalarindaki
siklig1 artirdigi bulunmustur. Insanlar davramgsal olarak bir varhigin fiyati artiginda ya da
azaldiginda ona karsi bir alaka gostermektedir yani varligin popiilaritesi (Google aramalarina
yansimasi) fiyat degisimi ile ilgili olmaktadir. Bu nedenle c¢alismanin sonucu bu durumu
desteklemektedir.

Bu calismada diger ¢aligmalardan farkli olarak Koentegrasyon Rank Testi yapilarak
koentegre vektoriin varligi analiz edilmistir. Caligmanin kisit1 olarak, Google Trends arama
sayisint direkt vermemekte sadece arama sayilarini sikliga gore sayisal olarak
endekslemektedir. Bu endeksleme yerine ilgili anahtar kelimenin aranan zaman dilimi iginde
arama sayis1 olarak sunulmasi fakli analizlerin de yapilabilmesine olanak saglayabilecektir.
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