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Ozet: Giiniimiizde kentlerde niifus artisi, teknolojinin gelismesi, kentsel yayilma ve bunlara bagl olarak
motorlu tasit kullaninu artmaktadir. Ozel ara¢ kullaniminmn artmas ile 6zellikle biiyiik kentlerde trafik
sikisikligr yasanmaktadir. Bu durum beraberinde hava, giiriiltii kirliligi ve karbon salinimi gibi gevre
sorunlarmin olugsmasina neden olmaktadir. Siirdiiriilebilir, entegre ulasimin saglanmasinda ve otomobil
kullaniminin azaltilmasinda kentlerde park et devam et sistemleri uygulanmaktadir. Park et devam et (P+D),
kent i¢i seyahatlerde 6zel ara¢ kullanimini azaltmak i¢in kentte ve merkez ¢eperlerinde olusturulan otoparklar
ile yolculuklarm toplu tasima ile devam etmesini saglar. Bu calismanin amaci, Istanbul kenti park et devam
et sisteminin siirdiiriilebilir ve entegre ulasim dahilinde incelenmesidir. Arastirma; Istanbul kentinde 6zel
ara¢ kullanimimin azaltilmasi ve yolculuklarin toplu tasima yonlendirilmesi kapsaminda P+D sisteminin
etkinligini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda siirdiiriilebilir ve entegre ulasimin gerekliliginden
bahsedilmistir. P+D sisteminin kente ve ulasima olan etkileri incelenmistir. Inceleme alan1 olan Istanbul
kentinin park et devam et sisteminin konumlari, kapasiteleri ve hangi ulagim tiirii ile entegre oldugu
aragtirilmigtir. Bu baglamda P+D sistemin erigilebilirligi, stirdiiriilebilir ulagim dahilinde kente olan olumlu
katkilar1 degerlendirilmistir. Istanbul kentinde park et devam et sisteminin etkin olarak kullanildiginda trafik
sikisikligimi azaltmada 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yapilan degerlendirme sonucunda kentlerde ulasimin
cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve toplu tasimin desteklenmesi amaciyla P+D sisteminin 6nemli
oldugunu séylemek miimkiindiir.
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The impact of the Istanbul park and ride system on sustainable and integrated
transportation

Abstract: Today, population growth in cities, the development of technology, urban sprawl, and the use of
motor vehicles are increasing accordingly. With the increase in the use of private vehicles, traffic jams are
experienced especially in big cities. This situation causes environmental problems such as air, noise pollution
and carbon emission. Park and ride (P+R) systems are implemented in cities to ensure sustainable, integrated
transportation and reduce automobile use. P+R systems are transfer systems that enable journeys to continue
with public transportation, with car parks created throughout the city and in the center peripheries in order to
reduce the use of private vehicles in urban journeys. This study aims to examine the city of Istanbul's park
and go system within the scope of sustainable and integrated transportation. The research demonstrates the
effectiveness of the P+R system within the scope of reducing the use of private cars in Istanbul and directing
journeys to public transportation. In this context, the necessity of sustainable and integrated transportation
was mentioned. The effects of the P+R system on the city and transportation were examined. The locations
and capacities of the P+R system of Istanbul city, the study area, and with which mode of transportation was
integrated were investigated. In this context, the accessibility of the P+R system and its positive contributions
to the city within the scope of sustainable transportation were evaluated. When used effectively in Istanbul,
we observed that the P+R system is essential in reducing traffic congestion. As a result of the evaluation, the
P+R system is vital to reduce the harmful effects of transportation in the city environment and support public
transportation.
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1. Giris

Kentler giiniimiize kadar ¢esitli gelismelerle birlikte sekillenmistir. Sanayilesme, teknolojik gelisme ve
ekonomik faaliyetler sonucu kentlerde niifus artmistir. 1950lerde tarimda makinelesme ile kirdan kente
goclerin artmasi, 1980lerde kentlesme niifus artigini hizlandiran etmenlerdir. Demiryolu ve daha sonra
metro ile yolculugun hizlanmasi ile kentlerde hizli biiyiime siireci yasanmistir. 1960lar sonrasinda
kentsel biiyiime, metropoliten alanlarin énemli bir sorunu haline gelmistir. Bu gelismeler sonucunda
kentlerde hem niifus hem de mekéansal olarak biiyiime siireci yasanmistir. Teknolojinin siirekli gelisimi,
hizli niifus artis1 ve otomobil kullanimimin yayginlagmasi ile kent merkezine olan baglilik azalmistir.
Kentlerde niifus artis hizi veya asirnnt niifus yigilmalar1 ile artan yapilasma yagsam alanlarinin
genislemesini beraberinde getirmistir. Kentsel biiylime siirecinde kentten uzaklasma ve bunun sonucu
olarak sacaklanma; tarim alanlarinin, kentsel hava koridorlarinin, dogal yasam alanlarinin yok olmasina
neden olmustur. Gilinlimiizde kentlerin niifus artisinin siirekli devam etmesi, kentlerin alan ihtiyacini
arttirmaya ve ortaya c¢ikan biiylime siireci sonucunda kentler hizla yayilmaya devam etmektedir.
Kentlerde ve ozellikle biiyiiksehirlerde gelir diizeyinin artmasi 6zel arag sahiplili§inin artmasini
beraberinde getirmistir. Ozel aracin sagladig1 esneklik, kapidan kapiya ulasim araci olmasi, istenilen
zamanda hareket etme kolayligi kullaniminin artmasinda etkendir. Ozel tagit kullanimmin artmasimin
kentsel mekan iizerine etkileri olmustur. Kentsel sagaklanmay1 desteklemis, tasit odakli arazi kullanim
kararlart alinmis, tasit odakli ulasim planlamasi yaklagimi benimsenmistir. Kentlerde giiniimiizde de
devam eden gevresel sorunlarin olugmasina neden olmustur. Trafik sikigiklig1 beraberinde giiriiltii ve
hava kirliligine, emisyon salinimina neden olmustur. Ulasim maliyetinin artmasi ve zaman kayb1 da
onemli sorunlardir. Ozellikle kent merkezlerinde yasanan bu sorunlardan dolay1 kentsel sagaklanma
yasanmistir. Bu durum bir dongii olusturmus ve tasit sahipliligini artirmistir. Kentte yasanan bu
olumsuzluklar1 engellemek i¢in kentsel ulagim iizerine yapilan tartismalarda; kentlerde, seyahat
davranisini  degistirmenin biiylik etkilere sahip oldugu aciktir. Kentlerde 6zel arag kullanimini
siirlayici, toplu tasima, yaya ve bisiklet ulagimini destekleyen diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir.

Diinyada 6zellikle biiyiik sehirlerde sanayi devrimi ile kentlesme hizlanmistir. Buna paralel olarak
kentler daha dnce olmayan pek ¢ok sorunla karsi karsiya kalmiglardir. Bunlarin i¢inde énemlilerinden
biri de ulasim sorunudur (Agaoglu ve Basdemir, 2019). 1980 sonrasinda siirdiiriilebilirlik kavrami
ulagim planlamasinda da 6nemli bir konu haline gelmistir. Siirdiiriilebilir ulagim; ¢evreye en az zarar
verecek sekilde insanlarin, mallarin ve bilginin hareketlilik ihtiyacim1 destekleme kapasitesi olarak
tanimlanmaktadir (Yal¢iner Ercoskun, 2021). Hava ve giiriiltii kirliligi, trafikte yasanan tikanikliklar ve
kazalar, sonlu kaynaklarin tiikketimi gibi durumlar artik motorlu ve 6zel ara¢ odakli tasimaciligin
siirdiiriilemez oldugunu gostermektedir (Ugurlar, 2019). Kentlerde ve ulasimda siirdiiriilebilirligin
saglanmasi amaciyla ulagim tiirlerinde ¢esitlilik ve entegrasyonun saglanmasi, 6zel arag kullanimini
azaltic1 uygulamalar ve kentsel gelisme desteklenmelidir. Kentsel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve 6zel
arag¢ kullanimini azaltici birgok uygulama ortaya ¢ikmistir. Toplu tasimanin ¢esitlendirilmesi ve entegre
edildigi sistemlerin kentsel ulasimda yer almasi gerekmektedir. ‘Park et devam et (P+D)’ otoparklari ile
bu sistemler birlikte tasarlanarak kentliye hizmet etmesi saglanmalidir. P+D; yolcularin 6zel araglarini,
toplu tasima sistemine yakin bir otoparka park etmelerini ve yolculuklarma toplu tasima ile devam
etmelerini saglayan bir sistemdir (Akilli Ulasim Sistemleri Terimleri Sozligi, 2017). P+D, kentsel
ulagimin siirdiirtilebilirligi kapsaminda 6zel arag yolcularinin toplu tagimaya yonlendiren alternatif bir
ulagim sistemidir. Bu sistemlerin temel amaci 6zel arag¢ yolculuklarini azaltmak ve toplu tasimayi tegvik
etmektir. Bu sayede trafik sikisikligi azalmakta, fosil yakit kaynakli emisyon ve c¢evre kirliligi
azalmaktadir. P+D, siirdiiriilebilir ve entegre ulasim kapsaminda metro, tramvay, otobiis, bisiklet gibi
ulagim tiirleri ile entegre edilmektedir. P+D otopark alanlarinin kullanilmasini saglamak amaciyla kent
merkezinde otopark kapasitesi sinirlandirilmali, otopark fiyatlari artirilmali, kent merkezine 6zel tasit
girisi kisitlandirilmalidir. Bu galismanin amaci Istanbul kentinde yer alan P+D sisteminin siirdiiriilebilir
ve entegre ulagima etkisinin aragtirilmasidir. Takip eden boliimde siirdiiriilebilir ve entegre ulagimin
gerekliliginden ve kentsel ulasima faydalarindan bahsedilmistir. Toplu tagimada entegrasyon igin
sistemler ve entegre biletlemenin saglanmasi ulasimin etkin bi¢imde gergeklesmesi i¢in gereklidir.
Kentlerde oncelikli olarak yaya, bisiklet ulasimini ve toplu tasimay1 destekleyen Toplu Tagim Odakli
Gelisme (TOD) ve c¢ok merkezli kentsel gelismeden bahsedilmistir. P+D sistemleri ile ilgili bilgi
verildikten sonra trafik sikisikhigimin ve yogunlugunun fazla oldugu Istanbul kentinde yer alan P+D
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sistemi sirdiiriilebilir ve entegre ulasim baglaminda ortaya konmustur. Calisma, sonug¢ bolimii
kapsaminda degerlendirme ve Oneriler ile tamamlanmigtir.

2. Siirdiiriilebilir ve Entegre Ulasim

Siirdiiriilebilirlik en genel tanimiyla; bugiiniin ihtiya¢larini, glinlimiizde var olan kaynaklarin gelecek
kusaklarin ihtiyacim tehlikeye atmayacak sekilde karsilanmasidir. Bir bagka tanimla, bireyin ve
toplumun sahip oldugu sosyal, ¢cevresel ve ekonomik degerleri koruma ile kullanma dengesinde gelecek
kusaklarinda kullanabilecegi sekilde tiiketim anlamma gelmektedir (Onder, 2018). Tamimlardan da
anlasilacag lizere siirdiiriilebilirlikte amag; bugiiniin gereksinimlerini karsilama konusunda, gelecekte
kaynaklarin tiikenme olasilig1 goz oniine alinarak dikkatli kullanimi1 gerceklestirmektir. Siirdiiriilebilir
ulasimda g¢evresel, sosyal ve ekonomik degerler arasinda denge kurularak uzun vadedeki faydalara
odaklanilmaktadir. Kentsel ulasimda siirdiiriilebilirlik; erisilebilirlik temelli, cevre duyarli, yenilenebilir
kaynak kullanimina odaklanan bir kavram olarak gbze ¢arpmaktadir.

Litman (2016)’a gore siirdiiriilebilir ulasim temelinde ii¢ farkli boyutta amagclar belirlenmistir. Koruma
ve kullanma dengesinin saglanmasini amaglayan bu boyutlar ekonomik, sosyal ve ¢evresel hedeflerdir.
Ekonomik hedefler baglaminda insanlar1 ve esyalarin hizli ve ekonomik olarak taginmasi 6nem
kazanmaktadir. Ulasim hizmetleri etkili bir sekilde isletilmelidir. Sosyal hedefler incelendiginde;
ulasimdan kaynakli olumlu ve olumsuz etkilerin dengeli dagilmasi ve gelirle orantili olarak
iicretlendirmenin saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda temel ulasim ihtiyacinin herkes tarafindan
kargilanabilir olmasi gerekmektedir. Toplumda bireyler arasinda etkilesimi artirmak ve ulagim
giivenliginin gelistirilmesi sosyal hedefler arasindadir. Ulagimin c¢evresel etkilerinin azaltilmasi
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir. Giiriiltdi, hava kirliliginin ve emisyonlarin, toprak ve su kirliliginin
azaltilmasi gerekmektedir. Yenilenemez ve yeterli olmayan kaynaklar etkili bir bigcimde kullaniimalidir.
Dogal alanlarin korunmasi ¢evresel hedefler baglaminda dnemlidir. Ulasimda siirdiiriilebilirligi saglama
konusunda benzin, dizel gibi fosil yakitlarin oldugu tasit kullanimi azaltilmalidir. Daha ¢evreci olan
dogalgaz, biyogaz, hibrit, giines enerjisi ve elektrikle calisan tasitlar tercih edilmelidir. Tasitlarda
emisyon salinimini azaltmak amaciyla emisyonu filtreleyen egzoz sistemleri kullanilmalidir. Kentlerde,
0zel arac sahipliliginin artmasiyla kentsel yayilma gibi mekansal etkileri de olmaktadir. Ulagimda
siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 amaciyla motorlu tasit kullaniminin azaltilmasi ve yolculuklarin toplu
tasima ile saglanmas1 gerekmektedir. Bu baglamda kentte yer alan ulagim sistemlerinin birbiri ile
entegre olmast Onem kazanmaktadir. Toplu tagimanin; 6zel arag, bisiklet ve yaya ulasimi ile
biitiinlestirildigi sistemler yayginlagtirilmalidir. Bu yolla ulasimin diizenlenmesi ile ekonomik gelisme
saglanmakta, fosil yakita bagli enerji bagimlilig azalmaktadir. Ozel ara¢ kullaniminin azalmasi ile trafik
sikisikliginda hafiflemeye bagli olarak giiriiltii, kirlilik, zaman kayb1 ortadan kalkmaktadir. Cevresel
degerler acisindan da ulagimda siirdiiriilebilirligin saglanmasi 6nem kazanmaktadir.

Toplu tasimada entegre sistem, yolcular i¢in yolculuklarin kesintisiz bir sekilde baska deyisle kapidan
kapiya toplu ulagimin saglanmasi olarak ifade edilmektedir (Lok ve Olszewsk, 2003). Entegre ulasim;
kent i¢i ulasimda bulunan tiim ulagim tiirii ve isletmeleri arasindaki iicret, bilet ve hatlarda saglanan
uyum ve ortak kullanimdir (Onder, 2018). Ulasim sisteminde entegrasyon, sistem ve tiirlerin
yolculuklarda erisilebilirlik ve hareketlilik ihtiyaci geregince biitiinlestirilmesidir. Entegre ulagimda;
arazi kullanim ve ulasim politikalar ile biitiinlestirilmesi, ulagim altyapisi ile kendi iclerinde entegre
edilmesini kapsar (Kaplan ve Ulukavak, 2013). Ozel ara¢ kullanimi kapidan kapiya bir ulasim bigimi
olarak kabul edilmektedir. Yolculuklarda toplu tagimanin tercih edilmesi i¢in kesintisiz ulasim 6nem
kazanmaktadir. Bu baglamda farkli ulagim tiirleri arasinda aktarmalar kolay bir sekilde saglanmalidir.
Entegre toplu tasimanin saglanmasi ile erisilebilir ve giivenilir iyilestirmeler ile 6zel ara¢ kullaniminin
azaltilmas1 miimkiindiir. Yapilacak diizenlemeler ile toplu tasima daha cazip hale getirilmelidir. Toplu
tasimada entegrasyon tiirler arasi yolculuklarin kesintisiz sekilde planlanmasini igerir. Tiirlerin ve
hizmetlerin sefer planlari, sefer sikliklar, tarife, hatlar ve bilet sistemlerinin planlanmasi ve gelistirmesi
gerekmektedir. Ulagimda entegrasyonun yayginlagtirilmasi 6zellikle artan oranda toplu ulasim talebinin
kesintisiz ve giivenilir hizmetleri gerekli kildig1 biiylik metropol alanlarda yogunlastigi goriilmektedir.
Yolculuklarin toplu tagima ile saglanmas1 ve entegre ulasim kapsaminda toplu ulasimin alternatif hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda giivenirligi, konforuna ilaveten seyahat ve aktarma siireleri
azaltilmali, iicret 6deme sistemleri iyilestirilmelidir. Toplu ulasimda entegrasyon saglanmasinda;
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aktarma yapacak yolcularin tek sefer 6deme yapabilecekleri, toplu tasima planlarimin ve sikliklarinin
aktarmalari kolaylastirdig1 bir sekilde koordine edilebilir.

Entegre ulagim sisteminin, kentlere birgok fayda sagladig: agiktir. Kente katkilar1 su sekilde belirtilebilir
(Onder, 2018);

Daha az trafik sikigikligi ve gelismis trafik akigini saglar.

Cesitli ulasim tiirlerini entegre ederek koordinasyonu saglamaktadir.

Kent merkezinde erisilebilirlige katki saglar.

Yolculuk siiresini ve yolculugun maliyetini azaltmaktadir.

Esnek ve hizli erisimi miimkiin kilar.

Trafik stresinin azalmasini, konforun artmasini destekler.

Yasam kalitesinin iyilesmesini saglar.

Sagladigi kolayliklar ile yolculuklarin toplu ulagim ile gergeklesmesini tesvik eder.

Tiim bu belirtilen faydalara ilaveten 6zel ara¢ kullaniminin g¢esitli uygulamalarla azaltilmastyla kirlilik
ve cevresel zararin dnlenmesi saglanir (Sekil 1).

e SURDURULEBILIR SURDURULEBILIR SURDURULEBILIR
SURDURULEBILIRLIK KENTSEL GELISME ULASIM ENTEGRE ULASIM

Sekil 1. Siirdiiriilebilirlik ve Ulasim liskisi (Onder ve Kaplan, 2014)

Sekil 1’de de belirtildigi tizere siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kentsel gelisme i¢in ilk basamaktadir.
Siirdiirtilebilir kentler i¢in siirdiiriilebilir ulasim desteklenmeli ve uygulama araci olarak siirdiiriilebilir
entegre ulagim planlanmalidir. Ulasimda siirdiiriilebilirligi saglamak ig¢in farkli ulagim tiirlerinin
entegrasyonu saglanmalidir. Siirdiiriilebilir hareketlilik tiim ulagim tiirlerini olusturmak, beslemek ve
kullanimdan kaynaklanan atiklarm absorbe edilmesi gerekmektedir (Yalginer Ercoskun, 2015). Ozel
ara¢ kullanimim1 azaltmak adina caydiric1 politikalar uygulanmali ve g¢evre dostu toplu tasima
stirdiiriilebilir ulagim i¢in yayginlagtirilmalidir.

2.1.  Entegre Sistemler ve Entegre Biletleme

Ulasimda entegrasyon, yolcu ve isletmeleri de kapsayacak sekilde yapilmaktadir. Entegre sistemleri bes
baslik kapsaminda siniflandirmak miimkiind{ir.

Fiziksel Entegrasyon: Ulagim tiirlerinin aktarma noktalari ile birbirine entegre olmasini, duraklar ve
istasyonlarin ¢evresindeki ulasim tiirlerinin baglantisin1 kapsamaktadir. Fiziksel entegre ile tiirler
arasindaki aktarmada yasanan zorluklar1 ortadan kaldirmak énemlidir. Yaya alanlari; yolcularin, tiirler
arasindaki erisimini saglamak amaciyla dikkatle tasarlanmalidir. Tiirler arasindaki aktarmalarin iyi
planlamasinda; yiirime mesafelerinin kisaltilmasi, merdiven ve yiiriime yollar1 vb. altyapmin
saglanmasi gerekir (Deveci vd., 2015). Fiziksel entegrasyon ile bekleme siirelerini, tasitlar arasi aktarma
stirelerini ve riskleri azaltmasi ile kesintisiz toplu tasima saglanmaktadir.

Bilet Entegrasyonu: Entegre biletlemeyle tek bir kart tiim ulagim tiirlerinde kullanilmaktadir. Bu
sayede tiirler arasindaki aktarmalar daha kolay bir sekilde saglanir. Entegre biletlemeyle amag, farkli
ulagim tiirleri arasinda aktarma yapan yolcularin tek biletle yolculugun saglanmasi ve daha ¢ekici bir
toplu tasima sisteminin saglanmasidir.

Hat Ag1 Entegrasyonu: Bu entegre sistem, uzun mesafeli toplu ulagim aglarinin bolgesel toplu ulagim
aglar1 arasindaki koordinasyonu saglar. Hat ag1 plani, ulasim tiirleri arasindaki baglantidir. Otobiis ile
metro, tramvay gibi rayl sistemler birbirine entegre edilmektedir. Talebin yonlendirilmesi ve hizmet
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kesintilerinin en aza indirilmesi igin isletmeler olarak gerekli bilgilendirilmelerin yapilmasi
gerekmektedir.

Bilgilendirme Entegrasyonu: Entegre bilgilendirme; hat, sefer plam1 ve tarife bilgilerini
kapsamaktadir. Akill1 Ulagim Sistemleri ile Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortamina aktarilan veriler
ile otobiis giizergahlari, durak yerleri, sefer saatleri gibi bilgiler yer alir. Kapsayici, anlagilmasit kolay
bir bilgilendirme ile aktarma noktalarinda bulunan durak ve istasyonlarda tek bir ortak formatin
kullanilmasi gerekir. Entegre bilgilendirme ile yolculuklar gerceklestirilirken basit ve anlasilir bir
iletisim saglanir (Deveci vd., 2015)

Yapisal Entegrasyon: Ulasimda entegrasyonun saglanmasi baglaminda yapisal olarak diizenlemelere
gerek duyulur. Ulasim tiirleri arasinda bir entegrasyon saglarken isletmelerin ticari kaygilarini ve
yolcularin beklentilerinin birbirini dengelemesi gerekir. Isletmeler arasi rekabeti ve hizmet kalitesini
artirirken yolcu taleplerinin de karsilanmasi miimkiin olmalidir (Deveci vd., 2015). Ulasim
stratejilerinin koordineli bir sekilde yiiriitiilmesi amaciyla ilgili birimler gorevlendirilmelidir. Deveci
vd.ne gore ulagim politikalarinin kent plani, cevresel ve sosyal politikalar ile uyumlu olmas1 dort boyutu
icermektedir:

Farkli ulagim tiirleri arasinda politika ve mevzuatlari arasinda entegrasyon

Ulasim ve kent plan1 arasindaki entegrasyon

Altyapi, bilgilendirme, idare ve {icretler arasindaki politika ve mevzuat entegrasyonu

Egitim, saglik gibi alanlardaki politika ve mevzuatlar kapsamin entegrasyonun saglanmasidir.

1.1. TOD Merkezli ve Cok Merkezli Kentsel Planlama

Kentlerde artan motorlu tasit kullanimi; hava kirliligi, giirtiltii kirliligi ve emisyon salinimi gibi ¢evresel
etkileri neden olur. Bu durum siirdiiriilebilirlik kavraminin; ulasim, kentsel tasarim, arazi kullanim gibi
kentin her alaninda tartisilmasi gereken bir durum haline getirmektedir. Bu baglamda araba odakl
gelismeden ¢ok yaya, bisiklet ve toplu ulagimin desteklendigi Toplu Tasim Odakli Gelisme (TOD) ve
cok merkezli planlama yaklagimlarindan bahsedilmektedir.

Diinya kentlerinde ulasim tiirlerinde cesitlilik ve entegrasyonda, 6zel ara¢ kullanimini sinirlayici kentsel
mekan planlamasi goze ¢arpmaktadir. Kentsel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda kentsel alanda 6nemli
bir paya sahip olan ulasim konusunda diizenlemeler yapilmalidir. Siirdiiriilebilir, yasanabilir ve
erigilebilir kentsel mekanlar olusturmak i¢in yiiksek kapasiteli toplu tagima sistemleri tercih edilmelidir.
Kentlerin de bu kapsamda gelisimi saglanmaktadir. Otomobil odakli kentsel gelismenin 6niine gegcmek
icin yeni akimlar ortaya ¢ikmaktadir. Amerika’da 1980li yillarda ortaya ¢ikan TOD ile yliriime ve
bisiklet gibi motorsuz ulagim tiirleri ve diger tiim ulasim modlar1 arasindaki entegrasyonun saglanmasi
amaglanmistir (Kiitiik ve Ercoskun, 2019). TOD, ulasim segeneklerini artirmak, kamu ulagimini
yayginlagtirmak ve transite yakin yasam tarzi saglamak baglaminda arazi kullanim politikalar1 ve
kentsel planlama-tasarim konseptini kapsamaktadir (Aydemir vd., 2018). Bir toplu tasima duragini ya
da istasyonunu merkez alarak yaklagik 400-800 metre yaricapinda bir daire ile ¢evrelenen hizmet
alamidir. TOD, toplu tasim duragi veya istasyon ¢evresinde karma kullanimim yogunlastigi, daha
kompakt kentsel gelismeyi ongormektedir. Bu sayede kentsel hizmet alani igerisinde aragsiz erisilebilen
ve ylriinebilir kentsel mekani planlar. TOD’un temelini, akilli biiylimeyi ve ekonomik gelismenin
saglanmasinda toplu tagima sistemlerini kullanmak olusturur (Kiitiik ve Ercoskun, 2019).

Kentsel ulasim agisindan TOD gelismenin bir¢ok faydasi vardir. TOD, insanlar i¢in yiiriinebilir alanlar
olusturmakta ve daha fazla ulagim alternatifi saglamaktadir (Yal¢iner Ercoskun ve Akiinal, 2017).
Kentsel arazide farkli kullanimlarin bulunmasinin yani sira toplu tagima duraklarina veya istasyonlarina
yiiriiyerek ulagmay1 da saglar. Farkli ulagim tiirlerinin entegre edilmesiyle toplu tasimay1 ve yaya
ulasimim 6ncelikli kilar. TOD ile park etme ve yol kullanimi diizenlenmesi ile hareketliligi artirmak
amaclanmaktadir. Otopark yonetimi ve P+D sistemi ile toplu tasima aktarma yapilmasini saglayarak
kent merkezinin kullanim kapasitesini yiikseltmektedir. TOD ile otopark alanlar1 kent merkezi sinirinda,
kent disinda olacak sekilde konumlandirilir. Bu kapsamda 6zel araclarin toplu ulagimla entegrasyonu
saglanmakta ve kent merkezinde 6zel ara¢ kullanim1 azaltilmaktadir (Aydemir vd., 2018).
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Cok merkezli kentsel planlama ise belirli bir alanda birden fazla kentsel merkez olusumudur (Sat vd,
2017). Merkezi is alanlarinin genisleyerek isgiicii ve hizmetler agisindan kendi kendine yeten daha
kiiciik merkezlerle is birligi igerisinde olmasi temeline dayanmaktadir. Tek merkezli kentsel gelismeden
cok merkezli kentsel gelismenin kentlerde yayginlasmasinda ortalama seyahat mesafesinin artmasi
etken olmustur. Kentlerde siirdiiriilebilirligin saglanmasi konusunda ¢ok merkezli kentlerin planlanmasi
gerekmektedir. Cok merkezli kent formunun, tek merkezli dagmik kent formundan daha siirdiiriilebilir
bir kentsel gelisme yarattig1 diisiincesi kabul gérmektedir (Varol vd., 2017). Cok merkezli kentsel
gelisme ulagim baglaminda bakildiginda ulasim hiyerarsisinde yayalara oncelik tanir. Daha sonra
bisiklet, toplu tasima, servis ve yiik tasitlari ile taksiler ve en son 6zel arag ulasim kademelenmesinde
yer almaktadir. Bu ulasim kademelenmesinin saglanmas1 amaciyla yaya ve bisiklet yolu planlanmalidir.
Toplu tasim olanaklari artirilmali ve karbon salinimimin azaltilmasi amaciyla ¢evre dostu ulagim tiirleri
yaygimlagtiriimalidir.

Tek merkezli kent modeli Cok merkezli kent modeli

Sekil 2. Kentsel Modellerde Merkez iliskisi (Kaynak: Sat vd., 2017)
1.2.  Akilh Otopark Sistemleri

Giliniimiizde bir¢ok kentte yasanan otopark problemi beraberinde trafik sikisikligina, yol kapasitesinde
diisiise neden olmaktadir. Hava ve giiriiltii kirliligi, yakat tiikketimi, zaman kayb1 gibi bir¢ok olumsuz
durumu da olusturur. Otopark talebinin ¢6ziimiinde siirdiiriilebilir bir ¢6ziim yaklagimi
benimsenmelidir. Otopark sistemleri ile otopark alanlarin1 yonetmek ve daha etkin kullanilmasini
saglamak adina teknolojik ¢ézliimler sunmaktadir. Kentlerde otopark sorununu ¢6zmek ve siirdiiriilebilir
kentler olusturmak adina akilli ulagim sistemi dahilinde otopark bilgilendirme ve yonlendirme sistemleri
kullanilmaktadir. Bu sistemler ile mevcut kapasite daha etkin kullanilmakta ve siiriiciilere otoparklarla
bilgiler saglanmaktadir. Otopark bilgilendirme ve yonlendirme sistemleri; uygun park yerine
yonlendirerek park arama siiresini diigiirmekte, yol {istli parklanmay1 engellemekte, otopark alanlarmda
ara¢ kuyrugu olusturmamakta, siiriiciileri P+D sistemini kullanmaya ve daha fazla yiiriimeye tesvik
etmektedir (Dogaroglu, 2019).

Akilli Otopark Sistemleri (AOS); trafik kaynakli ¢evre kirliliginin azaltilmas: ile seyahat siiresinin ve
yakit tiiketiminin azaltilmasina katkida bulunur. AOS ile otopark alanlarin optimize ve daha etkili sistem
uygulamalar ile tam kapasite otopark kullanimini saglanir. AOS uygulamalar1 asagida agiklanmistir.

Park Yonlendirme ve Bilgi Sistemi: Siiriiciilerin park yeri arama siirecinde yardimci olmaktadir.
Kentte park yonlendirme ve bilgi sistemi ile otoparklarin doluluk durumu ile ilgili bilgiler verilir. Ayrica
otopark alanlarinda da bulunan bu sistem ile siiriiciilerin uygun park yeri bulma konusunda ydnlendirir.
Bu sistem de amag, park yeri ararken gegen zamanin 6zellikle kent merkezlerinde ve biiyilik otopark
alanlarnda azaltilmasim saglamaktir.
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Toplu Tasima (Transit) Tabanh Bilgi Sistemi: Park yonlendirme bilgi sistemine benzemekte olup
stirliciileri park et devam et sistemi otoparklarina yonlendirmektedir (Dogaroglu, 2019). Bu sistem;
otoparklarin dolulugu, toplu tasima saatleri ve trafik ile ilgili bilgi vermektedir. Bu sayede yolculuklarin
toplu tasima ile devam ettirilmesine de katki saglar. Ara¢ kullaniminin azaltilmasi, toplu tagimin
kullanilmast ile yakit tiiketiminin diigiiriilmesi, hava kirliliginin azaltilmasini saglamaktadir.

Akilh Ucret Toplama Sistemi: Ucret 6demesini kolaylastirmak amaciyla akilli iicret 6deme
teknolojileri gelistirilmektedir. Bu sistem ile akilli parkmetreler kullanilarak geleneksel iicret 6demeden
kaynakli gecikmeler Onlenmektedir. Temasli, temassiz ve cep telefonlar1 kullanilarak 6deme
gerceklestirilir. Ucret toplama amagli park yerlerinde bulunan elektronik parkmetreler kullamilir.

E-park Sistemi: Siiriiciilere otopark alanlarinin doluluk durumunu gosteren, otopark alani rezervasyonu
imkan1 saglayan bir sistemdir. Rezervasyon ve oOdeme sistemlerinin birlestirildigi teknolojik
uygulamalar kullanilir. E-park siiriiciilere yolculuk baslangicinda gitmek istedikleri noktaya yakin
otopark i¢in bilgi vermekte ve rezervasyon, iicret 6demesi imkdn1 sunmaktadir. Bu sistem ile {icret
O0deme kolayligi, otopark doluluk bilgisinin saglanmasi, park rezervasyonu, kisisellestirilmis bilgi
sunumu ile park yeri arama siiresi kisaltilmaktadir.

Otomatik Otopark Sistemi: Araglarin mekanik olarak diisey ve yatay hareketlerle aracin uygun park
yerine tagindig1 sistemdir. Bu sistem ile sinirh sayidaki otopark alani etkin diizeyde kullanilmaktadir.

Omparklan Im:ele l" (\) |n|:hnmll Park Et
ik oeonarkiann [ W ATy A = ik W0 kacar indirrmdi
Rezewasyon Yap Cj {/—\ Karekod |Ie Gm$ Yap
A gidecedin s251] hedirioyanpy ye reta Buluren cihara falelonuny o

erviinde 20 TL ParkPus
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Sekil 3. E-park Sistemi Istanbul Ornegi- Parkkolay Uygulamas1 (Url-11)
2. Park Et Devam Et Sistemi (P+D)

Park et devam et (park and ride) veya Op ve bin (kiss and ride) olarak bilinmektedir. P+D sistemleri
otobiis ya da rayli sistem gibi toplu tasima sistemlerinin hat ve gilizergdhlarin1 destekleyen, entegre
olarak tasarlanmig alternatif ulagim sistemleridir. P+D sistemi, 1970lerin basinda Amerika’da ortaya
cikmistir. Artan petrol fiyatlar1 beraberinde toplu tasimanin tercih edilmesini saglamis ve bu sistem
onem kazanmistir (Ozdemir, 2006). P+D; bilgi sisteminden yararlanarak yolcularin 6zel araglarini, toplu
tasima sisteminin yakiminda yer alan bir otoparka park etmelerini ve yolculuklarma toplu tasima ile
devam etmelerini ya da bunun tam tersini saglayan yolculuk olarak tanimlanmaktadir (Akilli Ulagim
Sistemleri Terimleri Sozliigl, 2017). Kirmizi ve Caligkan’a gore (2008) P+D, toplu tasimaya destek
amagli ve Ozel ara¢ kullanicilarina yénelik parklanmadir. Ozel ara¢ kullanicilari toplu tasima
terminallerine yakin noktalardaki P+D alanlarina 6zel aracini park ederek toplu tasima aracina
geemektedir. Bu sistem ile kent i¢indeki yogun alanlardaki trafik sorununa katki saglamakta ve toplu
tasima aktarma yapan 6zel ara¢ kullanicilari i¢in tasarlanmis park yerleri olarak tanimlanmaktadir.
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P+D alanlar1 resmi ve resmi olmayan tesisler olarak ikiye ayrilmaktadir. Resmi tesisler P+D tabelasi olan
ve planla belirlenen alanlarda konumlanmaktadir. Resmi olmayan tesisler ise aligveris merkezi gibi
kentsel kullanimlarin yakininda yer alan ve transit gegis glizergahinda bulunan alanlardir.

P+D sisteminin ve tesislerinin amaclar1 su sekilde belirtilmektedir (Onder, 2018; Tekcan, 2018):

o Tasit emisyon salinimini azaltarak ¢evreye olan olumsuz etkileri azaltmak, ¢evre kalitesini

artirmak

o Toplu tasima entegre edilmesi ve tasit paylasiminin tesvik edilmesiyle 6zel ara¢ kullanimini
azaltmak

e  Yolculuk maliyetini ve trafik sikisikligin1 azaltmak ve tasit kullanicilarinin seyahat kalitesini
artirmak

o Bolgesel ulagim akslarinda gok ¢esitli ulagim ile ana aktivite merkezleri arasindaki baglanti
kurularak yol agindaki iggallerin 6niine gegmek
e  Trafik sikisgikligini azaltmak

P+D sistemleri, yolcu hareketliligini desteklemekte ve yolcularin ulasimda gecirdikleri zamani
azaltmaktadir. P+D sistemler genel olarak tasitla gerceklestirilen yolculuk sayisini azaltmakla birlikte
trafik yogunlugu tizerinde de olumlu etki saglar. Bu sayede emisyon salinimi ve sera gazi miktari
azalarak ulasimdan kaynakli hava kirliliginde diislis yasanmaktadir. P+D sistemleri bu yonleri ile ¢evre
dostu bir ulagim sistemi olarak goze carpmaktadir.

P+D sisteminin etkin kullanim1 kente ve kentsel ulasima birgok fayda saglamaktadir (EPA, 2006; Onder,
2018):

e Trafik sikisikligini azaltir. Ozel aragtan toplu ulasimm kullanilmasi trafik yiikiiniin
azaltilmasina katki saglar.

Yolculuk siiresini azaltir.

Toplu tagimanin kullanilmasini artirir.

Zirve saatlerde olan trafik sikisikligin1 azaltmaktadir.

Trafik sikisikligin1 azaltmasina bagl olarak yolculuk siiresini kisaltir.

Kentsel ¢evrenin korunmasina katki saglar.

Emisyon salimimi azaltarak hava kirliliginin 6niine gegmektedir.

Ozellikle kent merkezini tasitlarin yarattig1 olumsuz etkilerden korumaktadir.

Kentlerde yaya hareketliligini desteklemektedir.

Trafik giiriiltiisiiniin azaltilmasina yardimei olur.

Toplumsal agidan daha iyi iligkilerin kurulmasini ve sosyal yapinin giiclenmesini saglar.
P+D sistemlerinin diger ulagim tiirleri ile entegre edilmesi yolculara zaman ve mali agidan
kazang saglar.

Aktarma noktalarina yiiriimeyi, bisiklet kullanimim ve tasit paylasimi ile stirdiiriilebilir bir
kentsel canlilik saglar.

is yolculuklarinda kullanilan 6zel tasit sayisimi azaltarak yakit giderlerini diisiiriir.

Park ve gecis iicreti ile kent merkezine tasitla ulasim maliyetini azaltir.

Tasitta ve trafikte gecen zamani azaltarak trafige bagli depresyonu énlemeye yardimeci olur.
Tagit kullanimini azalttigi igin tagit bakim maliyetlerini diistiriir.

P+D sistemlerinin kente ve ulasima katkilarinin yani sira olumsuz etkileri de vardir. Bu olumsuz etkiler
genel olarak P+D otoparklarinin kuruldugu alan ve ana aks iizerinde yer alan yerlesim alanlarina
yoneliktir. P+D otoparklarin planlandigi alanlarda agagida belirtilen etkiler tahmin edilmektedir.

e P+D sistemlerinin yer segtigi alanlarda trafik ve hava kirliligi sorunlar artabilir.
e Yakin ¢evresinde rantsal artis olabilir.
o Kentsel yayilmay1 destekleyebilir.
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e P+D sisteminin konumlandigi aks lizerinde sikigiklik ve erigebilirlikte sorunlara yol agabilir.

P+D otoparklarinin yaratacagi bu olumsuz durumlara kars1 bircok 6nlem alinabilmektedir. Otopark
alanlar acik yesil alanlarla cevrelenmeli, ana aks {izerinde sikisiklig1 azaltacak trafik yonetimi
saglanmalidir. Arazi kullammminda degisiklik yapilarak rantin 6niine gecilmelidir. Kentsel yayillmanin
onlenmesi amaciyla karma kullanimli politikalar benimsenmeli, TOD ve ¢ok merkezli kentsel gelisim
tesvik edilmelidir.

P+D Entegre Sistemleri

P+D sistemleri ile ¢esitli toplu tasima sistemlerinin biitiinlestirilmesi ile bu otoparklarin kullanimi
desteklenmektedir. Otobiis, rayli sistem, bisiklet, tagit paylasim, deniz ulasimi, hava ulagimi ile entegre
edilmektedir.

P+D ve otobiis entegre sistemi (BustRide): P+D park alanlarinin otobiis sistemleri ile entegre edilerek
olusturulmaktadir. Ozel arag ile aktarma istasyonlarma gelen yolcular tasiti park edip gidecekleri yere
otobiis ile ulagsmalar1 saglanmaktadir. Otobiise entegre P+D sistemleri, 6zel ara¢ kullanicilarinin kent
¢eperinde aracini park ederek toplu tasim sistemlerinin kullanilmasini 6zendirmeyi amaglayan aktarma
alanlandir.

P+D ve rayl sistem entegre sistemi (Park-+Rail): P+D sistemleri metro, tramvay, banliyo gibi rayl
sistemler ile entegre edilebilmektedir. Bu sayede 6zel arag park edilerek rayli sistem ile yolculuk devam
ettirilmektedir. Bu sistemler ile tasit yollarina ve genis arterlere baglanti yapilarak trafik sikigiklig
azaltilmaktadir. P+D, rayl sistem giizergahi {izerinde yogun ve 6nemli istasyonlaria kurulabilmektedir.
Rayli sistem istasyonlari konumu dahilinde yatirim siirecinde daha genis otopark alanlar1 planlanarak
0zel arag yolcular1 ¢ekme potansiyeline de sahiptir.

P+D ve bisiklet entegre sistemi (Bike+Ride): Otobiis ve rayli sistem toplu tasim istasyonlarina bisiklet
ile gelip toplu tagima aktarma yapilmasim saglamaktadir. Kent ¢eperinin yan1 sira kent merkezinde toplu
tagim istasyon ve duraklar ile bisiklet parklar1 entegre edilebilmektedir.

P+D ve tasit paylasim entegre sistemi (Carshare+Ride): Kentin belirli bir bolgesinden ayni yone dogru
gerceklesen okul, is ve diger amaghi yolculuklarin P+D alanlarina tagitlarini park edip tasit paylagimi ile
yolculuguna devam etmesi anlamina gelmektedir.

Yolcu indir devam et sistemi (Kiss&Ride): Bu sistem toplu tasima binis istasyon veya duraklarinda
stirliciilerin arag i¢indeki yolcuyu indirerek yolcunun toplu tasima ile yolculugunu siirdiirmesini ifade
etmektedir. Uzun siire bir park etme degil yolcu alma ve birakma seklindedir. Y{iiksek hizli tren, otobiis
ve rayli sistem istasyon ve duraklari ile entegre olmaktadir.

P+D ve hava ulasimi entegre sistemi (Park+Fly): P+D sisteminin havalimani ile entegre edilmesi, 6zel
araclari ile yolculuk sonucu havalimani yakiinda yer alan aktarma istasyonuna park edip ugus imkani
saglamaktadir. Bu sistemler otobiis sistemleri ile de entegre edilmektedir. Otobiislerin havalimani
yakininda konumlandigi P+D tesisleri de vardir.

Diinya Kentlerinden Ornekler

Bristol, Ingiltere: Bristol, kentteki ¢evreyi iyilestirmeye yonelik 2000 yilindan bu yana kentin iklim
degisikligine katkisini azaltmak igin diizenlemeler yapmaktadir. Ulasim ve enerji alaninda yaptigi
diizenlemeler ile 2015 yilinda Avrupa Yesil Baskent 6diiliinii almistir. Kentte 2005°ten bu yana karbon
emisyonlarinda siirekli olarak azalma goriilmektedir. Ayni zamanda siirdiiriilebilir enerji eylem plani ile
yenilenebilir enerji liretimini arttirmistir. Bristol Kent Profili (2016) raporunda belirtildigi tizere ulagim
sistemini siirdiiriilebilir ve daha etkin kilmak adina hedefler belirlenmistir. Bunlar;

e Bristol kentinin toplu tasim agin1 gelistirmek
e Diisiik emisyonlu araglarin kullanimini artirmak
e Konut alanlarindaki sokaklar1 iyilestirmek i¢in halkin katilime1 olmasini saglamak
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e Yolcular i¢in esnek ve siirdiiriilebilir yolculuk segcenekleri olusturmak
o lyi biitiinlestirilmis ve giivenli bir yiiriiyiis ve bisiklet yol ag1 olusturmak

Karbon emisyonunun azaltilmas1 amaciyla daha diigiik karbonlu seyahat secenekleri olusturmak, 6zel
araca alternatif gelistirmek, yolculuk davranisi etkilemek ve talep ydnetmeye odaklanan ulagim
miidahalelerini kapsamaktadir.

Bristol kentinin hareketlilik plani; bireysel motorlu tasit kullanimimi azaltmak ve rayl sistem, otobiis,
bisiklet ile yiirimeyi tesvik etmek icin entegre bir yaklasim benimser. Kent merkezindeki otopark
alanlan azaltilmakta ve P+D sistemi bulunmaktadir. Bristol basarili P+D sistemini, tren-otobiis
degisimine izin vermek igin bolgesel rayli sistemle entegrasyon yoluyla gelistirilmesi olarak
belirtmektedir.

Bristol kentinde yer alan 4.500 kapasiteli P+D otopark alanlar1 kent ¢eperinde ana yol gilizergahi
iizerinde yer almaktadir. Otobiis ulagim sistemi ile entegre edilmistir ve zirve saatlerde parklanma
ticretsizdir. Entegre akilli kart biletleme sistemleri ile toplu ulagim desteklenmektedir.

Vitoria-Gasteiz, Ispanya: Kentin kompakt yapis siirdiiriilebilir kentsel ulasim imkanlar1 agisindan
avantaj saglamaktadir. Kentte yasayanlarin %95’i toplu tagimaya 300 metre mesafededir. Kentsel
yayilmay1 sinirlandirmak amaciyla kentin kompakt yapisinin korunmasi amaglanmaktadir. Bu amagla
kent merkezi ve geperinde yer alan yesil alanlar arasinda baglantinin saglanmasi icin yiiriiyiis giizergahi
planlanmigtir. Bu plan ile kentte yayalar ve bisiklet kullanicilarina oncelik verilmesi saglanmistir.
Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plani ile yayalarin 6ncelikli oldugu ulasim benimsenmistir. Farkli
ulagim tasitlart arasinda entegrasyonun saglanmasi, toplu ulagim ile temiz ulasim modellerini tesvik
etmek Onem kazanmistir. Ulasimda enerji verimliligini saglamak, erisilebilir ve giivenli bir ulasim
hizmetinin saglanmasi ile yasanabilir kamusal alanlar olugturmak 6nem kazanmaistir.

Nantes, Fransa: 2013 Avrupa Yesil Baskenti unvani alan Nantes kentinde one ¢ikan o&zelligi
stirdiiriilebilir ulagim politikalaridir. Kentte toplu ulasim, yaya ulagimi ve bisiklet ulasiminin 6n planda
oldugu siirdiiriilebilir bir ulagim politikasi benimsenmistir. Kent merkezi; araba ulasgimini en aza
indirecek, erigebilir ve yayalara uygun kosullar1 saglayacak bicimde planlanmistir. Bu politikalar
dahilinde kentsel arazi ve gelisme arag trafigini aza indirecek sekilde diizenlenmistir. Kentte elektrikli
tramvaylarin kullanimi da yaygindir. Uyguladiklar1 ulasim politikast ile hava kirliliginde ve CO;
emisyon salmmiminda azalma goriilmektedir.

3. Materyal ve Yontem

Bu calismada, istanbul kentinde yer alan ‘P+D’ uygulamasmin siirdiiriilebilir ve entegre ulagim
kapsaminda degerlendirmek amaclanmaktadir. P+D sistemini ve uygulamasimi degerlendirmek
amactyla ilk asama sistemle ilgili veriler elde edilmistir. Ikinci asama olarak, veriler ve arastirmalar
sonucunda P+D sistemi siirdiiriilebilir ve entegre ulagim ¢ercevesinde degerlendirilmistir.

Alan Se¢cimi

Istanbul kentinin icerisinde yer aldif1 bdlgede tarih boyunca varligmi siirdiirmesi ve Dogu-Bati
sentezinin uluslararasi alanda temsil edildigi bir alanda yer alir. Kitalar ve bolgelerarasi ulagim aglari
bakiminda stratejik konumdadir. Ozellikle ekonomik acidan da giiclii bir potansiyele sahip olan istanbul;
1950’1i yillardan itibaren niifusun yer sectigi, slirekli artan niifusu ile olusan sosyo-ekonomik baskisi
sonucunda kentin planli gelismesini zorlastirmistir. Istanbul, niifus yogunlugunun yiiksek oldugu bir
kenttir. Cumhuriyet sonras1 dénemde sanayi agirlikli gelisimin hizlanmas: Istanbul’a yonelik yogun go¢
hareketini baslatmistir. Istanbul kentinin hizla gelismesinde arazi kullanim ve ulasimin karsilikli etkisi
belirleyici olmustur. Ilk olarak D-100 karayolu aks1 boyunca gelisen kent, daha sonra kuzeyde yer alan
TEM Otoyolu aksi dogrultusunda gelisim gostermistir. Go¢ ile niifusun yer se¢imi bu siiregte dnemli rol
oynamustir (IUAP, 2011). istanbul kentine olan talebin karsilanamamasi kentin kontrolsiiz biiyiimesine
neden olmustur. Kentin, alt merkezler bakimindan yeterince gelismedigi ve tek merkezden disa dogru
‘yag lekesi’ bir yapida gelistigi goriilmektedir. Sosyo-ekonomik agidan gecmiste oldugu gibi

455



Tarhan, A. K & Ercoskun, O. Y. (2023) Akilli Ulasim Sistemleri ve Uygulamalar1 Dergisi Cilt:6 — Say1:2

giiniimiizde de iilkenin en dnemli yerlesim alam ve ¢ekim merkezi olarak niifusu artmaktadir (IUAP,
2011). Istanbul kentinde arazi kullanimi ‘karma arazi kullanim1i® olarak tanimlanmaktadir. Konut,
ticaret, ofis ve diger arazi kullanimlar1 bir arada bulunmaktadir.

Istanbul kentinde 2021 yili itibariyle toplam tasit sayisi 4.629.170°dir. Otomobilin pay: ise
3.154.804°diir (TUIK, 2021). Bu pay Istanbul kentinde otomobil kullanimi azaltict dnlemlerin
alinmasini gerekli kilmaktadir. Kentte artan niifusa bagli olarak kentsel yayilma da goriilmektedir. Ozel
ara¢ sahipliliginin artmasi ve teknolojinin gelismesi de kentin sagaklanmasinda etkili olmustur. Kentte
her giin yasanan trafik sikisiklifi ve cevresel etkileri kentsel siirdiiriilebilirligi tehdit etmektedir. Bu
bakimdan kentte tasit kullaniminin azaltilmasi amaciyla 6nlemler alinmaktadir. Kent merkezine arag
girisini azaltan ve toplu tagima sistemlerini kullanmay1 amacglayan P+D sisteminin kentte uygulama
alam bulmas1 bu noktada énemlidir. Bir sonraki boliimde istanbul kentinde yer alan P+D sistemi
ozellikleri verilmis ve entegre ulasim tiirleri belirtilmistir. Bu kapsamda sistem entegre ve siirdiiriilebilir
ulagim dogrultusunda degerlendirilmistir.

4. Bulgular ve Tartisma

P+D sistemleri Diinya’nin farkli kentlerinde 19.yy ikinci yarisindan itibaren planlanmaya baslanmigtir.
Tiirkiye’de ise Istanbul kentinde ISPARK yiiriitiiciiliigiinde 2000lerde uygulanmaya bulmustur. Kentte
P+D sistemlerinin uygulama alani bulmasi trafik yogunlugunun ve trafik sikisikligi problemlerini ¢6zme
konusunda énemli bir adim olarak gériilmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) biinyesinde
ISPARK tarafindan, Tiirkiye’de ilk kez 2006 yilinda Umraniye Haldun Alagas Otoparkinda P+D sistemi
uygulanmistir. Deniz ulasimi, metrobiis ve rayl sistem istasyonlariyla entegre edilerek kentte toplu
tasima kullanilmasinin yayginlastirilmasi amaglanmustir (Diindar, 2010). Istanbul kentinde ulasimin
planlanmasinda trafik sikisikliginin azaltilmasi 6nemli bir konudur. Bu ama¢ dogrultusunda kent
merkezi diginda banliyd treni istasyonlar1 yakinlarinda, kent merkezinde ise metro, tramvay, metrobiis
duraklar1 ve vapur iskeleleri yakinlarinda P+D tesisleri insa edilmistir (Sekil 4).

P= P+

BISIKLET HELIKOPTER lr,,::,I-Q VAPUR

P+l P+
METRO METROBUS TRAMVAY OTOBUS

Sekil 4. istanbul P+D ve Entegre Ulagim Tiirleri

P+D sistemlerinin kentlerde uygulanmasi ile trafik sikigikliginin azaltilmasi, toplu tasima sistemlerinin
kullaniminin saglanmasi, tasit kullanimindan olusan hava kirliligi, giriiltii kirliligi, emisyon salinimi
gibi cevresel etkilerin en aza indirilmesi hedeflenmektedir. istanbul kentinde uygulama alam bulunan
P+D sistemleri deneyimi ile bircok amag belirtilmistir. Bunlar (ISPARK, 2015);

Toplu tagimayi tesvik,

Daha az yol iggali,

Diisiik oranda emisyon salinimi ile kiiresel isinmanin énlenmesi,
Trafik odakl: stresin azaltilmasi,

Daha az yakat tiiketimi,

Yol kenar1 otoparklarda daha ¢ok hava akiginin saglanmasi,
Zamandan tasarruf,

Sirkiilasyonun artmasi dolayisiyla ekonomik canlilik amaglanmistir.
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Kentte; trafigin yogun oldugu alanlarda 25 adet Avrupa Yakasi, 18 adet otopark ise Anadolu Yakasinda
olmak iizere toplamda 43 adet P+D alani bulunmaktadir. Kentte trafigin yogun oldugu 43 noktada yer
alan P+D otopark alanlar1 gesitli toplu ulagim sistemleri ile entegre edilmistir (ISPARK, 2022). Rayli
sistem olan metro, Marmaray; deniz ulasimi vapur, deniz araci; metrobiis, havaalani, tren ve otogar
yakinlarinda P+D otopark alanlar1 yer se¢cmistir. P+D alanlarini otopark tiirlerine gore yol iistii, katli,
kapal1 ve agik otoparklar olarak smiflandirmak miimkiindiir. P+D otoparklar1 genellikle agik otopark
tiirtidiir. Avrupa Yakasinda yer alan Akgiin Caddesi, Anadolu Yakasinda yer alan Acibadem P+D ile
Kartal Agik otoparklart yol iistlii otoparklaridir. Katli otoparklar ise Dariligsafaka Yeralti Otoparki,
Haciosman Metro Yeralti Otoparki, Levent Metro Yeralti Otoparki ve Giilsuyu Metro Yeralti
Otoparkidir.

Tablo 1 ve Tablo 2 de de belirtildigi tlizere otopark kapasiteleri 53 ile 1500 arasinda degismektedir.
Kentte bulunan P+D alanlar1 toplamda 14bin tasit kapasitelidir. Yilda yaklasik 3,5 milyon yolcuya
hizmet veren otopark alanlari toplu tasima kullanimini tesvik etmek amaciyla diisiik iicretli otopark
alanlaridir.

Tyof

Waslak Pil.-".

"4 Bvent PHR Agk Otoparkl

Sekil 5. Avrupa Yakas1 P+D Otopark Konumlar1 (Url-7) [Yazarlar tarafindan diizenlenmistir. |

Tablo 1’de goriildiigli tizere Avrupa Yakasinda P+D sistemi deniz ulagimi, metro, metrobiis, tren,
tramvay ve Marmaray toplu tasima sistemleri ile entegre edilmistir. En az otopark kapasitesi Akgiin
Caddesi otoparki 78 arag¢ kapasitelidir. En yiiksek ise Bagcilar Kent Meydan1 Zemin Alt1 1162 arag
kapasitelidir.
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Tablol. Avrupa Yakas: P+D Otoparklar1 (ISPARK, 2022; Url-7)

Konum Kapasite Entegre Konum Kapasite Entegre
Ulasim Ulasim
Tiirii Tiirii
Akgiin Caddesi 78 Metro Giines Plaji 1 250 Tren
Alibeykoy Cep 88 Otogar Giines Plaji 2 1000 Tren
Otogan P+R Tramvay
Alibeykéy Metro 100 Metro Haciosman 422 Metro
P+R Metro Yer Alt1
Otoparka
Availar ido 400 Vapur Kazh¢cesme 700 Metro
Deniz Aract  Marmaray Acik
Otoparka
Avcilar Meydan 600 Metrobiis Kirazh Metro 650 Metro
Acik Otoparka Durag P+R
Avcilar Sosyal 200 Metrobiis 4. Levent P+R 950 Metro
Tesisleri Yam Ac¢ik Otoparka
P+R
Azapkap1 Hali¢ 130 Metro Levent Metro 100 Metro
Metro Otoparki Yer Alt1
Otoparka
Bagcilar Kent 1162 Metro Maslak P+R 150 Metro
Meydani Zemin
Alt1
Bakirkoy ido 180 Vapur Menekse Plaji 200 Tren
Iskelesi Onii Deniz Aract
Basaksehir 125 Metro Merter Metro 300 Metro
Metro P+R P+R
Biiyiikcekmece 498 Metrobiis Yenikap1 300 Marmaray
Metrobiis Marmaray Metro
Durad Yam Biiyiik Otopark:
Zemin Alti
Dariissafaka Yer 120 Metro Yenikap1 200 Marmaray
Alt1 Otopark: Marmaray Metro
Kii¢iik Otoparki
Esenler 150 Metro

Menderes Metro
Istasyonu Yam

Cesitli ulasim modlan ile entegre olan bu otopark alanlan toplu tagim duragina en yakin 30 metre
yiiriime mesafesinde bulunan Akgiin Caddesidir. Bakirkdy IDO Iskelesi Onii ise Cevizlik otobiis
duragma 50 m mesafede yer almaktadir (Salih, 2019). Bu baglamda P+D alanlarinin toplu tasim
sistemlerine yiiriiyiis mesafesinde yer aldigi goriilmektedir. Yenikap1 P+D otopark alami ile entegre
olmus Marmaray ve metro hatlari sayesinde Uskiidar, Kartal, Taksim, Bagcilar ve Basaksehir’e seyahat
etmek miimkiindiir.
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Sekil 6. Anadolu Yakasi P+D Otopark Konumlar1 (Url-7) [Yazarlar tarafindan diizenlenmistir. |

Anadolu Yakasindaki P+D sistemi deniz ulagimi, metro, metrobiis ve havaalani ile entegre edilmistir.
53 arag kapasiteli Uzungayir A¢ik Otoparki en az kapasiteye sahiptir. Cengelkoy Agik Otopark: ise 1500
arag kapasitesine sahiptir.

Tablo 2. Anadolu Yakasi P+D Otoparklari (ISPARK, 2022; Url-7)

Konum Kapasite Entegre Konum Kapasite Entegre Ulasim
Ulasim Tiirii Tiirii
Acibadem Ac¢ik 100 Metrobiis Kartal Kopriisii P+R 500 Metro
Otoparka
Acibadem P+D 160 Metrobiis Kiiciikyah P+R 150 Metro
Adnan Kahveci 80 Metro Pendik Tavsantepe 430 Metro
Metro Acik P+R Ac¢ik Otoparki
Otoparka
Bostanci Acik 550 Metro Sabiha Gokcen P+R 1020 Havaalam
Cengelkoy Agik 1500 Vapur Soganlik Metro Acitk 500 Metro
Otoparka Deniz Araci Otoparki
Eski Sah Pazan 1350 Vapur Tuzla ido Iskelesi 300 Vapur
Deniz Aract Deniz Araci
Giilsuyu Metro 150 Metro Uzungayir Agik 53 Metrobiis
Yeralt1 Otopark: Otoparka
(Maltepe)
Kadikoy Acik 1000 Metro Uzuncayir P+R 150 Metrobiis
Otoparka Vapur
Deniz Aract
Kartal ido Agik 90 Metro Uskiidar Unalan Ak 300 Metro
Otoparka P+R

Acibadem P+D, Kiiciik Camlica otobiis duragina 50 m yiiriime mesafesinde yer almaktadir. Cengelkdy
Acik Otoparki Sehit Burak Cantiirk otobiis duragina, Giilsuyu Metro Yeralt1 Otoparki Giilsuyu Metro
otobiis duragma, Pendik Tavsantepe P+R Agik Otoparki M4 hattinda Tavsantepe istasyonuna 50 m
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yilirime mesafesinde konumlanmislardir. Kadikdy Eski Salipazar Otoparki Sogiitliigesme metrobiis
duragima 700 m yiiriime mesafesinde, Acibadem P+D Acibadem metrobiis duragina 450 m mesafede,
Cengelkdy Acik Otoparki Cengelkdy iskelesine 450 m yiiriime mesafesinde yer almaktadir (Salih,
2019).

ISPARK “Park Et Ugakla Devam Et” projesi kapsaminda ugakla yolculuk edecek siiriiciilere otopark
alan1 saglamistir. Sabiha Gok¢en P+D otopark alanindan Sabiha Gok¢en Havalimanina iicretsiz ring
servisleri mevcuttur. Bu tesis ile havalimani arasindaki mesafe 3.5 km’dir. P+D alanlarinin toplu tagima
durak veya istasyonlarina olan yiirime mesafelerine bakildiginda ¢ogunlukla yiiriime mesafesinde
oldugu goriilmektedir. Tesis arasinda en uzun mesafe olan istasyona ise ring servisleri saglanmistir.
Kadikdy Agik Otopark alaninda helikopter pisti de bulunmaktadir. Hava ulagimini yayginlastirmak, acil
durumlarda ambulans hizmeti vermek amaciyla planlanmistir (Url-8).

Sekil 7. istanbul P+D Otopark Alanlarindan Gériiniim (ISPARK, 2022)

Istanbul kentinde bisiklet kullanimi yayginlastirilmast amaciyla akilli bisiklet ve iicretsiz bisiklet
otoparklar1 planlanmaktadir. Siirdiiriilebilir ¢evreye duyarli P+D otoparklari, akilli bisiklet, ticretsiz
bisiklet parklar, giines enerjisi ile ¢alisan tabelalar kentte uygulama alan1 bulmaktadir. Kartal DO Acik
Otoparki, Bostanci Acik Otoparki, Avcilar IDO, Kadikdy Ag¢ik Otoparki, Bakirkdy IDO iskelesi Onii,
Cengelkdy Acik Otoparki, Kazlicesme Marmaray Agik Otoparki, Avcilar Sosyal Tesisleri Yani,
Menekse Plaji, Giines Plaji 1-2, Yenikapt Marmaray Kiiciik Otoparki ve Yamanevler P+R Acgik
Otoparki olmak iizere 13 adet P+D otoparklarinda bisiklet istasyonu bulunmaktadir (ISPARK, 2021).
Ozellikle metro istasyonlarma yakin noktalarda yer alan bisiklet parklari ile bisikleti iicretsiz park edip
yolculuguna metro ile devam etmektedir.

Kentte P+D otopark alanlari ile metro, metrobiis, otobiis, Marmaray istasyonlari ile denizyolu ve
havayolu ulasimi ile entegre edilmistir. Bu sayede P+D otopark alanina 6zel arac1 ile gelen yolcu bu
alanlara park edip gidecegi yere toplu tasim ile gidebilmektedir. Bdylece trafik sikisikliginda azalma ve
cevreye olan olumsuz etkilerinde azalma goriilmektedir. P+D ile toplu tasima yonlenen yolcu entegre
ulagim ile 6megin Kadikdy Ayrilikgesme otoparkina aracini birakan siiriici Marmaray’1 kullanarak
Yenikap1’ya buradan aktarma yaparak Aksaray metrosu ile havaalanina ayni1 zamanda da Metrobiis ile
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Beylikdiizii’ne trafik stresi yasamadan kisa zamanda ulasabilmektedir. Istanbul’daki P+D tesislerini
isleten ISPARK 2018 verilerine gore Istanbul kentinde uygulanan P+D deneyimi ile diinya kentlerinde
de oldugu gibi kentsel ulasim ve ulasimin gevresel etkileri baglaminda bir¢cok fayda elde edildigini
gormek miimkiindiir. Kentte daha az tasitin yola ¢ikmasi tesvik edilmesi ile daha az yol isgal edilmistir.
Bu sayede trafik yogunlugunda az da olsa bir azalma goriilmiistiir. P+D sisteminden yilda yaklasik 3,5
milyon kisinin yararlanmistir. Her giin yaklasik 100 kilometre ara¢ konvoyunun trafikten ¢ekilmesi ile
yilda 2.3 milyon litre yakit tasarrufu saglanmistir. Zirve saatlerin diginda da trafigin yogun oldugu kentte
trafikte onemli bir azalma olarak gérmek miimkiindiir. Trafikte gecirilen siirenin azalmasi ile kentsel
ulasimda zaman kayiplar1 6nlenmistir. Siirliciiler araglarini otoparklara birakarak yiirlime mesafesinde
olan ulasim aracglarina kullanarak trafik stresine girmeden kisa zamanda gidecekleri noktaya
ulasabiliyorlar. Saatlerce trafikte bekleme ve dolagima bagli fiziksel ve zihinsel yipranmalar ile trafik
stresi azaltilmistir. Daha az yakit kullanarak ekonomik fayda saglanmis ve siirdiiriilebilir kentsel alanlar
baglaminda olumlu bir etkisinin oldugunu gérmek miimkiindiir. 35 milyon km mesafe tasarrufu ile yilda
yaklagik 150 bin ton karbondioksit saliniminin gevreye yayilmasi engellenmistir (ISPARK, 2017). Ozel
ara¢ kullaniminin azaltilmasi ile ¢evresel kirlilikler ve fosil yakita bagimlilik orani azaltilmigtir. Bu
bilgiler baglaminda ekonomiye yaklasik 15 milyon TL kazandirilmastir.

Sekil 9. ISPARK Akill1 Cep Uygulamasi (ISPARK, 2018)

Akilli kentler baglaminda kentlerde uygulama alan1 bulan mobil uygulamalar ulagim alaninda da fayda
saglamaktadir. Kentliler P+D otoparklarma ISPARK cep uygulamasmi kullanarak navigasyon ile
kolayca ulasilmaktadir. Bu uygulama ile otoparklarin yeri, kapasitesi, doluluk bilgisi ve fiyat tarifeleri
uygulama iizerinden goriilebilmektedir. ISPARK cep uygulamas: icerisinde a1k, katli ve yol {istii olan
otoparklarin adresleri bulunmaktadir. Siiriiciiler en yakin noktadaki otoparklara navigasyonu kullanarak
kisa zamanda ulasabilmektedir. Otopark iicretlerini kredi kart1, Istanbulkart ve temassiz ddeme imkani
ile ISPARK mobil uygulama iizerinden de 6denebilmektedir. Toplu tasima sistemleri arasindaki
entegrasyon kadar iicret 6deme sistemleri arasindaki entegrasyonda 6nem kazanmaktadir. Toplu tagima
da kullamlan Istanbulkart ile otopark iicret ddemesi de yapilabilmektedir. Aym zamanda toplu
tasimalarda temassiz kredi kartlar1 da kullanilmaktadir. Kullanimi basit, az riskli ve temini kolay olan
bu kartlarin ulagim sistemi ve otoparklarda kullanilmasi parklanmay1 kolaylastirmakta ve siiresini
diisirmektedir. Bu sayede trafigi olumlu yonde etkilenir.

461



Tarhan, A. K & Ercoskun, O. Y. (2023) Akilli Ulasim Sistemleri ve Uygulamalar1 Dergisi Cilt:6 — Say1:2

Sekil 10. Istanbul Kentinde Uygulanan Akilli Ucret Toplama Sistemi (Url-1)
5. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma kapsaminda, yolculuk talebinin dogru yonlendirildiginde kentlerin siirdiiriilebilir gelismesi
saglanmasinda ve ulagimin g¢evresel etkilerinin azaltilmasinda etkisi oldugu goriilmektedir. Kentlerde
0zel ara¢ sahipliliginin artmas1 hava ve giriilti kirliligi, karbon emisyon salimmi gibi cevresel
sorunlarmi beraberinde getirdigi agiktir. Ozellikle kent merkezlerinde trafik sikigikliginin yasanmasi,
park yeri aramak i¢in duraklama ve zaman kayb1 gibi olumsuz etkileri de yasanmaktadir. Kentlerde daha
yasanabilir alanlar olusturmak ve siirdiiriilebilir kentsel gelismeyi saglamak adina ulasim alaninda
birtakim politikalar iiretilmeye baslanmis, iilkemizde ve diinya kentlerinde uygulama alan1 bulmustur.
Kent igerisindeki trafik yogunlugunun azaltilmasi i¢in kent ¢evresinde planlanan ve toplu tasim ile
entegre edilen ‘Park et devam et’ sisteminin kentlerde uygulama alani bulmaktadir. P+D sistemi ile toplu
tasima sistemlerinin yayginlastirilmasi, yaya ve bisiklet ulasgimmin desteklenmesi ile 6zel arag
kullanimmin azaltilmasi ve kaynakli sorunlarin 6niine gegilmesi saglanmaktadir. istanbul kentinde de
uygulama alan1 bulan P+D otopark alanlari ile toplu tasimanin tesvik edilmesi ve 6zel ara¢ kullaniminin
azaltilmas ile ulasimdan kaynakli olumsuz durumlarin 6niine gegilmesi amaglanmaktadir. Istanbul gibi
metropol bir kentte ulasim talebinin iyi planlanmasi ve yonetilmesi gerekmektedir. P+D sisteminin,
toplam tagit sayisi igerisinde otomobilin %691uk paya sahip oldugu kentte gerekliligi agiktir. Istanbul
kentinde otopark politikalarma bakildiginda daha ¢ok park arzi ve diisiik otopark ficretlerinin
uygulanmasini kapsiyordu. Bir talep var ve bu talebi karsilayacak arz dikkate alinmaktaydi. Bu durum
kentsel sagaklanmanin tesvik edilmesi, kentsel gelisme maliyetinin artmasi ve otomobil ile olan
yolculuklarin artig1 gibi sonuglar1 dogurmustur. P+D sistemi ile ulasim talebinin siirdiiriilebilir ulagimi
yonlendirilmesinde bir arag teskil etmektedir. Stirdiiriilebilir kentsel ulasimda, ulagimin ¢evresel boyutu
kadar ekonomik ve sosyal boyutlar1 da dikkate alinmalidir. Ulasimdan kaynakli yararli ve zararh
etkilerin dengeli dagilmasi ve gelir ile hareketlilikle orantili olarak {icretlendirmenin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda temel ulasim ihtiyacinin herkes tarafindan karsilanabilir olmasi
gerekmektedir. Toplumda bireyler arasinda etkilesimi artirmak ve ulagim giivenliginin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Istanbul’da 43 noktada bulunan P+D otopark alanlari gesitli toplu tasim sistemleri ile entegre edilmistir.
Otopark alani ile toplu tagima durak ve istasyonlar1 ile entegrasyon saglanmistir. Fiziksel entegrasyona
ilaveten kentte bilet ve bilgilendirme entegrasyonu da bulunmaktadir. istanbul kenti ulasim kart1 olan
‘Istanbulkart’ ile otopark iicreti O6demesi, otobiis, metrobiis, Marmaray, deniz ulasiminda
kullanilmaktadir. Hat, sefer plani, tarife gibi bilgilerin yer aldig1 uygulamalar ile toplu tagima sistemi
kullanilmaktadir. Ayrica otopark bilgilerinin yer aldigi, kapasite, licret bilgisi ve iicret 6demesinin
saglandig1 uygulama kentte kullanilmaktadir.
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Sonug olarak, Istanbul niifus artis1 yiiksek ve gd¢ alan bir kenttir. Hizli niifus artiginin kentsel mekan
tizerinde etkileri de olmaktadir. Otomobil kullaniminin da artmasi kentsel sagaklanmayi etkilemistir. Bu
baglamda kentte otomobil kullaniminin azaltilmasi ve toplu tagima sistemlerinin gelistirilmesi dnem
kazanmigtir. P+D sisteminin kentte kullanilmasinin saglanmasi gerekmektedir. Kent merkezinde 6zel
ara¢ kullaniminin azaltilmasi1 amaciyla 6nlemler alinmalidir. Kent merkezinde otopark iicretleri uzun
stireli park etmeyi caydiric1 diizeyde yiiksek tutulmalidir. Otopark sisteminin verimli kullanilabilmesi
icin politikalar ve programlarla desteklenmelidir. Siirdiiriilebilir ulagimin saglanmasinda bu politikalar
uygulanmalidir.

Tiirkiye’de 0Ozellikle 6zel ara¢ kullaniminin yiiksek oldugu kentlerde toplu tasim sistemlerinin
yayginlastirilmasi ve kullanilmast 6nem kazanmaktadir. Kentsel siirdiiriilebilirligin saglanmasi
kapsaminda ulagimin ¢evresel olumsuz etkilerinin onlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda ulagim
sistemlerinin P+D sistemi ile entegre edilmesi 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasinda fayda saglayacagi
aciktir.

Arastirmacilari Katki Oran1 Beyam
Yazarlarin ¢alismadaki katki oranlari esittir.

Destek ve Tesekkiir Beyani
Calisma herhangi bir destek almamistir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.

Cikar Catismasi Beyani
Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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