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Aloe vera (A. vera) tropikal, kurakliga dayanikli bir sukulent bir bitkidir. A. vera bitkisi, ¢esitli gidalarda
besin takviyesi olarak ve kozmetik Urlnlerinde bir bilesen olarak kullanilmaktadir. Anti-inflamatuar,
anti-kanser, anti-oksidan, anti-diyabetik ve yara iyilesmesi gibi biyolojik aktivitelere sahiptir. Bu ylizden
¢alismamizda A. vera jelinin sisplatin (Cis) kaynakli Saccharomyces cerevisiae (S.cerevisiae) kiltiriinde
Anahtar kelimeler oksidatif hasar tzerindeki etkisi incelenmistir. Calismamizdaki gruplarimiz; Grup (1): Kontrol grubu;
Aloe vera; Sisplatin; Grup (2): A. vera Grubu (%10); Grup (3): Cis Grubu (15 mM); Grup (4): A. vera (% 10) + Cis (15 mM)
Hiicre gelisimi; SDS- Grubu. Hucre gelisim olgtimleri, lipit peroksidasyonu malondialdehit (MDA) analizleri, glutatyon (GSH)
PAGE: Protein seviyeleri ve katalaz (CAT) aktiviteleri spektrofotometre ile tespit edilmistir. Total protein degisiklikleri
! SDS-PAGE elektroforezi ile belirlenmis ve Bradford metodu ile hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara
gore; S.cerevisiae kultirlerine ilave edilen A. vera jel hiicre gelisimini (1, 3, 5 ve 24 saat), total protein
sentezini (24 saat), GSH seviyelerini (24 saat) ve CAT aktivitelerini (24 saat) arttirdigi, MDA duzeyini (24
saat) azalttigi tespit edilmistir. Bu sonuglar, A. vera jelinin S. cerevisiae kiltiirinde oksidatif hasari
azalttigini, protein sentezini tesvik ettigini ve hiicre blylmesini arttirmak icin koruyucu bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Molecular Biological Investigation of The Effect of Aloe vera on The
Growth of Saccharomyces cerevisae

Abstract
Aloe vera (A.vera) is a tropical, drought-resistant succulent plant. A. vera plant is used as a nutritional

supplement in various foods and as an ingredient in cosmetic products. It has biological activities such
as anti-inflammatory, anti-cancer, anti-oxidant, anti-diabetic and wound healing. Therefore, in our
study, the effect of A. vera gel on oxidative damage in cisplatin (Cis)-derived Saccharomyces cerevisiae
(S.cerevisiae) culture was investigated. Our groups in our study; Group (1): Control group; Group (2): A.
vera Group (10%); Group (3): Cis Group (15 mM); Group (4): A. vera (10%) + Cis (15 mM) Group. Cell
growth measurements, lipid peroxidation, malondialdehyde (MDA) analysis, glutathione (GSH) levels

Keywords
Aloe vera; Cisplatin;
Cell development; SDS-

PAGE; Protein and catalase (CAT) activities were defined by spectrophotometer. Total protein varies were determined

by SDS-PAGE electrophoresis and computed by the Bradford method. According to the conclusions
obtained, A. vera gel added to S.cerevisiae cultures increased cell development (1, 3, 5 and 24 hours),
total protein synthesis (24 hours), GSH levels (24 hours) and CAT activities (24 hours) it has been found
to reduce the MDA level (24 hours). These conclusions indicate that A. vera gel decrease oxidative
damage in S. cerevisiae culture, promotes protein synthesis and has a protecting effect to increase cell
development.
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1. Giris

Aloe vera (A.vera) Aloe cinsine ait bir bitki ttridar.

Misir'in - basglarinda "olumsuzlik bitkisi" olarak
bilinen A. vera Cin, Misir, Yunan, Japon ve Hint gibi
farkh antik kdlttrlerde kullanilan geleneksel bitkisel
ilactir. Buna ilave olarak Yunanlilar, Romalilar ve
Babilliler dahil olmak lzere cesitli kiltirler, A. vera
yapraklarini 6zellikle cilt icin bir merhem olarak
kullanmislardir. A. vera 06zlerinin anti-bakteriyel,
anti-inflamatuar, anti-

anti-viral, anti-fungal,

mikrobiyal, imminomodilatér ve anti-kanser
aktivitesinin yani sira bagisiklik dizenleyici ve
hepatoprotektif 6zellikleri dahil olmak Uzere gesitli
terapotik etkileri bulunmaktadir (Guo ve Mei 2016,
Gao vd. 2019). A. vera sayisiz saglik yaran saglama
konusunda uzun bir geg¢mise sahiptir ve diinya
¢apinda en sik kullanilan bitkisel ilaglardan biridir.
Kalin, yesil veya gri ve yesil etli, kilig seklinde
yapraklara sahiptir. Yaprak kenarlarinda Uggen
seklinde dikenler bulunmaktadir. Cilt problemleri
(yaralar, rontgen ve radyum vyaniklar ve sedef
hastaligi), kabizlik, dis ve i¢ Glserler, hiperlipidemi,
diyabet genis bir hastalik ve rahatsizlik listesini
ampirik olarak tedavi etmektedir. Cok sayida faydal
etkisi nedeniyle yapraklarindan elde edilen renksiz
misilajli jel, mishil ilaglar, kozmetikler ve yiiz ve el
kremleri, fondotenler, temizleyiciler, rujlar, glines
losyonlari, sampuanlar ve sa¢ tonikleri gibi
fonksiyonel gidalar yapmak icin ylkselen bir
endistri olmustur (Guo ve Mei, 2016, Hes vd. 2019).
Sisplatin (Cis)’nin merkezinde platin grubu iceren iki
klor atomu ile amonyak grubundan olusan basit bir
bilesik sinifidir. Sarkomlar, akciger, kaslar, kemikler
ve kan damarlari dahil olmak lzere cesitli kanser
glclu
kullanilmaktadir. Cis oksidan stres olusturmaktadir.

tirlerinde sitotoksik ilag olarak
In vivo ve in vitro olarak mitokondriyal bagimh ve
bagimsiz yollar vyoluyla hicrelerin apoptozunu
arttinp reaktif oksijen tirleri Ureterek oksidatif
hasar  olusturmaktadir  (Alsuhaibani 2018,
Mapuskara vd. 2019).

Saccharomyces cerevisiae (S. cerevisiae) fermentatif
gidalarin (ekmek), iceceklerin (bira, sarap, alkolli
ickiler) ve biyoyakitlarin Uretiminde kullanilan
tomurcuklanan bir mayadir. Ayrica farmasoétik ve

diger onemli biyokimyasal bilesiklerin Gretimi icin

bir hiicre fabrikasi olarak kullanilmaktadir (Belda vd.
2019). Tamamen siralanmis genom, basit biyime
kosullari, kisa lireme siiresi, maya ve insan genomu
arasindaki benzerlikler sebebiyle yaygin olarak bir
deney modeli olarak kullaniimaktadir (Tadorova vd.
2019). Bu nedenle bu calismada Cis ile olusturulan
oksidatif hasara karsi A.vera jelinin S. cerevisiae
kiltlrinde bazi molekiiler biyolojik ve biyokimyasal
parametrelerle etkisi arastiriimistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Deney Gruplan

Bu calismada S. cerevisiae’de Cis ile olusturulan
koruyucu etkisi
arastirilmistir.  Calisma gruplarimiz; (1) Kontrol
grubu; (2) A.vera Grubu (%10); (3) Cis Grubu (15
mM); (4) A.vera (% 10) + Cis (15 mM) Grubu.

hasara karsi A.vera jelinin

2.2. A.vera Jeli ve Cis Uygulanmasi

S. cerevisiage kialtirinin gelisim ortami:  S.
cerevisiae’nin gelistirilmesi ve ¢ogaltilmasiicin 7.5 g
maya 0z(td, 7.5 g tripton ve 7.5 g glukoz eklenip 250
ml dH,O’ya (YEPD) tamamlandi. 5 erlen alinarak
erlenlerin her birine 250 ml’lik besiyeriden 50 ml
eklendi. Otoklavda 121 °C de 1 saat bekletildi.
Ardindan sogutulma islemi gerceklestirildi. Bek alevi
yaninda her bir erlene 800 pl maya ekimi yapildi.
Etlvde 20 dk kadar bekletildikten sonra kor 6l¢lim
yapildi. %10’luk A. vera yaprak jeli hazirlanmasi igin;
10 g A.vera jeli tartildi. Ardindan etiivden c¢ikarilan
diger erlenlere bek alevi yaninda Cis ve A.vera
yapragi jeli eklendi. Gruplarin icerigine gore A.vera
yaprak jelinden 10 gr, Cis’den 0.15 gram eklenerek

30°C'de gelistirildi (Aslan vd., 2017).

2.3. S. cerevisiae Hiicre Gelisimi Ol¢iimleri
Aslan vd. (2017) metoduna gore hiicre gelisimi
olgcimleri gerceklestirildi.

2.4. SDS-PAGE igin Protein izolasyonu

1 saat, 3 saat, 5 saat ve 24 saat boyunca gelistirilen
S.cerevisiae kultur orneklerinin SDS-PAGE protein
izolasyonu Aslan vd. (2019b)’'nin yontemine gore
yapildi.
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2.5. Sodyum Dodesil Siilfat—Poliakrilamid Jel
Elektroforez (SDS-PAGE) Yontemi

S. cerevisiae kulturlerinin protein érnekleri kuyulara
yiklenmeden o6nce esit miktarda SDS-PAGE SAB
boyasi eklendi ve 5 dakika kaynatildi. Elektroforez
icin 1 x tank tamponu kullanildi. Proteinlerin jeldeki
hareketinin izlenmesi bromofenol mavisi boya ile
saglandi. Mavi bant, jelin sonuna gelinceye kadar 30
mA akim uygulanarak elektroforez yapildi.
Elektroforez sonrasi jel, oda sicakliginda Coommasie
mavisi ile boyandi. Daha sonra jeldeki protein
boya
yikandi  ve jel

bantlari goérinir hale gelinceye kadar

uzaklastirici  solisyon ile
goruntllerindeki protein bantlari incelendi (Laeemli

1970, Aslan vd. 2018).

2.6 Pelet ve Siipernatant Protein Yogunlugu
(Bradford) Olgiimleri

Farkl konsantrasyon araliklarda BSA (bowin serum
alblimin) protein standartlari elde edildi. BSA
standart degere karsilik gelen pelet ve siipernatant
orneklerinin toplam protein miktari hesaplandi.
Pelet ve sipernatant oOrneklerinin total protein
yogunluklar bradford ydntemine gobre yapildi.
Spektrofotometre de 595 nm’de (ODsgs) Olglimleri

gerceklestirildi (Aslan vd. 2019a, Beyaz vd. 2021a).

2.7. S. cerevisiae Malondialdehit (MDA) Analizi
MDA analizinde, kor tiipine 0.5 ml saf su konuldu.
Test deney tlplne ise 0.5 ml 6rnek eklendikten
sonra biitin deney tiuplerine 2.5 ml % 20'lik
trikloroasetik asit (TCA) ve 1 ml TBA (Tiyobarbutirk
asit)’dan konuldu. Ardindan 90 °C sicaklikta kaynar
su banyosunda 30 dk beklendikten sonra sogutuldu.
Uzerine 4 ml n-butanol-piridin karisimindan eklenip
vortekslendikten hemen sonra 3000 rpm’de 10
dakika santrifiij edildi. Bu islem sonunda Ustteki faz
kismi alinarak spektrofotometrede 532 nm dalga
Olctim yapildi ve sonuglar nmol/ml olarak kaydedildi
(Aslan vd. 2018).

2.8. S. cerevisiae katalaz (CAT) Aktivite Tayini

CAT olclimU gerceklestirmek icin bir kor tiipl ve bir
ornek olmak Uzere iki tlip hazirlandi. Kor ve 6rnek
tiptine 30 mM’lik H,0,’den 1.4 ml eklendi. Kor
tlipline 0.1 ml fosfat tamponu, 6rnek tipine ise 0.1

ml enzim eklendi. Spektrofotometre de 240 nm’de
(OD240) absorbanslari okundu (Erol 2020).

2.9. S. cerevisiae glutatyon (GSH) Aktivite Olgiimii
1 ml kiltir 6rnegi alindi. Uzerine 0.4 ml %10 TCA
soliisyonu eklendi. 3000 rpm’ de 5 dakika santrifij
edildi ve slpernatant alindi. 0.1 ml slpernatant
temiz bir tiip icine alindi. Uzerine 0.9 ml distile su, 2
ml 0,4M pH:8.9 Tris tamponu ve 0.1 ml 5,5'-
dithiobis-(2-nitrobenzoic acid) (DTNB) sollsyonu
eklendi. Spektrofotometre de 412 nm’de (ODa12)
dalga boyunda okundu (Aslan vd. 2020d).

2.10. istatistiksel Analizler

Calismamizin tim istatistiksel analizleri igin SPSS 22
paket programi kullanildi. Gruplar igi farkliliklar
belirlemek icin istatiksel analiz One Way Anova Post
Hoc Tukey coklu karsilastirma testi uygulanarak
belirlendi (p< 0.05).

3.Bulgular ve Tartisma

A. vera, dogu ve giiney Afrika’ya 6zgl, dinyanin
daha sicak bdlgelerine yayllmis bir bitkidir. Tam
glnes 1s1ginda en iyi sekilde buydrler ve fazla su
gerektirmezler. A.vera yapraklari keskin, purizli
kenarlari olan mizrak seklindedir. A.vera jeli, yara
iyilesmesi, mantar 6nleyici, diyabet onleyici, iltihap
onleyici, anti-kanser ve mide koruyucu o6zellikleri
dahil olmak lzere biyolojik 6zelliklere sahiptir (Saad
vd. 2021). Bu
S.cerevisiae kultlirlinde oksidatif hasara karsi

calismamizda A.vera jelinin

koruyucu etkisi arastirilmistir.

Sekil 1A’daki verileri inceledigimiz zaman A.vera +
MDA diizeyinin
gruplarinda ise MDA miktarinin arttigi géralmuastar

Cis gruplarinda azaldig, Cis

(p <0.05). Bu sonuglar bize A.vera jelinin lipit

peroksidasyonuna karsi koruyucu etkisi oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 1A. Gruplar arasindaki MDA seviyesi.

Bu ¢alisma sonucunda Cis grubuna gore A. vera + Cis
grubunun CAT aktivitesinin daha yiksek oldugu
gorilmastiir. Bununla beraber, CAT seviyeleri
arasindaki fark, diger tim gruplarda istatistiksel
olarak anlamh bulunmustur (p <0.05) (Sekil 1B).
Calisma sonucunda GSH diizeyi incelendigi zaman
kontrol ve A.vera gruplarinda GSH dizeyinin en
yuiksek, Cis grubunda ise en duslik oldugu
bulunmustur (Sekil 1C). GSH seviyesi ve CAT
aktivitesinin artmasi bizlere A. vera jelinin anti-
oksidan o6zelliginin oldugunu ve S. cerevisiae'yi

oksidatif hasara karsi korudugunu géstermektedir.
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Sekil 1B. Gruplar arasi CAT aktivite tayini.
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Sekil 1C. Gruplar arasi GSH seviyeleri.

Sekil 1D’de pelet total protein sonuglari ve ve Sekil
1E’de slipernatant protein sonuclari incelendiginde,
A.vera jelinin S.cerevisiae'de protein sentezini
arttirdigini soyleyebiliriz. Ozellikle Cis grubu ile
karsilastirildigl zaman A.vera + Cis grubunda protein
sentezinin ylksek oranda arttig1 goértlmektedir. En
distk pelet ve stipernatant protein yogunlugunun
Cis grubunda oldugu goérilmektedir. Bu sonuglar
bizlere A.vera’nin koruyucu bir role sahip oldugunu
gostermektedir.
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Sekil 1D. Gruplar arasi pelet protein yogunluklari.
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Sekil 1E. Gruplar arasi siipernatant protein yogunluklari.

HUCRE GELiSiMi (OD,)

Kontrol A.vera Cis A. vera + Cis

lh e=@==3h e=@==5h e=@==24h (Overnight)

Sekil 1F. S. cerevisiae’nin A. vera jelinde farkl saatlerdeki
hicre gelisimi.

Sekil 1Fdeki farkh
saatlerdeki gelisme stirelerine bagl olarak gruplar

sonuglar incelendiginde,

arasinda istatiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmaktadir (p <0.05). Cis grubuna kiyasla A.vera
jeli verilen gruplarda hiicre bliyiimesinin zamana
bagli olarak arttigi belirlenmistir. Cis grubunda hiicre

blylmesinin en disiik oldugu belirlenmistir.

SDS-PAGE jel goriintlleri (stpernatant ve pelet)
incelendiginde ise Cis grubuna kiyasla A.vera jeli
verilen gruplarda protein konsantrasyonunun
zamana bagl (24 saat) olarak 6nemli 6lglide arttig
gorilmektedir. Bu calisma sonucunda, A.vera jelinin
Cis’'in olumsuz etkilerine ragmen S. cerevisiae
protein yogunlugunu ve hiicre gelisimini arttirdigi

tespit edilmistir (Sekil 2A ve Sekil 2B).

Sekil 2A. SDS-PAGE siipernatant protein bantlari.

Bantlar: 1: Kontrol; 2: A. vera; 3: Cis 4: A. vera + Cis

Sekil 2B. SDS-PAGE pelet protein bantlari.
Bantlar: 1: Kontrol; 2: Cis; 3: A. vera; 4: A. vera + Cis

Shivd. (2021) sodyum dekstran siilfat ile indiklenen
sicanlarda A.vera 0zl ile oral takviyenin Ulseratif
koliti iyilestirebilecegini belirtmislerdir. A. vera’nin,
inflamatuar hiicre sitokinleri bloke ederek anti-
inflamatuar etkiler gésterdigini ifade etmislerdir.
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Bagherian vd. (2021) A.vera 6z(itiniin MCF-7 hiicre
hattinda anti-apoptotik aktivitelere sahip oldugunu
Oliveira vd. (2018) A. vera sulu
ekstraktinin S.cerevisiae suslarinda oksidan veya

belirtmislerdir.

antioksidan  potansiyelini  degerlendirmislerdir.
Yiiksek A.vera konsantrasyonunun mutajenite ve
sitotoksisite gdsterdigini tespit etmislerdir. lyilesme
anti-oksidatif

mekanizmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

kapasitesinin savunma
Aslan vd. (2021a) Ellagik asit ile tedavi edilen grupta
Nrf-2 ve kaspaz-3 protein ekspresyonlari, CAT
aktiviteleri ve GSH seviyelerinin arttigini, TNF-a, Bcl-
2, NF-kB, VEGF ve Akt protein ekspresyonlari ve
MDA seviyelerin azaldigini tespit etmislerdir. Kas
dokusu Uzerinde yaptiklari ¢alismada ise TNF-q,
COX-2, NF-kB ve bcl-2 protein ekspresyonu ile MDA
seviyelerinin azaldigini, GSH seviyeleri ve CAT
aktivitelerinin arttigini tespit etmislerdir (Aslan vd.
2020b). Beyaz vd., 2020; Morus nigra L. ve Cornus
mas L. meyvelerinin hiicre gelisimini ve total protein
arttirrken, MDA diizeyini azalttigini
Gok vd. (2021b) Ellagik asit’in
mayalarda protein ekspresyonu ve hiicresel gelisim

sentezini
belirtmislerdir.

Gzerindeki etkileri arastirmislardir. Ellagik asit’in

oksidatif hasari azalttigini, hiicre blylmesini
arttirdigini ve maya kdltiirinde protein sentezini
tesvik edici koruyucu etkiye sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Teplicki vd. (2018) A. vera’nin fibroblast
ve keratinosit proliferasyonunu gicli bir sekilde
tesvik edip hiicre goclinli uyararak yara iyilesmesini
hizlandirdigini belirtmislerdir. Aslan vd. (2020c) ve

Aslan vd. (2020d) siganlarda CCl,'iin neden oldugu

4, Sonug

Bu sonuglar, A.vera’'nin S. cerevisiae’de hicre
olimiine karsi onleyici etkisini gostermektedir.
Calismamizda, Cis eklenen gruplara kiyasla A. vera
eklenen gruplarda CAT aktivite tayininin ve GSH
diizeyinin arttigl, oksidatif stres belirteci olan MDA
dizeylerinin ise anlamh bir sekilde azaldig
belirlenmistir. Elde ettigimiz sonuclar A. vera’nin
oksidatif hasari 6nemli 6l¢lide azalttigina ve boylece
S. cerevisiae gelisimi lzerinde olumlu bir etki
yarattigina inaniyoruz. Ayrica bizi S. cerevisiae
Uzerindeki etkileri gibi insanlar lizerinde de benzer

etkilere sahip olabilecegini diistindlirmektedir.

beyin hasarina karsi ellagik asit’in koruyucu etkisi
oldugunu; boébrek hasarina karsi da anti-oksidatif ve
anti-inflamasyon etkileri oldugunu belirtmislerdir.
Beyaz vd. (2021a) H,0, grubuna gobre Curcumin
gruplarinda  GSH MDA
seviyesinin azaldigini belirtmislerdir. Hassanshabhi
vd. (2020) sicanlarda asetik aside bagh llseratif kolit
Uzerindeki

seviyeleri  artarken,

A.vera jeli'nin iyilestirici  etkisini

arastirmiglardir.  Histolojik olarak, A.vera jel
tedavisinin Ulseratif kolit olusan kolon dokusu
hasarlarini azalttigini ve iyilestirebildigini
belirtmislerdir. Beyaz vd. (2021b) EGCG’nin anti-
inflamatuar, anti-oksidan ve anti-timor ve gesitli
organlarin hasarina karsi koruyucu etkiye sahip
oldugunu belirtmislerdir. Gokce (2020) Pistacia vera
bitkisinin fitokimyasal igerikleri ile Saccharomyces
cerevisiae Uzerinde antioksidan etkilerini
arastirmislardir. CCls grubu ile karsilastirildigl zaman
Pistacia vera ekstrakti verilen gruplarda GSH, CAT ve
MDA dizeyinin

azaldigini belirtmistir. Beyaz vd. (2022) fulleren Ceo

GSH-Px dizeylerinin arttigini,

nanopartikiliniin ~ siganlarda meme  kanseri
Uzerinde koruyucu ve tedavi edici etkisi oldugunu
tespit etmislerdir. Aslan vd. (2021b)

kalp hasarina karsi koruma sagladigini ve kalp

Ar sUtinin

hastaliklarinin ~ tedavisi  icin  gelistirilebilme
potansiyeline sahip oldugunu ifade etmislerdir. Gok
vd. (2021a) Cennet hurmasi yapraginin hicre
blylmesini arttirdigini ve S. cerevisiae kiltlriinde
protein sentezini tesvik edici koruyucu etkiye sahip

oldugunu tespit etmislerdir.

Bilgi

Bu calismanin bazi sonuglari, International Marmara
Sciences Congress Spring-2021 (21-22 Mayis 2021,
Kocaeli) de s6zIU olarak sunulmustur.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar arasinda herhangi bir cikar catismasi olmadigini

beyan ederler.

708



Aloe vera’nin Saccharomyces cerevisae Gelisimi Uzerine Etkisinin Molekiiler Biyolojik Yénden Arastirilmasi, Gék vd.

5. Kaynaklar

Alsuhaibani, A.M.A., 2018. Effect of Nigella Sativa against
cisplatin induced nephrotoxicity in rats. Italian Journal
of Food Safety, 7, 7242.

Aslan, A., Beyaz, S. ve Gok, 0., 2019a. Domates
ekstraktinin Saccharomyces cerevisiae’de olusturulan
krom hasarina kargi koruyucu etkisi. Erzincan
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 12 (2),
1048-1055.

Aslan, A., Beyaz, S., Gok, O. and Erman, O., 2020b. The
effect of ellagic acid on caspase-3/bcl-2/Nrf-2/NF-
kB/TNF-a/COX-2 gene expression product apoptosis
pathway: a new approach for muscle damage
therapy. Molecular Biology Reports, 47 (4), 2573-
2582.

Aslan, A., Beyaz, S., Gok, O., Can, M.l.,, Erman, F. and
Erman, O. 2021a. The impact of ellagic acid on some
apoptotic gene expressions: a new perspective for the
regulation of pancreatic Nrf-2/NF-kB and Akt/VEGF
signaling in CCls-induced pancreas damage in rats.
Immunopharmacology and Immunotoxicology, 43 (2),
145-152.

Aslan, A., Beyaz, S., Gok, O., Can, M.1,, Parlak, G., Ozercan,
I.H. and Gundogdu, R., 2021b. Royal jelly abrogates
flouride-induced oxidative damage in rat heart tissue
by activating of the Nrf-2/NF-xB and Bcl-2/Bax
pathway. Toxicology Mechanisms and Methods, 31
(9), 644-654.

Aslan, A., Gok, O. and Erman, O., 2017. The protective
effect of kiwi fruit extract against to chromium effect
on protein expression in Saccharomyces cerevisiae.
Progress in Nutrition, 19 (4), 472-478.

Aslan, A., Gok, O., Beyaz, S., Agca, C.A., Erman, O. and
Zerek, A., 2020d. Ellagic acid prevents kidney injury
and oxidative damage via regulation of Nrf-2/NF-«kB
signaling in carbon tetrachloride induced rats.
Molecular Biology Reports, 47 (10), 7959-7970.

Aslan, A., Gok, O., Beyaz, S., Arslan, E., Erman, O. and
Agca, C.A., 2020c. The preventive effect of ellagic acid
on brain damage in rats via regulating of Nrf-2, NF-kB
and apoptotic pathway. Journal of Food Biochemistry,
44 (6), e13217.

Aslan, A., Gok, O., Erman, O. and Kuloglu, T., 2018. Ellagic
acid impedes carbontetrachloride-induced liver
damage in rats through suppression of NF-kB, Bcl-2
and regulating Nrf-2 and caspase pathway.
Biomedicine & Pharmacotherapy, 105, 662-669.

Aslan, A., Gok, O. and Beyaz, S., 2019b. Uziim cekirdegi
ekstraktinin Saccharomyces cerevisiae’de olusturulan
hidrojen peroksit hasarina karsi koruyucu etkisi. Igdir
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9 (4), 2216-
2224.

Bagherian, T., Tackallou, S.H. and Mohammadgholi, A.,
2021. Quantitative measurement of Bax and Bcl2
genes and protein expression in MCF7 cell-line when
treated by Aloe vera extract. Gene Reports, 23,
101123.

Belda, I., Ruiz, J., Santos, A., Van Wyk, N. and Pretorius,
I.S., 2019. Saccharomyces cerevisiae. Trends Genetics,
35, 956-7.

Beyaz, S., Aslan, A., Gok, O., Uslu, H., Agca, C.A. and
Ozercan, |.H., 2022. In vivo, in vitro and in silico
anticancer investigation of fullerene Ceo on DMBA
induced breast cancer in rats. Life Sciences, 120281.

Beyaz, S., Dalkilig, LK., Gok, O. ve Aslan A. 2020.
Saccharomyces cerevisiae’de hidrojen peroksit ile
olusturulan oksidatif hasara karsi karadut (Morus
nigra L.) ve kizilcik (Cornus mas L.)'in bazi molekiler
biyolojik ve biyokimyasal parametreler Gizerine etkisi.
Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 9 (3),
1134-1144.

Beyaz, S., Gok, O. and Aslan, A., 2021a. The determination
of the effect of Curcumin on Saccharomyces
cerevisiae totally protein expression changes and cell
growth. Progress in Nutrition, 23 (1), 1-10.

Beyaz, S., Gok, O., Can, M.l. and Aslan, A., 2021b. The
protective effects of epigallocatechin-3-gallate
(EGCG) on hydrogen peroxide-induced oxidative
damages in Saccharomyces cerevisiae. Progress in
Nutrition, 23 (2), 1-11.

Erol, C., 2020. Akut romatizmal atesli hastalarda serum
malondialdehit asit, superoksit dismutaz, katalaz,
redikte glutatyon ve glutatyon peroksidaz
aktivitelerinin incelenmesi. Uzmanlhk Tezi, Van
Yiiziinct Yil Universitesi, Van, 114.

Gao, Y., Kuok, K. I, Jin, Y. and Wang, R., 2019. Biomedical
applications of Aloe vera. Critical Reviews in Food
Science and Nutrition, 59 (1), 244-256.

Gok, 0., Beyaz, S. and Aslan, A., 2021b. Biological and
oxidative effect of ellagic acid on Saccharomyces
cerevisiae: A new way for culture developing.
Brazilian Archives of Biology and Technology, 64, 1-11.

709



Aloe vera’nin Saccharomyces cerevisae Gelisimi Uzerine Etkisinin Molekiiler Biyolojik Yénden Arastirilmasi, Gék vd.

Gok, O., Beyaz, S., Erman, F. and Aslan, A., 2021a. Does
persimmon leaf have a protective effect against
oxidative damage caused by chromium in
Saccharomyces cerevisiae?. Progress in Nutrition, 23
(2), 1-8.

Gokce, Z., 2020. The protective effect of Pistacia vera
L.(Pistachio) against to carbon tetrachloride (CCl4)-
induced damage in Saccharomyces cerevisiae.
Progress in Nutrition, 22 (4), e2020077.

Guo, X. and Mei, N., 2016. Aloe vera: A review of toxicity
and adverse clinical effects. Journal of Environmental
Science and Health, Part C, 34 (2), 77-96.

Hassanshahi, N., Masoumi, S. J., Mehrabani, D., Hashemi,
S.S. and Zare, M., 2020. The healing effect of aloe vera
gel on acetic acid-induced ulcerative colitis in rat.
Middle East Journal of Digestive Diseases, 12 (3), 154.

Hes, M., Dziedzic, K., Gdrecka, D., Jedrusek-Golinska, A.
and Gujska, E., 2019. Aloe vera (L.) webb.: Natural
sources of antioxidants—a review. Plant Foods for
Human Nutrition, 74 (3), 255-265.

Laemmli, U.K.,, 1970. Cleavage of structural proteins
during the assembly of the head of bacteriophage T4.
Nature, 227, 680-685.

Mapuskara, K.A., Wenb, H., Holandac, D.G., Rastogic, P.,
Steinbachb, E., Hanb, R., Colemand, M.C., Attanasioe,
M., Rileyf, D.P., Spitza, D.R., Allena, B.G. and Orozco,
D.Z., 2019. Persistent increase in mitochondrial
superoxide mediates cisplatin-induced chronic kidney
disease, Redox Biology, 20, 98-106.

Oliveira, A.C.L., Tabrez, S., Shakil, S., Khan, M.I., Asghar,
M.N., Matias, B.D., Silva Batista, J.M.A., Rosal, M.M.,
Fulgencio de Lima, M.M.D., Gomes, S.B.R.F., Carvalho,
R.M., Moraes, G.P., Barros de Alencar, M.V.0., Islam,
M.T. and Melo-Cavalcante, A.A.C., 2018. Mutagenic,
antioxidant and wound healing properties of aloe
vera. Journal of Ethnopharmacology, 227, 191-197.

Saad, F., Mohamed, A.L., Mosaad, M., Othman, H.A. and
Hassabo, A.G., 2021. Enhancing the rheological
properties of aloe vera polysaccharide gel for use as
an eco-friendly thickening agent in textile printing
paste. Carbohydrate Polymer Technologies and
Applications, 2, 100132.

Shi, G., Jiang, H., Feng, J., Zheng, X., Zhang, D., Jiang, C.
And Zhang, J., 2021. Aloe vera mitigates dextran
sulfate sodium-induced rat ulcerative colitis by
potentiating colon mucus barrier. Journal of
Ethnopharmacology, 279, 114108.

Teplicki, E., Ma, Q., Castillo, D.E., Zarei, M., Hustad, A.P.,
Chen, J. and Li, J., 2018. The effects of aloe vera on
wound healing in cell proliferation, migration, and
viability. Wounds: A compendium of clinical Research
and Practice, 30 (9), 263-268.

Todorova, T., Miteva, D. and Chankova, S., 2019. DNA
susceptibility of Saccharomyces cerevisiae to Zeocin
depends on the growth phase. International
Microbiology, 22 (4), 419-428.

710



