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Glnumiizde zirkonya esasl seramiklerin kullanim alan-
lar giderek artmistir. Zirkonya alt yapilar oldukga di-
rencli yapilardir ancak zirkonya alt yapi Gzerine uygu-
lanan veneer seramidin kiriimasi veya tabaka halinde
alt yapidan ayrilmasi problem olmaya devam etmek-
tedir. Zirkonya ile Ust yapi seramidi arasindaki baglanti
dayaniklihdi; zirkonya alt yapi (izerine uygulanan yiizey
islemleri, Ust yapi seramiginin mekanik &zellikleri ve bu
seramiklerin uygulama yontemleri gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Bu derleme; zirkonya alt yapilar ve
veneer seramikler arasinda badlanti basarisini etkile-
yen faktorler hakkinda genel bilgi veren bir literatir
taramasidir.

Anahtar Kelimeler: Zirkonya, veneer seramik

ABSTRACT

Today the use of zirconia based-ceramic has
increased. Zirconia cores are very resistant to crack
formation, but chipping and delamination of ceramics
veneers is stil a problem. The bond strength between
zirconia and veneering ceramic is affected by the
factors like surface treatments applied on zirconia
cores, the mechanical properties of veneer ceramics
and the aplication methods of ceramics. This article
was a review of the literature about the factors
affecting the success of connection between zirconia
cores and veneering ceramics.
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GiRiS

Zirkonya seramikler, glinimuizde ylksek daya-
nikllik ve biyouyumluluk &zellikleri sayesinde ideal
dental materyal olarak kabul edilebilmektedir. Kron ve
kopri protezlerinde kor materyali olarak kullanilan
Zirkonya esasli seramikler, anterior bolge ile birlikte,
posterior bolgede de gok Uyeli tam seramik sabit res-
torasyonlarin  yapilmasina olanak saglamaktadir.!™
Ancak Zirkonya materyalinin yapisini olusturan yogun
kristalin faz nedeniyle opak gériinime sahip olmasi ve
glinimiz teknolojileri ile bu seramige dogal dise yakin
bir translusentlik kazandirimamasi dezavantajlari
arasindadir. Bu nedenle diger tam seramik sistemler
gibi zirkonyum oksit destekli restorasyonlar da ideal
estetigin yakalanabilmesi icin uygun transliisenslige
sahip veneer seramikler ile kaplanmaktadir.*®

Klinik galigmalarda, zirkonya alt yapinin basari
oraninin %97,8 oldugu tespit edilmistir.>’ Zirkonya

restorasyonlarda, Ustyapi seramigindeki minér kiriklar
ve Ustyapl seramidinin zirkonya alt yapidan ayriimasi
en sik karsilagilan basarisizlik sebebi oldugu bildirilmis-
tir.% Veneer seramiklerin bikkme dayaniklihgi, zirkonya
alt yapiya gore gok daha zayiftir ve bu nedenle duisiik
yuk altinda bile kor-veneer ara vylizeyinde basari-
sizliklar olusabilir.’ Uzun dénem calismalarda metal-
seramik restorasyonlarda meydana gelen delaminas-
yon ve/veya cgatlaklar gibi klinik basarisizliklar %2,7 ve
%5,5 arasinda gosterilirken,'%!! zirkonya-veneer sera-
mikte bu oran 3 ila 5 yilin sonunda sirasiyla %13 ve
%15,2 oranlarinda rapor edilmistir.5*2

Iki tabakall tam seramik sistemlerde veneer
seramidin delaminasyonu, yani alt yapidan tabakalar
halinde ayrilmasi; alt yapi-list yapi arasindaki isisal
genlesme katsayisi uyumsuziugu, hastaya bagl faktor-
ler, erken temas noktalarindan kaynaklanan dinamik
yukler, harmonik bir okliizyonun olmamasi, yetersiz
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baglanma kuvveti, restorasyonun uygun olmayan geo-
metrisi, materyalin 6zellikleri, materyalin yorgunlugu,
alt yapi destedinin yetersiz olusu ve seramik ici de-
fektler gibi bircok faktdre bagll olarak meydana
gelebilir,t>1°

Veneer Seramigin Uygulama Yontemleri

Zirkonya alt yapilar tGzerine veneer seramikleri
farkl yontemlerle uygulanabilir. Bu ydntemler; alt
yapllar Uzerine geleneksel tabakalama teknidi, basing
altinda dokim yontemi (Presleme teknigi) ve yakin
zamanda gelistirilen IPS e-max CAD teknigidir.

Tabakalama Teknigi

Tabakalama teknidi, estetik acidan Ustiin fakat
dayaniklilik agisindan tek basina yetersiz olan veneer
seramik materyalinin daha kuvvetli bir altyapi lizerine
tabakalar halinde ilave edilerek pisiriimesi esasina
dayanir.’® Tabakalama tekniginde, porselen tozu ve
likidi karistirilarak hamur kivamina getirilir. Daha sonra
karisim bir firga yardimiyla korun Uzerine kondensas-
yon iglemi ile uygulanir ve firnlanir. Kondensasyon
islemi ile seramik partikiillerin arasindaki hava bosluk-
larinin ve nemin yiizeye cikarilmasi, kor ile seramik
arasindaki temasin arttirilmasi ile buna baglh olarak bi-
ziilmenin de azalacadi icin soguma esnasinda olusa-
bilecek gatlaklar da 6nlenmis olur. Kondensasyon igle-
mi vibrasyon, spatiilleme veya fircalama teknikleriyle
gerceklestirilir.'”

Tabakalama teknidinde karsilagilan en biyik
problem firinlama sonrasi yapi igerisinde %?25-35 ora-
ninda buzilmenin goérilmesidir. Olugan bizllmeyi tela-
fi etmek icin birkag kez ilave ve pisim islemlerinin ya-
pilmasi gerekir.'81%2° Her pisim isleminde ise seramik,
Isitilma ve soguma islemlerine maruz kalr ve bu du-
rum yap! iginde mekanik &zellikleri olumsuz etkileyen
streslerin olusmasina sebep olur.2?* Zeighami ve
ark.?? yaptiklari calismanin sonucunda, tekrarlanan
firnlama isleminin veneer seramiginin kristalin yapi-
sinda degisiklie neden oldugu ve firinlama sayisinin
gereksiz olarak arttirilmasindan kaginilmasi gerektigini
bildirmislerdir.

Presleme Teknigi

Presleme teknolojisinin gelismesi ile zirkonya
alt yapilar icin yeni nesil seramikler (retilmistir.?
Presleme teknigi ile gelistirilen cam seramik ingotlarin
ve yliksek dayanikliida sahip zirkonya alt yapilarin
avantajlarinin birlestirilmesi amaclanmigtir.’ Presleme
tekniginde, restorasyonun mum maketi hazirlanir ve
revetmana alinir. Kayip mum teknigi ile mum

TOPRAK GUNDUZ, OZDEMIR,
BURSA, POLAT

eliminasyonu islemi gergeklestirildikten sonra, énceden
sinterlenmis hazir seramik ingotlar 6zel firinda belli bir
1sI altinda yumusatilarak basing altinda preslenir. Bu
teknik ile tabakalama tekniginde yasanan firinlama
biizilmesi en aza indirilerek daha iyi bir marjinal uyum
saglanmig olur.'%%

Presleme tekniginin tabakalama teknigine gore
daha kontrollii olmasi, veneer seramigin daha az hatali
islenebilmesi, disin ideal formun olusturulmasi, labora-
tuar ortaminda tek bir pisimde gerceklestiriimesi,
seramik basing altinda sekillendirildidi icin ortaya cikan
yapinin daha homojen, yogun ve kiigiik partikilli ol-
mas! gibi bircok avantaji vardir.?*?> Presleme tekni-
ginde hazirlanan mum maket, adiz ortaminda prova
edilebilmektedir. Ayrica mumun seramide gére daha
kolay islenebilmesi hekim agisindan gerekli dizenle-
meler ve gerekirse ilavelerin kolaylikla yapilmasini
sadlar. Dolayisiyla adiz icinde prova esnasinda harca-
nan zamani ve muhtemel tekrarlanan prova rande-
vularini azaltir.?

Presleme tekniginin bilinen dezavantaji ise kulla-
nilan seramiklerin tabakalama tekniginde kullanilan se-
ramiklere gore optik kalitelerinin dolayisiyla estetiginin
diistik olmasi nedeniyle adizda estetik acidan 6nemli
olan bolgelerde kullanimlarinin sinirli olmasidir.?’ Ishi-
be ve ark.’nin® presleme ve tabakalama teknigiyle
yuksek altin alagim ve zirkonya alt yapilara uygulanan
veneer seramiklerin makaslama baglanti dayanimini in-
celedikleri galismanin sonucunda; zirkonya alt yapilara
uygulanan tabakalama ve presleme ydntemleri ara-
sinda istatistiksel olarak anlamh farkliik bulunmamustir.
Galismanin sonucunda, materyal kompozisyonlarinin
ve ozelliklerinin, firinlama sicakliklarinin, soguma dere-
celerinin, arastirmacinin becerisinin, yiizeydeki poro-
zitelerin ve fabrikasyon islemlerinin alt yapi ile veneer
seramidi arasindaki baglantinin dayanimini ve kalitesini
etkileyebilecegi bildirilmigtir.?

Tabakalama ve presleme tekniklerinin karsilas-
tinldigr birgok galismada veneer seramiginin yerinden
¢gkma veya kirilma riskinin alt yapr tasarimindan
kaynaklandigi belirtilmistir.?>3%3! Aboushelib ve ark.,”’
zirkonya ile veneer seramikleri arasindaki baglanti da-
yanimini aragtirdiklar galismalarinda, zirkonya 6rnek-
lerin bir kismina IP e.max Zirpress pres seramidi, diger
gruba liner ve IP e.max Ceram tabaka seramigi uygu-
lamiglardir. Yapilan SEM analizinde tabaka seramidin
uygulandigi érneklerin liner yiizeylerinde hava kabar-
cklar gbézlenmis ve kombine kiriklar kaydedilmistir.

371



Atatiirk Univ. Dis Hek. Fak. Derg.
J Dent Fac Atatiirk Uni

Cilt:26, Sayi: 2, Yil: 2016, Sayfa: 370-376

Pres seramiklerin ise yuzeyle gok daha siki bir ylzey

temasi sadladigi ve koheziv kirkklarin gdézlendigi
belirtilmistir.
IPS e.max CAD Teknigi

IPS e.max CAD Veneering Solutions, zirkonyum
oksit alt yapilar igin CAD/CAM teknolojisi ile Uretilmis
veneer, lityum disilikat ve zirkonyum oksit kombinas-
yonlarinin, dis ve implant destekli kopri restorasyonla-
rin uygulanabilecedi bildiriimektedir. Veneer ve alt ya-
pinin her ikisi de dijital CAD/CAM ile Uretildigi takdirde
uzun koéprilerin  yapimindaki manuel is ylk{nin
onemli 6lciide azaltilabildigi belirtiimektedir.>3? IPS
e.max CAD igin 4 vyillik periyodu kapsayan Kklinik
galismalarin oldugu, toplamda 237 restorasyonu
(kronu) igeren 6 klinik calisma ile ortalama 3 yillik bir
gbzlemden sonra kirik olusmama oraninin %97.9
oldudu bildirilmektedir. Bu degerin, metal seramiklerin
ve diger seramiklerin kirikk olusmama oranlarindan
daha iyi oldugu belirtilmektedir.32

Torabi ve ark.,*® zirkonya alt yapilar iizerine;
tabakalama, presleme ve CAD-on teknikleri ile uy-
gulanan veneer seramiklerinin marjinal uyumunu in-
vitro olarak dederlendirmiglerdir. Tabakalama tekni-
dinde 63.06 um, presleme tekniginde 50.64 pum, CAD-
on tekniginde ise 51.50 pm degerinde marjinal bosluk
tespit ettikleri calismanin sonucunda her (i¢ yontemin-
de klinik agidan kabul edilebilir oldugunu belirt-
mislerdir.>

Zirkonya Altyapt ve Veneer Seramik
Arasindaki Baglanti Basarisini Etkileyen Baslica
Faktorler

Zirkonya ile veneer porselen arasindaki baglanti
mekanizmasinin  heniiz tam olarak anlagiimadigini
belirten Fisher ve ark.,** olusan kisith baglantinin ve
veneer seramidin zayif performansinin; zirkonya ile
veneer seramidi arasindaki isisal genlesme katsayisi
farki, kimyasal bagin dayaniklidi, baglanti ylizeyindeki
defektlerin tiirli ve yodunlugu, islanabilirlik ve mekanik
kilittenme sonucu ortaya ¢ikan sikistirici stres miktarina
bagh oldugunu belirtilmislerdir.

Isisal Genlesme Katsayisi

Veneer seramidinde olusan stresler restoras-
yonun basarsini belirleyen 6nemli bir faktordir. Alt
yap! ile Ust yapi arasindaki isisal uyumsuzluk, veneer
seramidin 1sisal genlesme katsayisinin alt yapi sera-
miginden disiik ya da yiiksek olmasina bagli olarak,
veneer tabakasinda baski ya da gerilim streslerinin
olusmasina neden olur. Seramikler baski streslerine
karsi dayanikliyken, gerilim streslerine karsi dayanik-
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sizdir. Veneer tabakasinda kiiclik baski stresleri,
veneer seramigini kuvvetlendirerek, kirlma direncini
arttirdidi icin istenilen bir durumdur. Veneer seramigin
isisal genlesme katsayisinin alt yapidan bir miktar
disik olmasi sayesinde, soguma sirasinda istenilen
baski stresleri olusmaktadir.’>3® Veneer materyalinin
isisal genlesme katsayisi dederi, alt yapi materyalinden
yiksek oldugunda ise; veneer delaminasyonu ve
mikrocatlaklar gézlenebilmektedir.3®

Zirkonyum oksit seramiklerin 1sisal genlesme
katsayisi (10.8 x 10 K1), zirkonyum oksit altyapilar
icin kullanilan veneer seramiklerin termal genlesme
katsayisin (9.1-9.7x10® K Y'dan biraz daha biiyiiktiir.
Soguma sirasinda zirkonya hizla buzilerek veneer
seramige sikistirici kuvvet uygulamasina neden olur.
Boylece metal destekli porselen sistemlerindekine
benzer sekilde az miktardaki sikismayla daha zayif olan
veneer seramik zirkonyum oksit seramigine bagla-
nir¥”® Zirkonya, diger seramiklere gére daha diisiik
Isisal genlesme katsayisina sahip oldudu igin, zirkonya
ile ayni veya daha diisik isisal genlesme katsayisina
sahip Ozel Ust yapi seramikleri gelistirilmistir. Tam
seramik restorasyonlarda, alt yapi ve (st yapi seramidi
arasindaki 1sisal genlesme katsayisi uyumsuziugunun
olabildigince az olmasi, alt yapi ve Ust yapi seramigi
arasinda olusan baglanti basarisini etkilemektedir.>®

Baglanti Mekanizmasi

Tholey ve ark.,*® Y-TZP zirkonya alt yapi ile
veneer seramik arasinda badlanti mekanizmasini
inceledikleri galismalarinda; homojen yapinin olmasi ve
cam fazdaki iyon aligverisinin kimyasal baglanti olustu-
rabilecegini belirtmislerdir. Ancak buna karsilik Kwon
ve ark.,*' sinterleme vyapildiktan dnce ve sonraki
zirkonya yulzeyi ile veneer seramik ara ylzeyi arasinda
mikropdrozitelerin olustugunu, element difiizyonunun
veya migrasyonunun olmadigini  gdzlemlemislerdir.
Buna dayanarak, zirkonya—veneer seramik arasindaki
baglanti mekanizmasinin kimyasal degil mekanik ola-
rak olustugu, ayrica ara yizeyde olusan mikropo-
rozitelerin bu badlanmada ana faktor olabilecegini
belirtmislerdir.

Veneer
Geometrisi

Gunumuze kadar yapilan galismalarin sonucun-
da zirkonya alt yapili restorasyonlarda en zayif kismin
veneer seramigi oldugu ve veneer seramidi gliclen-
dirilirse kirilma riskinin azaltilacagi bildirilmistir. ISO
6872 ve 9693 standartlarina gbre veneer seramiginin
biikiilme direncinin minimum 50 MPa olmasi gerek-

Seramigi ve Restorasyonun
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mektedir.’® Zirkonya alt yapinin kalinliginin Gst yapi
seramiginin kalinigina orani, gatlak ilerlemesini ve
olasi basarisizliklar belirleyen ana faktorler arasinda-
dir. Bu tabakalarin kalinlastinimasi ve (st yapi sera-
miginin baski gerilimlerine, alt yapi seramidinin ise
germe gerilimlerine maruz kalmasi saglanmalidir.
Seramik alt yapi materyalinin kalinhdinin arttiriimasi
istense de, bu durum restorasyonun asiri konturlu
yaplimasina ya da disten fazla madde kaldiriimasina
neden olmamalidir.*?

Liner Materyalinin Kullanimi

Liner, zirkonya alt yapi ile veneer seramik
arasinda alt yapinin opak goriintiisiinii maskelemek ve
de zirkonyanin islanabilirligini artirmak igin ara tabaka
olarak uygulanir. Zirkonya-veneer seramik badlanma
dayaniminda liner uygulama dikkate alinmasi gereken
faktorlerden biridir. Bazi materyal kombinasyonlarinda
kullanilan bu ek ara tabaka baglanma dayanimini
énemli derecede etkilemektedir.?®

Liner materyalinin, kimyasal
baglanmayi artirdidini belirten galismalarla birlikte
baglanma dayanimini azaltigini gosteren calismalar da
vardir.* QOzellikle preslenebilir veneer seramikler icin
kullanildiginda baglanma kuvvetini énemli derecede
zayiflattidi ve veneerin delaminasyon riskini dramatik
bir sekilde arttirdigi da rapor edilmistir.>>*> Cengiz ve
ark.,” farkll yizey islemleri ve liner materyalinin
uygulamasinin baglanma dayanimini arastirdiklari tez
galismasina gore: liner materyalinin hem tabakalama
hem presleme tekniginde baglanma dayanimini
dramatik bir sekilde distrdigini, uygulanan farkl
ylizey islemlerinin ise etki etmedigini belirtmislerdir.

Yiizey Piiriizlendirme islemleri

Mekanik retansiyonun arttirilmasi igin purizlien-
dirme islemi ile; ylzey alani, ylizey enerjisi ve ylizey
islatilabilirligi arttiriimis olur.*® Piiriizlendirmek icin kul-
lanilan yizey islemleri; aliminyum oksit ile kumlama,
diislik grenli elmas déner aletler ile pirizlendirme, asit
ile plrizlendirme, plazma sprey yontemi ve bu metod-
larin  herhangi bir kombinasyonu uygunlanmak-
tadir.23%3%46-% Kumlama, tam seramik restorasyonlarin
ylizey purizltligund arttirmada yaygin olarak uygula-
nan bir ydntemdir.3**>%4 Kumlama yéntemi ile ok-
sitler ve kontamine tabakalar uzaklastirilarak mekanik
badlanti saglayacak temiz ve pirizli ylzeyler elde
edilir.>® Bu islem genellikle 50-250 um’lik Al,O5
tozlarinin 4-6 atmosfer basincl kumlama cihazlarinda
piskiirtiilmesi esasina dayanmaktadir.’>***? Kim ve
ark.,% Al,O5 ile kumlama isleminin, liner uygulamalarina

ve mekanik
43,44
I
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gore zirkonya alt yapi ile st yapi seramigi arasinda
olusan badlanti dayanikihidini arttirdidini, tek basina
liner uygulamasinin ise badlanti dayanimini azalttigi
bildirilmislerdir. Ancak Uludamar ve ark.,> aluminyum
partikillerinin zirkonya yiizeyine gémilme riski sebe-
biyle zarar verebileceginden altyapinin aliminyum ile
kumlanmamasi gerektigini belirtmislerdir. Fisher ve
ark.* ise farkli yiizey islemlerinin zirkonya-veneer se-
ramik arasindaki baglanmaya olan etkisinin acik
olmadigini belirtmislerdir.

Ozkurt ve ark. > dort farkl zirkonya materyali
ile ve iki farkli veneer seramiginin yer aldigi calisma-
larinin sonucunda badlanti degerleri arasindaki farkli-
igin, veneer seramikleri ve sinterlenmis ya da sinter-
lenmemis zirkonya bloklarin kullanimindan kaynakla-
ndidini  belirtmislerdir. Liner materyalinin ve farkl
ylizey iglemleri uygulamalarinin zirkonya ve veneer
seramigi arasinda badlanti dederlerini etkilemedigini
vurgulamiglardir.

Seramik yiizeylerinin elmas frezlerle asindirl-
mas! ile mekanik badlanti saglanir. Elmas frezler
kullanildiginda diger yontemlere gore gozle gorilebilir
daha piiriizlii yiizeyler elde edilebilir.>® Kou ve ark.-
nin>* bes farkl seramigin yiizey puriizIiligini incele-
dikleri calismada, ylzey purizIGliginin asindirma
isleminde, polisaj isleminden daha fazla oldugunu
belirtmiglerdir. Benzer sekilde, zirkonyum oksit esasl
restorasyonlarda kiiglik grenli elmas frezlerle yapilan
asindirmalar sonucunda gelismis biikiilme direnci elde
edilirken, kalin grenli frezlerle (150um gren boyutuna
sahip elmas frez) yapilan asindirmalar sonucunda bu-
kiilme direncinde azalma gdzlemlenmistir. Yapilan ca-
lismalar sonucunda, asiri i1sinmanin eglik ettigi asin-
dirma islemlerinde tersine faz doéniisimi meydana
geldigi ve zirkonyum oksit seramigin direncinde
azalmaya neden oldugu bildirilmistir.>>>®

Zirkonyum oksit alt yapi materyaliyle Ust yapi
porseleni arasindaki baglanti direncine etkilerinin aras-
tinldidr tez galismasi sonucunda, zirkonyum oksit sera-
miklere uygulanan ylizey islemleri (asitle purizlen-
dirme, kumlama, frezle asindirma ve plazma sprey)
sonucunda en fazla t—m faz dénisimiiniin, kumlan-
mis orneklerde oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte
makaslama badlanti direnci testi degerlerine gore,
kumlama islemi sonucunda zirkonyum oksit materya-
linde gozlemlenen yiiksek monoklinik grenlerin baglan-
t1 direncine etkili olmadigini belirterek, zirkonyum oksit
alt yapi-Ustyapi porselenleri arasindaki baglanti diren-
cinin artinlmasi igin, ylizey puriizlendirme islemlerinin
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uygulanmasina gerek olmadigi belirtilmistir.””

Kosmac ve ark.,”® % 4 ‘liik asidik asit soliisyo-
nunda 16 saat bekletilen YsTZP seramikleri ile yap-
tiklari calisma sonucunda, 6nemli miktarda tetragonal
zirkonyumun, monoklinik zirkonyuma donustigini
bildirmiglerdir. Fakat geleneksel asit uygulamalarinin,
zirkonyum oksit seramikleri-siman baglanti direncinde
olumlu etkisinin olmadigini belirten cok sayida calisma
da bulunmaktadir,”4%48

Aboushelib ve ark.?” seramik sistemleri arasin-
da en disiik baglanti direncinin Y-TZP alt yapilarda
gortldugini belirtmiglerdir. Bunun sebebi olarak
ylizey purizlendirme islemlerinin Y-TZP seramiklerde
daha zor yapilmasi gdsterilmistir. CAD-CAM sistemle-
rinde freze edilen alt yapilarin ylzeyinde, kumlama
yapildiginda retansiyonun daha fazla oldugu ve kum-
lama isleminin renkli bloklarda beyaz bloklara oranla
plrizliligu arttinrken catlak olusumunu da arttirdidi
bildirilmigtir. Ayrica Y-TZP alt yapilarda renklendirici
sivilarin ylizey uygulamasi yapilmamis alt yapiya uygu-
lanmasi ve Ust yapinin preslenmesinin baglanti diren-
cini dugtrirken, catlak olusumunu  arttirdigini
bildirmislerdir.

Giingér ve ark.,” zirkonya alt yapilara uygula-
nan kumlama, elmas doner aletlerle asindirma, asin-
dirma+kumlama gibi farkl yuzey islemlerinin, ylzey
plriizliligi,faz donusimi ve veneer seramik ile
biaksiyal bikiilme dayanamini arastirdiklan galismada;
farkl zirkonya alt yapilarin (Kavo ve Noritake zirkonya)
farkli dayanim gosterdigi, ayrica ylizey islemlerinin,
ylzey purizlilaginG arttirarak  monoklinik  faz
donlisimiini goreceli olarak arttirdigini belirtmislerdir.

SONUC

Tam seramik alt yapi ve veneer seramidi bag-
lanma kuvvetinin metal-seramik baglanma kuvvetine
heniliz ulasmamis olmasindan baglanma kuvvetinin
arttinimasi ve klinik komplikasyonlarin azaltiimasi igin
galismalarin devam etmesi gerekmektedir. Bununla
birlikte, tam seramik alt yapi yiizeyine uygulanan
kumlama, asindirma ve dadlama gibi ylzey hazirlik
islemlerinin daha hassas ve kontrolli bir sekilde uy-
gulanmasi, dayanikliidi arttirilmis veneer seramiklerin
gelistirimesi ve alt yapilarin uniform kalinlikta degil,
anatomik formda hazirlanmasi ile veneer kirilma riski
azaltilabilir. Daha kesin sonuglara varabilmek igin bu
konuda daha fazla in vitro ve in vivo calismalara
ihtiyag duyulmaktadir.
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