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Abstract — This study is a comparison study between science process skill attainments that students built as a result
of learning products in the implementation process of 7th grade Human and Environment Unit and the anticipated
science process skill attainments in the science and technology curriculum. Sample of the study consists of 22
students enrolled in a primary school in 2007-2008 school years in Marmara District in Turkey. However, data of
11 students are used for this study. Data are gathered through document analysis, interviews and analysis of video
recordings during the implementation of activities. Interviews are performed in order to determine science process
skills that might be shown in outside the classroom activities such as homework. Results of the study showed that
students are using more science process skills during the activities than indicated in the curriculum. These skills
are listed as prediction and note taking, observation and filling in the form, classroom discussion, writing an essay

and preparing a report.
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Summary

Introduction
The rapid growth in science and technology requires the training of the individuals who
can scientifically see and evaluate the events. The controlling idea was the memorizing of the

facts rather than teaching how to think until 20" century. However, in science class it is
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important to learn how to apply the science rather than just learning concepts, generalizations,
theory and laws. Accordingly, planning process of science education requires teaching the
ways to reach the intended knowledge. These ways of reaching the knowledge consist of
scientific attitudes and scientific process skills. Scientific process skills involve all the processes
and methods while solving a problem, designing an experiment and building the knowledge.
These skills are among the components of scientific literacy in Primary School Science and
Technology (PSST) curriculum. It is important for individuals to gain these skills in order to
enhance scientific thinking and using scientific process in order to solve their real life problems
rationally. In addition, it is important for students to gain these skills since the teaching and
usage of these skills require active participation in their own learning processes.

In the related literature, there are different classifications about scientific process skills.
However, in PSST curriculum, these skills classified as planning and beginning,
implementation and, analysis and inference. A review of literature showed that there are many
studies related to scientific process skills, but no studies determining the situation of these skills
during the implementation. Within this line, this study aims to describe the current state by
determining the scientific process skills used in 7" grade Human and Environment Unit
activities and related attainments.

Methodology

In this study, holistic single case descriptive study design is used as a qualitative method.
Sample of the study consists of 22 students enrolled in a primary school in 2007-2008 school
years in Marmara District in Turkey. However, data of 11 students are used for this study. Data
are gathered through document analysis, interviews and analysis of video recordings during the
implementation of six activities in Primary School Science and Technology Curriculum,
Human and Environment Unit. Obtained data are analyzed through content analysis. Words are
used as analysis units and curricular attainments are used as themes.

For 1%, 2" 5" and 6™ activities, students’ notes, reports and essays are used as
documents and for 3" and 4™ activities video recording analysis are performed since they are

classroom discussion activities.

Findings

In the first activity called “Which Living Beings Can Take Place Here?” document
analysis couldn’t determine the graphing recovery which in the curriculum. In the 2" activity
called “Let’s Visit and Observe”, observation, comparison-classification and recording data are

presented as scientific process skills in the curriculum. However, document analysis showed
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that students also had prediction skills in addition to those indicated. In the 3" activity called
“Let’s Make Food Webs”, recording and processing data, creating and explaining model and
making inference are presented as attainments in the curriculum. In the analysis, it is seen that
students also held classification skills besides all of the above-indicated skills for this activity.
In the 4™ activity called “Richness of our Region”, students addressed the endangered species
as a problem and suggested solutions. In PSST curriculum, there is not a scientific process skill
called “suggesting solutions”. In the 5" activity called “Trees are my Brothers”, observation
and comparison- classification skills are presented in the curriculum. Students’ essay analysis
showed that they also held inference, prediction and data collection skills. In the 6" activity
called “How many?” , collecting information, recording and explaining data, making inference
and presenting are presented as scientific process skills in the curriculum. Interview and
document analysis indicated that students also had observation, comparison-classification,
inference and prediction skills.

Results

When the attainments addressed in the curriculum and the attainments identified during
the implementation of the activities compared, it is seen that students use more scientific
process skills than the curriculum addressed. The students used more skills during the activities
such as writing essays and preparing reports. Therefore, these activities are thought to be more
effective in order to develop students’ scientific process skills. It is obvious that students are
unwillingly using the skills that are not addressed in the curriculum and the steps of a scientific
method during a scientific activity. This is both in the nature of scientific method and students.
Teachers need to realize this natural situation in children and implement activities in order to

develop these skills.

Recommendations

In order to help students to develop scientific process skills, the first step can be the
preparation of teachers through in-service courses to make them better equipped. In education
faculties, suitable course contents for pre-service teachers can be prepared in order to create
awareness. It is also possible to prepare activities to develop pre-service teachers’ scientific
process skills. The observed skills in this study can be added to the curriculum since they are

not addressed in the curriculum but observed during the implementation.
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Ozet — Bu caligmada 7.simf Insan Ve Cevre {initesinin uygulama siireclerinde 6grenciler tarafindan olusturulan
6grenme iiriinleri sonucunda elde edilen bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari ile programda kazanilmasi 6ngériilen
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlar1 karsilagtirilmistir. Veriler etkinliklerin uygulanmasi sirasinda dokiiman
analizi, goriisme ve video kayitlarinin analizleriyle toplanmigtir. Aragtirma Marmara Bolgesindeki bir ilkogretim
okulunda 2007- 2008 O6gretim yilinda 22 Ogrenciyle yapilmigtir. Bu c¢alisma igin 11 6grencinin verileri
kullanilmigtir. Sinif diginda 6dev seklinde yapilan etkinlikler sirasinda kullanilmis olabilecek bilimsel siireg
becerilerinin belirlenmesi i¢in gériigme yapilmistir. Sonugta, tahminde bulunma ve tahminlerini not etme, gzlem
yapma ve bir forma kaydetme, sinif tartismasi, kompozisyon yazma, rapor hazirlama etkinlikleri uygulanirken

Ogrencilerin programda belirtilenden daha fazla bilimsel siire¢ becerisi kullandig1 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler:Bilimsel Siire¢ Becerileri, 7.Sinif Fen Ve Teknoloji Ogretim Programu, Etkinlik Degerlendirme
Giris

Egitimin en Onemli ve en yaygin amaclarindan biri O6grencilere diisiinmeyi
ogretmektir.Fen bilimleri; hipotez kurma, fiziksel diinyayr maniple etme ve verilerden sonug
cikarma gibi becerilere vurgu yaparak bu bilimsel becerilerin gelisimine katkida bulunur.
Bilimsel yontem, bilimsel diisiinme ve elestirel diisinme ¢ogu kez bu bilimsel becerileri
tanimlamak i¢in kullanilan terimler olmustur (Padilla, 1990).Bilimsel yontemin gerektirdigi
becerilere ve bilimsel bakis agisina sahip bireyleri yetistirmek de egitimin {izerine diisen 6nemli

bir gorevdir. Ancak 20.yy’a kadar dinya genelinde yaygin olan kan1 bilimin ve bilimsel bilginin

degismezligi oldugu icin kavramsal bilgilerin 6grenciye tasinmasi diisiincesiyle, konu merkezli
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olarak hazirlanan programlar bilimsel yontemle diisiinmeyi 6gretmek yerine ihtiya¢c olan
bilgilerin ezberletilmesine odaklanmigtt (Demir, 2007; Aydinli, 2007). Oysa ki; toplumlarin
gelecegi olan 6grencilerin fen derslerinde genellemeler, teoriler, kanunlar gibi ¢esitli bilimsel
bilgileri 6grenmesinden daha 6nemli olan; fen’i nasil uygulayacaklarini 6grenmeleridir (Carey,
Evans, Honda, Jay, Unger, 1989). Buna gore fen egitimi planlanirken; 6grencileri diisiinmeden
ezbere yonlendirmek ve daha ¢ok bilgi 6gretmek yerine bilgiye ulagsma yollarinin 6gretilmesi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bilgiye ulagsma yollar1 bilimsel tutumlar ve bilimsel siire¢ becerileri
olarak iki gruba ayrilmaktadir (Oguzkan, 1984). Bilgiyi anlamak ve gelistirmek i¢in kullanilan,
tim fen alanlar1 i¢in uygun olan, bilim insanlarinin problem ¢0zerken, deney tasarlarken
kullandiklar1 dogru davraniglarini yansitan yetenekler ve zihinsel becerilerin bilimsel siire¢
becerileri oldugu belirtilmistir (Gagne, 1965).Campbell (1979) ise bilimsel stre¢ becerilerini
problem ¢6zmek igin kullanilan beceriler olarak tanimlamistir. Lind’e (1998) gore ise bilimsel
slire¢ becerileri, bilgi yapilarii olusturmak, problemler iizerinde diisiinmek ve elde edilen
sonuglar1 formiile etmek i¢in kullanilan diisiinme becerileridir. Kisacasi bilgiye ulagsmak icin
kullanilan tiim bilimsel siirecler ve yontemler bilimsel siire¢ becerileri olarak tanimlanmaktadir
(Tertemiz ve Arslan, 2004).  Bu beceriler Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda fen ve teknoloji okuryazarliginin bilesenleri arasinda yer almaktadir. Programda
bilimsel sure¢ becerileri; bilgi olusturmak, giinliik hayatta karsilastigi problemler (zerine
diisiinmek ve elde edilen sonuglar1 formiile ederek islevsel hale getirmek i¢in bilim insanlarinin
da kullandig diisiinme becerileri olarak tanimlanmustir (1lkdgretim Fen ve Teknoloji Programu,
2004). Bireylerin bilimsel diislinceyi gelistirebilmesi, gerektiginde bilimsel siireci
uygulayabilmesi ve bilimi taniyabilmesi i¢in bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmesi
gerekmektedir ( Bage1 Kilig, 2006). Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri fen egitimi agisindan
Ogrencilere kazandirilmas:t gereken en Onemli Ozelliklerden biri olarak kargimiza c¢ikar
(Germann, 1989). Fen 6gretiminin, bilimsel bilgi, bilimsel tutum ve degerlerle birlikte birbirini
tamamlayan boyutu olarak bilimsel sure¢ becerilerini kazanan bireylerin gunlik hayattaki
sorunlarini da akilct yollarla ¢ozecegi vurgulanmistir (Can, Sahin Pekmez, 2010). Cagdas
yaklasimlarla birlikte 6grencilere salt bilgi verilen yerler olmayip hayatin kendisi olarak ele
alman okullarda 6grencilerin hayatta karsilasabilecegi sorunlari bilimsel yollarla ¢ézmeyi
ogrenmesi de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek gergeklesir. Bu beceriler 6grenciler igin
bilgiye ulagsma yollarin1 6grenmek ve bilimsel ¢alismalar1 anlamak i¢in bir arag, fen egitimi
acisindan ise beceri olarak kazandirilmasi istenen bir amag¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Boyiik, Tarik, Saracoglu, 2011). Bunlarla birlikte iilkemizde de 2004 ’te diizenlenen {lkgretim
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Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda &zellikle iizerinde durulan nokta 6grencilerin
ogrenme Ogretme siireclerine aktif olarak katilmudir. Ogrenme siirecinde bilimsel siireg
becerilerinin 6gretimi ve kullanilmasi 6grencilerin aktif katilimini gerektirdigi i¢in de 6grenme

ortaminda 6nemli yer tutmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin farkli smiflamalar yapilmistir. Amerikan Fen
Egitimini Gelistirme Komisyonu (AAAS) tarafindan 1963- 1974 yillar1 arasinda yayinlanan
Fen Bir Siire¢ Yaklagimi (Science- A Process Approach) raporunda bu beceriler temel strecler
ve biitiinlestirilmis siiregler olarak siniflandirilmistir. Temel siireg becerileri; gozlem, siniflama,
6lcme, sayilar1 kullanma, uzay-zaman iliskisi kurma, tahmin, sonug ¢ikarma ve iletisim kurma
olarak smiflandirilmistir. Biitlinlestirilmis silireg becerileri ise; degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, hipotez olusturma ve test etme, islevsel tanimlama, deney tasarlama ve
uygulama, verileri yorumlama seklinde smiflandirilmistir. Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’na gore bu beceriler li¢ gruba ayrilarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirma Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Smiflandirilmasi (ilkogretim Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi, 2004).

Planlama Ve Baslama Uygulama Analiz Ve Sonu¢ Cikarma

Deney Tasarlama

Gozlem Deney Malzemelerini Arag
Kargilastirma Siniflama Gereglerini Tanima Kullanma
Cikarim Deney Diizenegi Kurma
Tahmin Degiskenleri Kontrol Etme Verileri isleme
Kestirme Ise Vuruk Tanim Yapma Yorumlama Ve Sonu¢ Cikarma
Degiskenleri Belirleme Olgme Sunma
Hipotez Kurma Bilgi Ve Veri Toplama

Verileri Kaydetme

Bilimsel siire¢ becerilerine iligkin yapilan ¢aligmalara bakildiginda Tan ve Temiz
(2001) fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin dgretiminin dnemini; bilgi patlamasi,
problem c¢ozme, zihinsel gelisime katki, 6grenmede kalicilik, ¢ocuklarin bilim adamina
benzerligi, bilimsel yaraticilik, laboratuar yaklasiminda kullanimi gibi farkli alanlarda
gruplayarak vurgulamistir. Bu gruplamadaki bilimsel yaraticiligi gelistirmesinin dnemini
destekleyen bir ¢alismay1 Aktamis ve Ergin (2007)’de bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel

yaraticilik arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik yaptigi calismada ortaya koymustur.
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Yapilan bu caligmada bilimsel siire¢ becerileriyle bilimsel yaraticilik arasinda anlamli ve pozitif
yonlii bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda fen
ve teknoloji yazari olmanin bir pargasi olarak karsimiza ¢ikan bilimin ve bilginin dogasinm
anlamayla ilgili olarak yapilan bir calismada ise bilimin dogas1 etkinliklerinin bilimsel siire¢
becerilerini kullanma diizeyini arttirdig1 sonucuna ulagilmistir (Can ve Sahin Pekmez, 2010).
Geban (1990) lise 6grencilerinin kimya basarilarina geleneksel laboratuar yontemi ile bilimsel
arastirmaya dayali laboratuar ¢aligmasi yontemi ve deneylerin bilgisayar yoluyla gosterilmesi
yontemlerini karsilastirdigi ¢alismanin sonucunda; bilimsel aragtirmaya dayali laboratuar
yontemi ile bilgisayar yoluyla deneylerin gosterilmesi yontemlerinin 6grencilerin kimya
basarilar1 ve bilimsel islem becerileri tizerinde daha etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica Padilla
ve Okey (1984) tarafindan yapilan bir ¢aligmanin sonucuna gore;degisken degistirme, verileri
yorumlama, hipotez kurma ve deney yapma becerileri ile soyut islem becerileri arasinda pozitif
yonde yiiksek bir iligki oldugu belirlenerek bilimsel siire¢ becerilerinin zihinsel gelisime
katkida bulundugu ortaya konmustur. Ozellikle ¢cocuklarda dogustan gelen merak duygulari
kesfetme ¢abalarini besler ve 6grenmeleri i¢in dnemli bir gii¢ olusturdugu icin bu duygular da
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarina temel olusturmaktadir. Bu siirecte
cocuklarin kullandig1 siiregler ile bilim insanlarimin kullandigr yontemleri ayiran 6zellik
kullandiklar1 becerilerin seviyeleri oldugu belirtilmistir. (Akman B., Ustiin E., Giiler T., 2003).
Ulkemizde 2004 yilinda uygulanmaya konan Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelenmesi Basdag (2006) tarafindan yapilan ¢alismada
2000 yili fen bilgisi dersi 0gretim programu ile karsilastirilarak aragtirilmistir. Buna gore;
gozlem, ¢ikarim, tahmin, 6l¢me, islevsel tanimlama, hipotez kurma becerilerini kazandirmada
2004 y1li programinin daha basarili oldugu ancak siniflama, verileri kaydetme, sayi-uzay iliskisi
kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma
becerilerini kazandirmada 2000 ve 2004 programlarinin esit yeterlilige sahip oldugu sonucuna
varilmistir. Arslan (1995) tarafindan yapilan bir ¢alismada da sosyo-ekonomik diizeyleri farkl
olan &grenciler arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi acisindan anlamh fark olmadigi

belirtilmistir.

2013’te yeniden giincellenerek adi Fen Bilimleri olan dersin 6gretim programi ile bu
¢alismanin uygulandigi sirada kullanilan 2004’te diizenlenen dersin vizyonu ve bilimsel sure¢
becerileri agisindan karsilastirildiginda énemli bir fark olmadigi ortaya konmustur (Saban,
Aydogdu ve Elmas, 2014). Buna goére bu ¢alismanin sonuglari hem eski program hem de yeni

program acisindan gegerliligini korumaktadir.
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Yapilan ¢aligmalara bakildiginda bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili ¢caligmalar olsa da
programda belirtilen bilimsel sure¢ becerilerinin uygulamadaki durumunu belirleyen bir
calismaya rastlanmamustir. Bu ¢alismanin amaci;ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda Yedinci Sinif Insan ve Cevre iinitesinde yer alan etkinliklerde kullanilan bilimsel

sire¢ becerilerine iliskin kazanimlarin belirlenerek var olan durumun betimlenmesidir.
Calismanin Problemi

Bu galigmanin problemi; ilkdgretim Yedinci Simf Insan ve Cevre Unitesinde yer alan
etkinliklerin uygulanmasi sirasinda Ogrencilerin hem sinif i¢inde hem de smif disindaki

stireclerde hangi bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklarini belirlemektir.

Alt Problemler

1. “Burada Hangi Canlilar Bulunabilir?” etkinliginin uygulanmasi1 sirasinda kullanilan

bilimsel stre¢ becerileri nelerdir?

2. “ Gezelim, Gozlemleyelim” etkinliginin uygulanmasi sirasinda kullanilan bilimsel

stire¢ becerileri nelerdir?

3. “Besin Aglar1 Olusturalim” etkinliginin uygulanmasi sirasinda kullanilan bilimsel siire¢

becerileri nelerdir?

4. “Yoremizin Zenginlikleri” etkinliginin uygulanmasi sirasinda kullanilan bilimsel siire¢

becerileri nelerdir?

5. “Agaclar Benim Kardesim” etkinliginin uygulanmasi sirasinda kullanilan bilimsel siire¢

becerileri nelerdir?

6. “Ne, Ne Kadar?” etkinliginin uygulanmasi sirasinda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri

nelerdir?

Yontem

Bu c¢aligma nitel arastirma yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Nitel arastirmada amag belirli bir
icerigin derinlemesine ve ayrintili olarak irdelenmesidir. Nitel arastirmalarda arastirmaci,
verileri tek tek okuyarak kodlar, kategorize eder ve olusturdugu kodlara ve kategorilere dayali
olarak arastirma sonuglarini ortaya koyar (Merriam, 1998). Bu calismada etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda kullanilan becerilerin belirlenerek var olan durumun betimlenmesi

amaglandigi icin verilerin cesitlilik ve derinlik icinde betimlenmesi gerektigi ve genellemeye
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varma amaci taginmadigi i¢in en uygun yontemin nitel arastirma olduguna karar verilmistir
(Y1ldirim ve Simsek, 2005). Calismanin deseni ise nitel arastirma yontemleri i¢inde yer alan
durum caligmasidir. Durum calismasi giincel bir olguyu kendi gercek yasam g¢ercevesi i¢inde
calisan bir desendir (Yin 1984, akt. Simsek ve Yildirim, 2005). Calismanin ¢ergevesini
olusturan Ilkdgretim Fen Ve Teknoloji Ogretim Programu tek bir analiz birimi olarak elealindig1
icin durum galigmasinin iginde yer alan butuncil tek durum deseni kullanilmigtir. Calisma
sirasinda arastirmacinin  0grencilerle iletisiminde sorun yasamamasi ve Ogrencilerin
diisiincelerini ¢ekinmeden arastirmaciyla paylasabilmesi i¢in aragtirmact etkinliklere
baslamadan 6nce dort ders saati ders 0gretmeniyle birlikte derslere devam etmistir. Boylece
ogrenciler hem smif i¢i etkinliklerin uygulanmasinda hem de goriismelerde rahatca
diistincelerini ifade edebilmiglerdir. Ayrica goriisme kayitlarinin kimseyle paylasilmayacagi ve

nota doniistiiriilmeyecegi konusunda dgrenciler temin edilmistir.
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu Marmara Bolgesi’nde bir ilkogretim okulunda 2007-2008
ogretim yil1 7. sinif 68rencileridir. Aragtirmanin problemiyle ilgili olarak geneli yansittigi i¢in
bu okul secilmistir. Arastirmanin yapildigr okulda arastirmacinin derslere katilmasini ve
calismay1 yiirlitmesini goniillii olarak kabul eden fen bilgisi 6gretmeninin sinifi segilmistir.
Calisma grubunda 22 06grenci vardir. Bu calisma icin “Besin Aglar1 Olusturalim” ve
“Yoremizin Zenginlikleri” etkinliklerinde kullanilan video kayitlarinin goriis alanina girenll

Ogrencinin verileri kullanilmistir.

Verilerin Toplanmasi Ve Analizi

Arastirmanin  verileri ilkdgretim yedinci simf fen ve teknoloji dersi Ogretim
programinda yer alan Insan ve Cevre iinitesindeki etkinliklerin uygulanmasi sirasinda
toplanmistir. Programdaki etkinliklerin kullanilmasinin nedeni kullanilan ders kitaplarinin
farkli bolgelerde veya okullarda farklilik gostermesidir. Bu g¢alismada programda Oneri
niteliginde verilen etkinlikler degerlendirilerek etkinlikler yoluyla bilimsel sure¢ becerilerine
yapilan vurgu ortaya konmak istenmistir. Uygulama yapilmadan once c¢alismanin yapildig:
okulda kullanilan ders kitabindaki etkinlikler ile ilkogretim yedinci sinif fen ve teknoloji dersi
ogretim programi “Insan Ve Cevre” Unitesinde yer alan etkinlikler incelendiginde birbiriyle
uyumlu oldugu gorilmistiir. Veri analiziigin kullanilan yontemler dokiiman inceleme,

goriisme, video kayitlaridir. Her etkinlikte kullanilan yontem Tablo 2°de belirtilmistir.

Tablo 2 Etkinliklerde Kullanilan Veri Toplama Yontemleri
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Etkinlik Kullanilan Yéntem
1. Burada Hangi Canlilar Bulunabilir? Dokiiman Inceleme
2. Gezelim, Gozlemleyelim Dokiiman Inceleme
3. Besin Aglari Olusturalim Video Kaydi
4. Ydremizin Zenginlikleri Video Kaydi
5. Agaglar Benim Kardesim Dokiiman Inceleme
6. Ne, Ne Kadar? Dokiiman Inceleme, Goriisme

1.,2.,5. ve 6. etkinliklerde 6grencilerin etkinlikler i¢in hazirladig1 notlar, raporlar ve
kompozisyonlar dokiiman olarak alinmis ve icerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Coziimleme
yaparken programda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin kazanimlart tema olarak,
dokiimanlardaki climlelerin her biri ise analiz birimi olarak belirlenmistir. 3. ve 4. etkinlik sinif
icinde tartigilarak yapildigr igin Ogrencilerin kullandigi bilimsel siire¢ becerilerinin
belirlenmesinde video kaydi yapilmistir. Kayitlar 6nce yaziya dontistiiriilmiis tekrar izlenmis
yazili dokiimanla karsilagtirilmis ardindan igerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Video kayitlari
farkli arastirmacilar tarafindan da izlenerek yaziya donistiiriilmiis ve yazili dokiimanlar
karsilagtirtlmistir. Farkli arastirmacilarin sonuglari karsilastirildiginda %90 oraninda uyum
tespit edilmistir. Farklilik olan noktalar tekrar birlikte degerlendirilerek ortak bir karara

varilmstir. .

“Burada Hangi Canlilar Bulunabilir?” isimli birinci etkinlikte fotograf olarak gosterilen
cesitli yasam alanlarimin ozelliklerini ve o alanlarda yasayabilecek canlilarin 6zellikleri
hakkindaki tahminlerinin bulundugu yasam alanlari1 notlar1 dokiiman olarak kullanilip icerik

analiziyle ¢Oziimlenmistir.

“Gezelim Gozlemleyelim” isimli ikinci etkinlikte, bir yasam alani incelenerek, bu
alandaki canli ve cansiz varliklarin fiziksel 6zellikleri, sayilari, yasadiklari alanin 6zelliklerini
incelemeleri istenmistir. Bu etkinlik i¢in 6grenciler okul bahgesine ¢ikarilmis ve 6grencilerden
programda verilen gezi gozlem formuna gozlem sonuglarini kaydetmislerdir. Kullanilan
gozlem formu iki béliimden olugsmaktadir. Birinci boliimde, incelenen yasam alanin 6zellikleri,
bu alandaki canlilarin sayis1 fiziksel 6zellikleriyle ilgili veriler, ikinci bolimde ise incelenen
yasam alaninda bulunmayan ancak biraktiklar1 izlerle orada bulunmus olabilecek canlilara
iligkin tahminler yer almaktadir. Bu nedenle birinci boliim 6grencilerin gézlem ve verileri

kaydetme becerisini, ikinci boliim ise gozlemlere dayali olarak tahmin becerisini 6l¢mektedir.

“Besin Aglar1 Olusturalim” isimli GUgunci etkinlikte tahtaya otcul, etcil ve hepgil

canlilardan Ornekler yazilmis ve Ogrencilerin bu canlilar1 kullanarak besin zincirleri
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olusturmalar1 istenmistir. Bu derste video kaydi yapilarak 6grencilerin besin aglarini nasil

olusturduklar1 video kaydinin analiziyle belirlenmistir.

“Yoremizin Zenginlikleri” isimli dorduncl etkinlikte Ogrenciler smifa biyolojik
cesitlilige Ornek olabilecek bitki tiirlerinden getirmislerdir.  Sinifta biyolojik c¢esitlilik,
iilkemizde ve diinyada yok olma tehlikesinde olan canlilar, bu canlilarin korunmasiyla ilgili
aliabilecek onlemler tartisilmistir. Bu ders video kaydina alinmis, kayitlar yaziya dokiildiikten
sonra icerik analizi yapilarak bilimsel siire¢ becerileri belirlenmistir. Ogrencilerin tirlerin yok
olmasii nasil Onlenebilecegi konusunda sunduklar1 oneriler gruplandirilmis ve bu gruplar

bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari olan temalar1 olusturmustur.

“Agaglar Benim Kardesim” isimli besinci etkinlikte 4. ve 5.smifta yaptiklar1 aga¢ dikme
etkinligi hatirlatilmis ve canlilarin korunmasinin dnemini anlatan kompozisyon yazmalari
istenmistir. Kompozisyon analizleri yapilirken bilimsel siire¢ becerileri temalar olarak,
kodlama i¢in analiz birimi olarak da kompozisyonlardaki climleler kullanilarak dokiiman

analiziyle ¢oziimlenmistir.

“Ne, Ne Kadar?” olan isimli etkinlikte simif gruplara ayrilarak tilkemizdeki gevre
sorunlariyla ilgili cesitli kaynaklardan bilgi toplamalari, yakin g¢evrelerinde ne gibi ¢evre
sorunlarinin oldugunu agiklayan bir rapor hazirlamalari istenmistir. Gruplar olusturulurken
ogrencilerin istekleri dikkate alinarak birlikte calismay1 isteyen O0grenciler ayni grupta yer
almistir. Gruplarin hazirladig: raporlar dokiiman incelemesiyle analiz edilmistir. Ayrica raporu
hazirlama siirecinde kullanmis olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenebilmesi i¢in de
rapor hazirlama siirecine yonelik sorulardan olusan yapilandirilmig goériismeler yapilmustir.
Goriismelerde verilerin analizinin daha kolay yapilabilmesini ve goriismenin aragtirmaci
tarafindan daha iyi kontrol altinda tutulabilmesini sagladigi i¢in goriisme formu yaklasimi
kullanilmigtir. Goriismeler ses kayit cihaziyla kaydedilip yaziya dokiliip icerik analiziyle
¢oziimlenmistir. Ogrenciler goriisme kayitlarinin  kimseyle paylasilmayacagi ve nota

dontstiiriilmeyecegi konusunda temin edilmistir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6grencilerin kullandig1 bilimsel siire¢ becerilerini
belirlemede 2004-2005 &gretim yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda verilen
kazanimlar esas almmistir. Bu kazanimlarin ait oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin

numaralandirildig tablo Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3 Programdaki Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlari
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BECERILER BECERIYE YONELIK KAZANIM

1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gdzlem arag gereglerini
kullanarak gozlemler.

Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal dzelliklerini
belirler.

Gozlem icin uygun ve gerekli arag,gereci secip bunlari beceriyle kullanir.

n

GOzZLEM

Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.
Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.
Benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar
yapar.

KARSILASTIRMA-SINIFLAMA

No ok~ w

®

CIKARIM YAPMA Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

9. Gozlem, ¢gikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda

TAHMIN A .
fikir 6ne sirer.

10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler igin

KESTIRME uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler &ne siirer.

11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birkag degiskeni belirler.
12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

DEGISKENLERI BELIRLEME

15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini

HiPOTEZ KURMA denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.

DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney dnerir.

DENEY MALZEMELERINI, ARAG
VE GERECLERINI TANIMA VE
KULLANMA

17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri segerek emniyetli ve etkin bir
sekilde kullanir.

18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi deneyi

DeENEY DUZENEGI KURMA . e g
gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

DEGISKENLERI KONTROL ETME |19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.

VE DEGISTIRME 20. Bagmmsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken iizerindeki etkisini belirler.
) 21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, simirlari tam ¢izilmemis durumlarda
ISLEVSEL TANIMLAMA aragtirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak ve 6lgme kriteri ile

birlikte tanimlar.

22. Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Slger gibi dlgme araglarini tanir.
OLcME 23. Biiyiikliikleri,uygun 6lgme araglari kullanarak belirler.
24. Buyuklikleri, birimleri ile ifade eder.

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢evrede, sinifta gézlem ve deney yaparak,
BiLGi VE VERI TOPLAMA fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.
26. Kurdugu hipotezi sinamaya ydnelik nitel veya nicel veriler toplar.

27. Goézlem ve dlgiim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazil

VERILERI KAYDETME ) . N
ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.

28. Deney ve gdzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi dagilim,

VERIISLEME VE MODEL cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

OLUSTURMA 29. Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

Y ORUMLAMA VE SONUG 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulagir.

SUNMA 32. Gozlem ve aragtirmalari ve elde ettikleri sonuglari sozlii, yazili ve/veya gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylagir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde etkinliklerin uygulanmasi sirasinda dokiiman inceleme, video kaydi ve

goriisme yoluyla toplanan verilerin analiziyle elde edilen bulgulara yer verilmistir.

1.41t Probleme Iliskin Bulgular
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Dokiiman analizinin sonunda 6grenci ifadelerine gore 6grencilerin kullandig1 beceriler

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 1.Etkinlikte Ogrencilerin Kullandig1 Beceriler

Ogrenci Ifadeleri Kazammlar BSB Kac Ogrenci

“deniz ekosisteminde su,
o ) Nesneler ve olaylar
suyun icinde mineraller ve

arasindaki belirgin BSB5
suda yasayan canlilar 11
ozellikleri ve farkliliklari Karsilastirma Siniflama
vardir”
saptar
Gozlem, ¢ikarim veya
“gOzle goremedigimiz deneylere dayanarak BSB 9
canlilar olabilir” gelecege yonelik olasi Tahmin 11
acgiklamalar yapar
) ) Gozlemlere dayanarak bir
“¢0l ekosisteminde daha az BSB 6
veya daha fazla 6zellige 5
sayida canli ¢esidi vardir” Karsilagtirma Siniflama

gore karsilagtirma yapar

“colde palmiye agaci var

Oyleyse yakinlarda su Olmus olaylarin sebepleri
vardir” hakkinda gozlemlere BSB 8
“colde yasayan canlilar dayanarak agiklamalar Cikarim 11
sicaga dayanikli olmasi yapar

gerekir saglamistir”

) ) BSB 31
“canlilar arasinda Elde edilen verilerden
Yorumlama Ve Sonug 11
beslenme iligkisi vardir” desen ve iligkilere ulagir
Cikarma

“Burada Hangi Canlilar Bulunabilir?” olan 1. etkinlik i¢in programda BSB 29 “grafik
cizmeyle ilgili kurallart uygular” kazanimi verilmistir. Etkinligin uygulanmasinda bu kazanim
olugsmamistir.Bunun yaninda karsilastirma siniflama, tahmin, ¢ikarim, yorumlama ve sonug
cikarma becerilerini tiim 6grenciler kullanmistir. Gézlemlere dayanarak bir veya daha fazla
ozellige gore karsilagtirma yapma kazanimina ait olan BSB 6 olan karsilastirma siniflama

becerisini ise S6grenci kullanmistir.

2. Alt Probleme Iliskin Bulgular

“Gezelim Gozlemleyelim” etkinliginde Ogrencilerin gozlem formlarinin dokiiman

analiziyle ¢coziimlenmesiyle belirlenen beceriler Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 52.Etkinlikte Kullanilan Gézlem Formuyla Belirlenen Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ogrenci Davramsi Ogrenci Ornegi Kazamm BSB Ogrenci sayist
Inceleme alanindaki
“tiiylii yapida, ¢cok Nesneleri ve olaylar1
canlilarin fiziksel
ayakl, kanatli”’ duyu organlarini veya BSB1 11
ozellikleri, sayilari ve o
_ “toprak alti, nemli gozlem arag gereclerini Gozlem
yasam alanin 6zelliklerini
toprak agag dibi” kullanarak gozlemler
yazdilar
Nesneler ve olaylar
Inceleme alanindaki “ugur bocegi, arasindaki belirgin BSB5 11
canlilar1 siniflandirdilar karinca, siimiiklii Ozellikleri ve Karsilastirma
bécek, cimen” farkliliklar saptar Siniflama
Inceleme alanindaki “karincalar ugur GoOzlemlere dayanarak
canlilar1 say1 ve viicut bdceklerinden bir veya birden fazla BSB6 11
biiytikligii bakimindan daha ¢ok sayida ve ozellige gore Karsilagtirma
karsilastirdilar daha buyuk™ kargilagtirma yapar Siniflama
* karmcalar
. o L . Gozlem, ¢ikarim veya
Incelenen alanda izleri gorilmedi ama 10
o deneylere dayanarak
olan ancak goremedikleri yuvalart vardr” ) BSB8
gelecege yonelik olasi .
canlilar tahmin ettiler “stimukli bocekler Tahmin
aciklamalar yapar
iz birakmustr”
Gozlem ve 6l¢lim
. ) sonucunda elde edilen
Inceleme alanindaki
arastirmanin amaca BSB2 1

gozlemlerine gore
dagitilan formlara

doldurdular

uygun verileri yazili
ifade, resim, tablo ve
¢izim gibi ¢esitli

yontemlerle kaydeder

Verileri Kaydetme

“Gezelim Gozlemleyelim” olan 2.etkinlik igin programda verilen beceriler; gozlem,

karsilastirma-siniflama, verileri kaydetmedir. Ogrencilerin tiimii bu becerileri kullanmis ayrica
10 6grenci de bunlarm yam sira tahmin becerisini kullanmustir. Inceledikleri alanda
gormedikleri canlilart 6rnegin stimiiklii bocegin izledigi yoldan veya karincalar1 yuvalarindan

tanimalar1 gozlemlerine dayanarak ¢ikarim yaptiklarini gostermektedir.

3.Alt Probleme Iliskin Bulgular

“Besin Aglar1 Olusturalim” isimli 3. etkinlik i¢in programda verilen kazanimlar;

verileri kaydetme, verileri isleme ve model olusturma, modeli yorumlama, yorumlama ve sonug
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cikarmadir. Bu becerilerin tamami belirlenmis ve bunlara ek olarak programda 6ngoriilmeyen

karsilastirma siiflama becerisi de olusmustur. Belirlenen beceriler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 63.Etkinlikte Ogrencilerin Kullandig1 Beceriler

Ogrenci Davramisi Ornegi Kazamm BSB Ogrenci Sayisi
Besin zincirinin ilk
basamagina iiretici canlilart Nesneler ve olaylar
BSB 5

secmeleri ve bir zincir
olusturmalari sirasinda

karsilagtirma yaptilar

arasindaki belirgin 6zellikleri

ve farkliliklari saptar

Karsilagtirma Smiflama

11

Tahtada verilen canlilari
kullanarak bir besin zinciri

olusturdular

Deney ve gozlemlerden elde
edilen verileri derleyip
isleyerek gozlem sikligt

dagilimi, gubuk grafik, tablo,

fiziksel modellemeler gibi

farkli formlarda gosterir

BSB 28

Model olusturma

11

Zincirdeki bir canlinin yok

olmasi sonucunda neler

Islenen verileri ve modeli

yorumlar

BSB 30
Modeli yorumlama

11

olabilecegini tartigtilar

Tartisma sonunda canlilar

arasinda beslenme ve enerji . .
Elde edilen verilerden desen BSB 31
akiginin devam etmesinin 11
ve iligkilere ulagir Yorumlama Sonug Cikarma
o6nemli oldugu sonucuna

ulastilar

Gozlem ve 6l¢lim sonucunda
elde edilen arastirmanin
BSB27 11
Verileri Kaydetme

Olusturduklar besin aglarini amaca uygun verileri yazili

defterlerine yazdilar ifade, resim, tablo ve gizim
gibi ¢esitli yontemlerle

kaydeder

Tablo 6'ya baktigimizda tiim dgrencilerin programda verilen etkinliklere ulastig1 ortaya
cikmaktadir. Ogrenciler tahtaya yazilan canlilar i¢inden besin zincirinin ilk basamaginda yer
almasi gereken Ureticileri segerek karsilastirma siniflama yapmislardir. Bu canlilar1 kullanarak
beslenme iliskilerine gore bir besin zinciri olusturarak model olusturma becerisi
kullanmislardir. Olusturduklari besin zincirinden bir canlinin yok olmasiyla neler olabilecegini
tartisarak modeli yorumlamiglardir. Buradan yola c¢ikarak her canli tiiriiniin dogadaki
ekosistemlerin surdarilebilmesi icin 6nemli oldugu sonucuna varmislar ve olusturduklart
modeli yorumlamislardir. Tahtadaki canlilar1 kullanarak defterlerine besin zincirlerini
yazmalar1 ve tartismadan sonra ortaya ¢ikan sonucu not etmeleri verileri kaydetme becerisini

kullandiklarini ortaya koymaktadir.
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4.Alt Probleme Iliskin Bulgular

“Yoremizin Zenginlikleri” isimli 4. etkinligin video kaydmin analizden elde edilen

sonuclar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo7.Video Kaydinin Analiziyle Ogrencilerin Tiirlerin Yok Olmasin1 Onlemek I¢in Sundugu

Oneriler
Oneriler Temalar BSB
Egitim verilmeli
Halk bilinglendirilme Egitim
Okullarda ders olmali Co6ziim Uretme
Televizyondan egitim verilmeli
Dogal alanlar korunmali Doga Koruma Co6ziim Uretme
Yesil alanlar korunmali
Orman yanginlar1 énlenmeli
Yasalar ¢ikarilmali
Avlanma yasaklar artirtlmalt Yasal Dlzenlemeler Coziim Uretme

“Yoremizin Zenginlikleri” isimli 4. etkinliginin uygulanmasi sirasinda 6grenciler canli
tiirlerinin yok olmasini bir sorun olarak ele alip ¢6ziim dnerileri getirmislerdir. {lkdgretim Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda “¢éziim iiretme” seklinde bir bilimsel stireg becerisi

belirtilmemektedir.

5.Alt Probleme Iliskin Bulgular

Ogrencilerin canlilarin korunmasinin énemini anlattiklar1 kompozisyonlarin analiziyle

belirlenen bilimsel stire¢ becerileri Tablo 8 'de verilmistir.

Tablo 8 Kompozisyon Analiziyle Belirlenen Bilimsel Sure¢ Becerileri

KODLAR Ogrenci Sayisi BSB
Zamanla birgok canli tiirli yok olmakta 3
Doganin dengesi giderek bozuluyor 3 g’ ('jsz?erln
Sanayinin gelismedigi yillarda doga daha iyiymis 4
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Daha 6nce doga daha iyiydi

Bir canliya zarar verince o canliyla etkilesen
canlilar da zarar gOrir

Linyit yerine kok kullanilmalidir

Biz olmazsak diger canlilar yasa ama onlar olmazsa
biz yasayamayiz

BSB 6
Karsilagtirma Siniflama

Varliklar canli ve cansiz olarak ikiye ayrilir

Doganin korunmasi neleri igerir

Yasamay1 saglayan su ve temiz havadir

Su ve hava kirliligi vardir

Yasamin devamui igin doga, ¢evre ve canlilar gerekir

BSB 7
Karsilagtirma Siniflama

Cevre kirliliginin nedenlerinden biri niifus artisidir

Orman yangnlari insanlarin ¢evreye verdigi
zararlarin kanitidir

Cevre kirliliginin nedenleri; bilingsizlik, kalitesiz
komiir kullanimi, plansiz sehirlesme, sanayidir

Bitki ve hayvanlarin yok olmasi insanlarin da yok
olmasina neden olur

Insanlarin yasamasi hayvan ve bitkilere baglidir

Cevrenin zarar gdrmesi insanin zarar gérmesine yol
acar.

Diinyanin yok olusunda en ¢ok insanlarin pay1 var

Doganin dengesinin bozulmasinin nedeni insandir

Doganin bozulmasinin nedenlerinden biri sanayi
atiklaridir

BSB 8
Cikarim

Doga korunmazsa canliligin sonu gelir

On sene sonra simdiyi arayabiliriz

Insanlarm zihniyeti degismezse susuz kalabiliriz

Yakinda canlilarin sonu gelebilir

Birkag y1l sonra doga yok olabilir

Gelecek daha koéti olabilir

Doga korunmazsa kotii seyler olabilir

Canlilara zarar vermeye devam edersek bu
insanligin sonu olabilir

Yetkililer geregini yaparsa canli tiirlerinin yok
olmasi &nlenebilir

BSB 9
Tahmin
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1
Doganin korunmasinin tanimi

1
Doganin korunmastyla ilgili Almanya’daki yasalar
Tarim alanlar1 elde etmek i¢in Giiney Amerika’da 1

: BSB 25
yok edilen alanlar o
Bilgi Toplama

Birgok iilkede doganin korunmasiyla ilgili dnlemler
almmigtir 2
Birgok tilkede balik tiirleri agir1 avlanmadan yok 1
olmustur

“Agaclar Benim Kardesim” isimli 5. etkinlik i¢in programda verilen beceriler, gozlem ve
karsilagtirma-siniflamadir. Kompozisyon analizi sonucu bu becerilere ek olarak ¢gikarim, tahmin ve bilgi

ve veri toplama becerileri de belirlenmistir.

6.41t Probleme Iliskin Bulgular

Ogrencilerin ¢evre sorunlartyla ilgili grup olarak hazirladigi raporlarin dokiiman analizinden
belirlenen bilimsel streg¢ becerileri Tablo 9°da, raporlarin hazirlanma siireciyle ilgili yapilan goriisme

kaydinin analizi Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 9Cevre Sorunlar1 Raporunun Dokiiman Analizi

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
Gozlem (BSB1) Gozlem (BSB1) Gozlem (BSB1) Gozlem (BSB1)
Simiflama (BSB7) Siniflama (BSB7) Simiflama (BSB7) Simiflama (BSB7)
Cikarim (BSB 8) Cikarim (BSB 8)
Bilgi Toplama Bilgi Toplama Bilgi Toplama Bilgi Toplama
(BSB25) (BSB25) (BSB25) (BSB25)
Tahmin (BSB 9)
Verileri Kaydetme Verileri Kaydetme Verileri Kaydetme Verileri Kaydetme
(BSB 27) (BSB 27) (BSB 27) (BSB 27)
Sunma (BSB 32) Sunma (BSB 32) Sunma (BSB 32) Sunma (BSB 32)
Cozum Uretme C6zum Uretme Coziim Uretme Coziim Uretme

Cevre sorunlarina iliskin rapor hazirlama etkinliginde gruplarin tiimii gézlem, siniflama,
bilgi toplama, verileri kaydetme, sunma ve ¢ézim uretme becerileri kullanmustir. 1. ve 4. grup

bunlara ek olarak ¢ikarim becerisi kullanmislar; 4. grupta ayrica tahmin becerisi kullanilmstir.

Tablo 10 Cevre Sorunlari Raporu Hazirlama Gortisme Kaydinin Analizi
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Kac Ogrencinin

Ogrenci ifadeleri . Kazanim BSB
Ifadesi
o .. BSB 25
“cevre sorunlariyla ilgili 10 Degisik kaynaklardan _— :
bilgi topladim” yararlanarak bilgi toplar Bilgi Ve Veri Toplama
4 Benzerlik ve farkliliklara
“topladigim bilgileri gore grup ve alt gruplara BSB 7
kargilagtirdim" ayirma seklinde siniflama  Karsilagtirma Siiflama
yapar
Nesneleri (cisim, varlik)
“cevremdeki sorunlari 8 ve olaylan du}./.u BSB 1
inceledim” organlarini veya go_zlem Gézlem
arac gereclerini
kullanarak gozlemler
Nesneler ve olaylar
“sorunlari siniflandirdim” 6 arasindaki belirgin BSB5
Ozellikleri ve farkliliklar Kargilagtirma Siniflama
saptar
“sorunlarin nedenlerini ve 6 Elde edilen verilerden BSB 31
” e Yorumlama Sonug
sonuglarini aragtirdim desen ve iliskilere ulagir
Cikarma
“sorunlar ¢ézlimlenmezse Gozlem, gikarim veya BSB 9
S 7 deneylere dayanarak .
neler olabilecegini o Tahmin
N gelecege yonelik olasi
diisiindiim
aciklamalar yapar
“sorunlara ¢bzim drettim” 11 Coziim Uretme

“Ne kadar?” olan 6. etkinlik icin programda éngorulen beceriler; bilgi toplama, verileri

kaydetme, yorumlama, sonug¢ ¢ikarma ve sunmadir. Goriisme ve dokiiman analizi sonucu

bunlara ek olarak gozlem, karsilastirma-siniflama, ¢ikarim, tahmin becerileri belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Bilimsel siire¢ becerileri gelismis 6grenciler bilimsel bilgiye ulasmanin ve kullanmanin

yani sira hayatlariin biitiiniinii olusturan siyasi, ekonomi gibi sosyal alanlarda ve ayni zamanda

ulusal ¢ikarlar ve milli degerler gibi konularda da bilimsel ve akilc1 tutumlar sergileyebilirler.
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Etkinliklerin uygulanmasi sonucu belirlenen bilimsel slre¢ becerileri ile programda

kazanilmas1 6ngoriilen bilimsel siire¢ becerilerinin karsilagtirilmasi Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11 Programda Verilen BSB ile Uygulamada Belirlenen Bilimsel Siire¢ Becerilerinin

Karsilagtirilmasi
Etkinlik Programda Belirtilen BSB Uygulamada Belirlenen BSB
1 56,929 56,7,8,9 31
2 1,5,6, 27 1,5,6,9, 27
3 27, 28, 30, 31 5,27, 28, 30, 31
4 25 25, 32
5 1,7 1,6,7,8,9,25
6 25, 27,31, 32 1,7,8,9,25,27,31, 32

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda programda ongoriilen kazanimlarla uygulama
sonucunda belirlenen kazanimlar karsilastirildiginda uygulamada programda belirtilenden daha
cok sayida becerinin kullanildig1 belirlenmistir. Bu beceriler ve kullanildig: etkinlikler Tablo

12°de verilmistir.

Tablo 12 Programda Belirtilmedigi Halde Uygulama Sirasinda Var Oldugu Belirlenen Kazanimlar

Etkinlik Programda Verilmeyen Kazanimlar

BSB 6 (Karsilastirma Siniflama), BSB 7 (Karsilastirma Siniflama), BSB 8 (Cikarim),
BSB31(Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma)

2 BSB 9 (Tahmin)

3 BSB 5(Karsilastirma Siniflama)

4 BSB 32(Sunma)

. BSB 6(Karsilagtirma Siniflama), BSB 8(Cikarim), BSB 9(Tahmin)
BSB 25(Bilgi Toplama)

6 BSB 1(G6zlem), BSB 7(Karsilastirma Siniflama), BSB 9(Tahmin)

Bulgulardan ortaya ¢ikan sonuca gore belli bir siire¢ gerektiren kompozisyon yazma,
rapor hazirlama gibi etkinliklerin yapilmasi sirasinda programda Ongoriilmeyen ancak
ogrencilerin kullandig1 bilimsel siire¢ becerileri belirlenmistir.  Bu nedenle sire¢ icinde

yapilmasi gereken rapor hazirlama, kompozisyon yazma gibi etkinliklerin 6grencilerin bilimsel
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stire¢ becerilerini gelistirmesinde daha etkili olugu distinilmektedir. Bu sonu¢ bu tlr

etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye olumlu katkisini ortaya ¢ikarmaktadir.

“Burada hangi canlilar bulunabilir?” etkinligi olan 1.etkinlikte BSB 29 olan “grafik
cizmeyle ilgili kurallar1 uygular” kazanimi 6ngoriilmesine karsi 6grencilerde belirlenmemistir.
Bu uygulamada, programda verilen haliyle grafik gizmeyi gerektirecek bir ¢alisma yoktur.
Ancak gosterilen yagam alanlarinda bulunabilecek bir canli tiirliniin diger ortamlardaki sayisi

karsilastirilarak bir grafik ¢izme etkinligi yapilabilir.

“Yoremizin Zenginlikleri” etkinliginde iilkemizde ve diinyada tiri tiikenmekte olan
canlilarin korunmasi i¢in neler yapilabilecegi tartisilmistir. Bu etkinlikte 6grenciler oncelikle
tiirli tiikenme tehlikesinde olan canlilarin olmasini bir problem olarak ele alip ¢6ziim onerileri
getirmislerdir. Bir problemi tanimlamak ve ¢oziim Uretmek bilimsel stre¢ becerilerini
kullanmanin ilk basamagidir. Ancak Ilkdgretim Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda
tanimlanan bilimsel siire¢ becerileri arasinda problemi tanima ve ¢oziim tiretme ile ilgili bir

kazanima yer verilmemistir.

Kompozisyon yazilan ve dokiiman inceleme yontemiyle analiz edilen “Agaclar Benim
Kardesim” etkinliginde programda kompozisyonlarin yazilmasi sirasinda 06grencilerin
kullanabilecekleri bilimsel siire¢ becerileri konusuna deginilmemistir. Kompozisyon analizinin
yer aldigi Tablo 7 incelendiginde ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklar
goriilmektedir. Bu etkinlik siire¢ i¢inde gergeklestigi icin 6grencilerin kullanmig olabilecekleri

bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ¢ekilmeli ve 6gretmenler bu konuda yonlendirilmelidir.

“Ne Kadar?” etkinligi olan 6grencilerin ¢evre sorunlariyla ilgili rapor hazirladiklar
6.etkinlikte Ogrenciler bilimsel bir c¢alisma sirasinda kullanilmasi gereken ydntemin
basamaklarim uygulanuglardir. Ogrencilerin tamami gézlem yapma, bilgi toplama, siniflama

ve ¢Ozlim liretme becerilerini kullanmigladir.

Etkinliklerden elde edilen bulgulara bakildiginda 6grencilerin, programda yazilmayan ya
da farkinda olmadan bilimsel bir ¢aligma sirasinda kullanilmasi gereken ydntemin
basamaklarini kullandiklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu hem bilimsel yontemin dogasinda vardir,
hem de 6grencilerin dogasinda vardir. Ogretmenlerin yapmasi gereken cocuklarin dogasinda
zaten var olan bu durumun farkinda olarak daha bilingli olmak ve 6grencilerin bu yondeki
gelisimlerini destekleyecek uygulamalar yapmaktir. Ciinkii bu becerileri kazandirarak bilgi
tireten, bilimsel diisiinme yollarin1 bilen, iilkesinde ve diinyadaki gelismeleri insani degerler
acisindan degerlendirebilen, fen ve teknoloji okuryazari bireylerin yetistirilmesi 6nemlidir.

Ercan (1995) tarafindan 6gretmenlerin ilkokul 4. ve 5. smiftaki 6grencilerin bilimsel islem
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becerilerini gelistirmelerine ve sinif i¢i etkinliklere katilma sikligina engel olabilecek etkenlerle
ilgili diisiincelerini belirlemek icin yapilan ¢aligmada 6gretmenlerin bu becerilerin gelistirilmesi
konusunda olumlu tutum sergiledikleri ortaya konmustur. Ancak 6gretmenlerin bu becerilerin
gelismesine engel olan nedenlerin; konu igeriginin yiiklii olmasi, konular i¢in ayrilan zamanin
yetersizligi, laboratuar etkinliklerinin niteligi ve niceligi, smiflarin kalabalik olmasi olarak
belirttigi bildirilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarin sonuglari da gbz oniine alindiginda bilimsel
stire¢ becerilerinin 6grencilerde etkili bir sekilde kazandirilabilmesi i¢in 6gretmenlerin 6gretim
etkinliklerini konunun farkinda olarak diizenlemesi ve programi hazirlayanlarin da etkinlikleri

uygulayarak konuya dahil etmeleri gerektigi diisiiniilmektedir.

Oneriler

Bilimsel stre¢ becerileri Fen ve Teknoloji Dersi 6gretiminde Ogrencilere bilimsel
diisinme yollarinin kazandirilmasi bakimindan oldukc¢a 6nemlidir. Ulkemizde ortadgretime
gegiste uygulanan TEOG simavlarinda bilimsel slire¢ becerilerini 6l¢en sorularin daha ¢ok yer

almasi da 6gretmenlerin bu becerileri kazandirmaya yonelik ¢alismalar1 da aratacaktir.

Ogretmen yetistiren kurumlar olarak iiniversitelerin egitim fakiiltelerinde 6ncelikle
Ogretmen adaylarina bu konuda farkindalik yaratacak ders igerikleri diizenlenmeli ve 6nemi
kavratilmahidir. Ayrica 6gretmen adaylarimin da bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini

saglayacak etkinliklere yer verilmelidir.

Uygulanan etkinliklerde programda belirtilmeyen ancak 6grencilerin kullandig1 beceriler
belirlenmistir. Bu beceriler etkinliklere eklenirse 6gretmenler de bunlarin farkinda olarak
uygulama yaparlar. Boylece bir etkinligin uygulanmasinda daha ¢ok becerinin kullandirilmast

saglanmis olur. Eklenebilecek beceriler;
Etkinlik 1’de BSB 6, BSB 7, BSB 8, BSB31
Etkinlik 3’de BSB 5
Etkinlik 4’te BSB 32
Etkinlik 5’te BSB 6, BSB 8, BSB 9, BSB 25
Etkinlik 6’da BSB 1, BSB 7 BSB 9

1.etkinlikte “grafik cizmeyle ilgili kurallar1 uygular” kazanimi verilmesine karsin bu
etkinlikte bu kazanimin olusmasina yonelik bir etkinlik yoktur. Bu etkinlikte 6rnegin agac
sayisinin ortama gore degisimini gosteren grafik Onerilebilir. Asagida verilen grafik bir

ornektir.
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Bu caligmada bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda 6gretim programinin yalnizca
bir {nitesinin etkinliklerinin uygulanmasi degerlendirilmistir.  Bunun yaninda diger

tinitelerdeki etkinliklerin bu ¢alismada yapildig1 gibi degerlendirilmesi yapilabilir.

Unitelerin 6lgme degerlendirme etkinlikleri de bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimi ve

gelistirilmesi agisindan degerlendirilebilir.

Ulkemizin diinyadaki bilimsel gelismelerin iginde yer almasimi istiyorsak bilimsel
yontemle diisiinen bireyler yetistirmeye ihtiyact vardir. Bilimsel siire¢ becerileri gelismis
ogrenciler bilimsel bilgiye ulasmanin ve kullanmanin yani sira hayatlarinin biitiiniinii olusturan

sosyal alanlarda bilimsel ve akilci tutumlar sergileyebilirler.
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Ek1. 2.Etkinlik icin Gézlem Formu

Etkinlik Adi : Gezi-Gozlem-inceleme Raporu

58

Ogrenme etkinliklerinde belirtilen belli bir yasam alanindaki (1irmak, gol, dere, orman, sulak

alan, bahce vb.) gezi-gozlem-inceleme etkinligi ile ilgili olarak;

a. Bulgularimiz1 asagidaki gibi bir tabloda diizenleyiniz.

Canli

Fiziksel 6zellikleri ve
cizimi

Say1 (belli bir alanda)

Yasadigi alanin
ozelligi

b. Incelediginiz yasam alanindaki canliy1 gremeseniz bile biraktig1 izlerden bunun hangi

canli oldugunu tahmin edebilir misiniz? Ag¢iklayiniz.
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Ek.2 Ogrenci Goriisme Formu

Merhaba; Insan Ve Cevre iinitesinde ¢evre sorunlari ile ilgili bir arastirma raporu
hazirladimiz. Bu raporu hazirlama siireciyle ilgili sizinle goriisme yapmak istiyorum.
Gorlismeye baglamadan 6nce konusmalarimizin aramizda kalacagi ve sadece arastirma igin
kullanilacagini belirtirim. Ayrica anlattiklariniz not olarak degerlendirilmeyecektir.

Goriisme boyunca konusulanlari ses kayit cihaziyla kaydetmek istiyorum, bittikten sonra
istemediginiz yerleri silebiliriz.

Gorlismeye baglamadan once sizin belirtmek istediginiz bir sey var m1?

Goriismeye devam etmek ister misiniz?

Sorular

1. Cevre sorunlariyla ilgili bir aragtirma raporu hazirlama etkinliginde nasil bir yol izlediniz?

2. Boyle bir aragtirma 6devi hazirlarken kendini bir bilim insan1 gibi hissettiniz mi?

3. Yontem olarak bir bilim insantyla benzer ya da farkli yonleriniz var miydi?
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