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ABSTRACT

The current study aims at determining the effectiveness of digital technology use in mathematics teaching on increasing
motivation for mathematics. For this purpose, previous studies on the effects of digital technology use in mathematics
teaching on motivation for mathematics were examined using meta-analytic techniques. The data of the study were obtained
from 11 studies that met the inclusion criteria by scanning the databases. 13 effect sizes were calculated from these studies.
In this study, only studies conducted in Turkey were examined. The coding form was used in the analysis of the studies that
met the inclusion criteria. The Comprehensive Meta-Analysis Software (CMA) program was used to analyze the data of the
study. In the study, effect sizes were calculated on the basis of the Hedges’ g coefficient and according to the random-effects
model. According to the results obtained, the effect size of digital technology use in mathematics teaching on motivation for
mathematics is 0.570. This finding indicates that digital technology use in mathematics teaching has a moderate effect on
increasing motivation for mathematics. Besides, analysis results showed that there are no significant differences in the effect
sizes according to education level. The use of digital tools in mathematics teaching can be recommended to increase
motivation for mathematics.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

When the literature is examined, it is seen that there are studies that collect and analyze the studies on the effects of
technology and digital technology use in mathematics teaching on motivation for mathematics. However, no study
has been found that combines and analyzes studies dealing with the effect of digital technology use in mathematics
teaching on motivation for mathematics in Turkey. Such a study is considered important in reaching a certain
conclusion about the effectiveness of the use of digital technology in mathematics teaching in Turkey on increasing
mathematics motivation and being a guide for the steps to be taken in practice and the researches to be done.
Accordingly, this study, it is aimed to reveal the effectiveness of using digital technology in mathematics teaching on
increasing motivation for mathematics. For this purpose, answers to the following questions were sought in the
study:

« What is the overall effect of using digital technology in mathematics teaching on motivation for mathematics?
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« Does the effect of using digital technology in mathematics teaching on motivation for mathematics differ
significantly according to education level?

Methods

The meta-analysis method was used in this study. The data of the research were collected in February 2022. In
order to collect the data, the keywords "motivation”, "mathematics”, "digital", "technology", "effect" and the English
of these words were searched in the Higher Education Council Thesis Center, TR index, Google academic databases.
Among the studies found as a result of the screening, those that met the inclusion criteria were determined for this
study. Although 13 studies that met the inclusion criteria, 2 of them were not included in the scope of the study
because they were published from postgraduate theses. Therefore, 11 studies were subjected to analysis. 13 effect

sizes were calculated from these studies.

In the study, the pre-test and post-test values of the experimental group, in which digital technology was used in
mathematics teaching, were examined and the standard mean difference was used at this point. The analysis of the
data of the research was made using the Comprehensive Meta-Analysis Software program. In the program, first the
post-test information of the experimental study and then the pre-test information were entered. For this reason, the
analysis findings were interpreted as a decrease in mathematics motivation in case of negative value and an
increase in mathematics motivation in case of positive value.

Results

According to the random effects model, the overall effect size value is 0.570 at the 95% confidence interval. It is
understood that the use of digital technology in mathematics teaching increases mathematics motivation. The effect
size can be interpreted as moderate. It was determined that there was no significant difference between effect sizes
according to education level (Qs =0.210, p>0.05). The effect sizes were found to be 0.750 in primary school, 0.514 in
secondary school and 0.633 in high school. The findings show that the use of digital technology in mathematics
teaching in primary school is the most effective step in increasing mathematics motivation, followed by high school
and secondary school.

Discussion and Conclusions

This study concluded that the use of digital technology in teaching was moderately effective in increasing
mathematics motivation in general, and the effect of using digital technology in mathematics teaching on motivation
for mathematics did not differ significantly according to education level. Motivation is an important element for
students in the learning process of mathematics. Increasing students' mathematics motivation will make their
mathematics learning process more efficient and they will be advantageous in situations that require or involve
mathematics. In this context, it can be said that steps should be taken to increase students' mathematics motivation.
At this point, it can be suggested by teachers to integrate digital tools into mathematics teaching. It can be suggested
that students use digital tools at home, both individually and in school-related mathematics studies, provided that
their negative effects are minimized.
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Matematik Ogretiminde Dijital Teknoloji Kullaniminin Matematik
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OZET

Bu arastirmada, matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu artirmadaki etkililigini
belirlemek amag¢lanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin 6grencilerin
matematik motivasyonu iizerindeki etkisini inceleyen deneysel arastirmalar meta-analiz yontemiyle incelenmistir.
Arastirmanin verileri veri tabanlarinda tarama yapilarak dahil edilme kriterlerini saglayan 11 ¢alismadan elde edilmistir. Bu
calismalardan ise 13 etki biiyiikliigli hesaplanmistir. Bu arastirmada sadece Tiirkiye’de yapilmis ¢alismalar incelenmistir.
Dahil edilme olgiitlerini saglayan calismalarin analizlerinde kodlama formu kullanilmistir. Arastirmanin verilerinin
analizinde Comprehensive Meta-Analysis Software (CMA) programindan yararlanilmistir. Arastirmada etki biiyiikliikleri
Hedges’ g katsayisi temelinde ve rastgele etkiler modeline gore hesaplanmistir. Bulgulara gére matematik 6gretiminde dijital
teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonu tizerindeki etkisi 0.570 olarak belirlenmistir. Bu bulguya gore
matematik motivasyonunun artirilmasinda 6gretimde dijital teknoloji kullaniminin orta diizeyde etkili oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica elde edilen bulgulara gore etki biiytikliikleri arasinda egitim kademesine gore anlamli bir farklilik
gorilmemistir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik motivasyonlarinin artirilmasi icin matematik derslerinde dijital
araglarin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, dijital teknoloji, matematik motivasyonu, meta-analiz

1. Giris

21. yluzyilin ilk ¢eyreginin sonlarina yaklasirken duyussal o6zellikler matematik 6grenme-6gretme
slirecinde tizerinde 6nemle durulan konulardan biri haline gelmistir. Matematik 6grenmede anahtar olarak
goriilen duyussal 6gelerden biri ise motivasyondur (Irvine, 2015; Tran ve Nguyen, 2021). Motivasyonun
matematik 6grenmede itici bir gii¢ olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Luo, Yang ve Shen, 2008; Zebua, 2020).
Yiiksek motivasyonlu 6grencilerin matematik etkinliklerine katilmaya, zorluklarin listesinden gelmeye,
caba gostermeye ve Kkarsilasilan zorluklarda daha uzun siire sebathh olmaya egilimli olduklar:
vurgulanmaktadir (Yua ve Singhb, 2018). Amalia, Sappaile, Minggi, Tahmir ve Arsyad (2021) 6grenme
motivasyonu ytiksek olan 6grencilerin gli¢lii bir 6grenme istegine sahip olduklari icin matematikte iyi
o0grenme ciktis1 Uretirken, diisiitk motivasyona sahip 0grencilerin ise diisiik 6grenme c¢iktisina sahip
olduklarina vurgu yapmislardir. Duyussal baglamda ele alinirsa arastirmalarin matematik motivasyonu ile
matematik kaygisi arasinda ters yonde bir iliski oldugunu ortaya ¢ikardiklari gériilmektedir (Li, Cho, Cosso
ve Maeda, 2021; Kesici, 2018; Yildirim, 2015). Bu durumda matematik motivasyonu yiiksek olan bireylerin
diisiik matematik kaygisina sahip olduklar1 sodylenebilir. Bilissel a¢idan bakilirsa da matematik
motivasyonuyla dgrencilerin matematik dersindeki basarisinin iliskilendirildigi goriilmektedir. Yapilan
arastirmalar (Bozkurt ve Bircan, 2015; Kara ve Czkaya, 2022; Kesici, 2018; Kiilink Akyurt, 2019)
matematik motivasyonuyla matematik basarisi arasinda pozitif yonde bir iliski olduguna isaret etmektedir.
Bu dogrultuda yiiksek diizeydeki matematik motivasyonuna sahip 6grenciler matematik dersinde iyi
performans gostermektedirler.

Matematik 6grenme siireci icin biliyiik 6neme sahip olan matematik motivasyonuna ve 6zelde de
matematik motivasyonun artirilmasina yonelik yapilan ¢alismalarda artis oldugu gortlmektedir. Son
zamanlarda bilgi ve iletisim teknolojilerinin hayatin her alaninda yayginlasmasiyla birlikte matematik
motivasyonunun artirilmasinda matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin etkisini inceleyen
calismalara da rastlanmaktadir (Aydin, 2017; Bagdat, 2014; Ben Abu ve Kribushi, 2022; Borazan, 2019;
Cakici, 2018; Gokdas ve Glirsoy, 2018; Has Erdogan, 2014; Hung, Huang ve Hwang, 2014; Mamolo, 2022;
Mercan, 2019; Mensah ve Nabie, 2021; Ozbey, 2019; Ozerba§ ve Yalcinkaya, 2018; Pocan, 2019; Tufan,
2011; Ukdem, 2021; Unliitirk Akcakin, 2016; Wong ve Wong, 2021). Matematik 6gretiminde dijital
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teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonu iizerindeki etkisini inceleyen bir¢ok calisma
yapilsa da her bir calismada farkl bulgularla karsilasilmis ve belirli bir etki diizeyinde goriis birligine
varillamamistir. Bu konunun aydinliga kavusabilmesi icin matematik O6gretiminde dijital teknoloji
kullaniminin matematik motivasyonuna etkisi lizerine yapilmis olan arastirmalarin bir araya getirilerek
analiz edilebilecegi diistiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde matematik 6gretiminde teknoloji (Higgins, Huscroft-D’Angelo ve Crawford,
2019) ve dijital teknoloji (Fadda, Pellegrini, Vivanet ve Callegher, 2022) kullaniminin matematik
motivasyonu lizerindeki etkisine yonelik yapilmis calismalar1 derleyip toplayarak c¢oziimleyen
arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Higgins ve digerleri (2019) yaptiklari aragstirmalarinda matematik
ogretiminde teknoloji kullaniminin 6grencilerin basarisi, motivasyonu ve tutumu iizerindeki etkisine
odaklanan ¢alismalarini analiz ederek sentezlemislerdir. Fadda ve digerleri (2019) arastirmalarinda dijital
oyun kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonu tlizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar {izerine
bir meta-analiz yapmislardir. Yapilan c¢alismalardan goriildiigli kadariyla Tirkiye’de matematik
ogretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonu tzerindeki etkisini ele alan
arastirmalar1 bir ¢atida birlestirip analiz eden bir ¢alismaya rastlanamamistir. Yapilacak bdyle bir
calismanin Tiirkiye’de matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu
artirmadaki etkililigi konusunda belirli bir kaniya varilmas1 hem de uygulamada atilacak adimlar ve
yapilacak arastirmalar icin kilavuz olmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir. Bu dogrultuda bu
arastirmada matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu artirmadaki
etkililigini belirlemek amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada su sorulara yanit aranmistir:

o Matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonu iizerindeki genel
etkisi nedir?

o Matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonuna etkisi egitim
kademesine gore anlamli farklilik goéstermekte midir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz, nicel c¢alisma bulgularinin
birlestirilmesini saglayan bir yontemdir (Schwarzer, Carpenter ve Riicker, 2015; Singh, 2007). Bu
calismada matematik oOgretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonuna etkisini
inceleyen deneysel calismalarin bulgular: birlestirilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri 2022 yili Subat ayinda toplanmustir. Verilerin toplanmasi icin Oncelikle
“motivasyon”, “matematik”, “dijital”, “teknoloji”, “etki” anahtar kelimeleri ve bu kelimelerin Ingilizce
karsiliklan ile Yiiksekogretim Kurulu Tez Merkezi, TR dizin, Google akademik veri tabanlarinda tarama
yapilmistir. Tarama sonucunda bulunan ¢alismalardan dahil edilme 6lgiitlerini karsilayanlar bu arastirma
icin belirlenmistir. Dahil edilme kriterlerini saglayan 13 ¢alisma bulunmasina ragmen 2 yayin digerleriyle
ayni verileri barindirdigindan dolayi ¢calisma kapsamina alinmamis ve dolayisiyla 11 calisma analizlere tabi

tutulmustur. Bu ¢alismalardan ise 13 etki biiytikliigi hesaplanmistir.
Arastirmanin dahil edilme o6lciitleri su sekildedir:
Arastirmanin;
o Tirkiye’de yapilmis olmasi

e Matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonuna olan
etkisinin incelenmis olmasi

On test ve son test gruplu deneysel desene sahip olmasi

Meta-analiz icin gereken istatistiki bilgilere sahip olmasi

Lisansiistii tez veya hakemli dergide yayimlanmis makale olmasi

Yayinlarin tam metnine erisilebilmesi
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2.3. Verilerin Analizi

Dahil edilme 6lciitlerini saglayan ¢alismalarin analizi icin 6dncelikle bir kodlama formu olusturulmustur.
Bu kodlama formunda ¢alismalara ait yazar, y1l, egitim kademesi, kullanilan dijital teknoloji ve konu bilgisi
yer almaktadir. Calismalara ait bilgiler bu kodlama formunda kodlanmistir. Arastirmanin giivenirligi icin
kodlamalar iki farkli kisi tarafindan yapilmistir. Kodlamalar sonucunda uyum orani 0.92 olarak
bulunmustur. Farklilik ¢ikan yerde ise kodlamalar tekrar kontrol edilerek uzlasiya varilmistir.

Arastirmada matematik 6gretiminde dijital teknolojinin kullanildig1 deneysel grubun 6n test ve son test
degerleri incelenmistir ve bu noktada standart ortalama farki kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
verilerin analizi Comprehensive Meta-Analysis Software programi kullanilarak yapilmistir. Programda
once deneysel calismanin son test bilgileri daha sonra ise 6n test bilgileri girilmistir. Bu sebeple analiz
bulgular1 negatif deger gostermesi durumunda matematik motivasyonunun azaldig1 ve pozitif deger
gostermesi durumunda ise matematik motivasyonunun arttig1 seklinde yorumlanmistir. Bu arastirmada
etki biiyiikliikleri Hedges' g katsayisi kullanilarak hesaplanmistir. Etki biyiikleri ise Cohen’in (1988)
onerdigi 0.20 kiiciik, 0.50 orta ve 0.80 buyiik 6l¢iitiine gore yorumlanmistir. Arastirmanin yayin yanliligi
icin ise Begg ve Mazumdar sira korelasyon testi ile Egger dogrusal regresyon testi kullanilmistir.

2.4. Etik Kurul Izni

Bu arastirma herhangi bir canli iizerinde gerceklestirilmedigi icin etik kurul onay1 alinmasini
gerektirmemektedir.

3. Bulgular

Bu boliimde arastirma kapsamina alinan ¢alismalardan elde edilen verilerin analiz edilmesiyle ulasilan
bulgulara yer almaktadir. Oncelikle yayin yanlihgi bulgularina daha sonra ise heterojenlik testi ve etki
biiytikliigi hesaplamalarina iliskin bulgulara yer verilmistir.

3.1. Yaymn Yanhhgina Iliskin Bulgular

Arastirmada yayin yanliliginin incelenmesi icin Begg ve Mazumdar sira korelasyon testi (Begg ve
Mazumdar, 1994) ile Egger dogrusal regresyon testi yapilmistir. Begg ve Mazumdar sira korelasyon testi
bulgular1 Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1

Begg ve Mazumdar sira korelasyon testi
Kendall'in S istatistigi (P-Q) 4.00000
Tau 0.05128
Tau icin Z degeri 0.24404
P degeri 0.80720

Tablo 1 incelendiginde yapilan Begg ve Mazumdar sira korelasyon testi sonucunun (Tau=0.5128,
p>0.05) anlamsiz oldugu goriilmektedir. Bu da yayin yanliliginin olmadigina isaret etmektedir. Ayrica yayin
yanliliginin olup olmadigini incelemek icin yapilan Egger dogrusal regresyon testi bulgular1 Tablo 2’'de
gosterilmistir.

Tablo 2

Egger dogrusal regresyon testi
Standart hata 3.22986
% 95 alt limit (2 kuyruklu) -2.57556
% 95 tst limit (2 kuyruklu) 11.64220
T degeri 1.40356
df: 11

P degeri (2 kuyruklu) 0.18804
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Tablo 2’de goriildiigii tizere Egger Dogrusal Regresyon Testi sonucu da anlamsizdir (p=0.18804, p>0.05).
Bu test de yayin yanlhiliginin olmadigini destekleyen diger bir bulgudur.

3.2. Heterojenlik ve Moderatér Analiz Bulgulart

Yapilan Heterojenlik testi bulgular1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Heterojenlik testi bulgulari
df Q degeri I2 p
12 45.753 73.772 0.000

Tablo 3 incelendiginde Q degeri 45.753 olarak bulunmustur. Bu deger ki-kare tablosundaki 12
serbestlik derecesine karsilik gelen 21.026 degerinden daha biiyiik oldugu i¢in ve p degerinin anlamh
olmasindan (p=0.000) dolay veri setinin heterojen bir yapida oldugu soéylenebilir. Bunlara ek olarak I2
degeri de yliksek bir deger bulunmasi ¢alismanin heterojen bir yapiya sahip oldugunu desteklemektedir.
Bu durumda calismada etki biiyiiklerinin rastgele etkiler modeli temelinde hesaplanmasina karar
verilmistir. Rastgele etkiler modeline gore yapilan analizlerin sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4
Rastgele etkiler modeline gore ¢alismalarin etki buyiikligi
Etki Standart %95 Giiven aralig
Model Tl p
buyiklugii (g) hata Alt sinir Ust sinir
Rastgele Etkiler 0.570 0.026 0.255 0.884 0.000

Tablo 4’te goriildiigii lizere rastgele etkiler modeline gore hesaplanan genel etki biiytikliigii degeri %95
giiven araliginda alt sinir1 0.255 ve iist sinir1 0.884 ile 0.570’dir. Bu deger matematik 6gretiminde dijital
teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu artirdigin1 géstermektedir. Etki biyiikligl ise orta
diizeyde olarak yorumlanabilir.

Calisma Etki Biiyiikliigi Hedges's g and 95% CI
Aydin (2017a) 1,675 -
Aydin (2017b) 0,018
Bagdat (2014) 0,178
Borazan (2019a) 0,330
Borazan (2019b) 0,954 =
Gokdas ve Gursoy (2018) -0,020
Has Erdogan (2014) 0,389
Mercan (2019) -0,174
Ozbey (2019) 0,857 E 3
Ozerbas ve Yalcinkaya (2018) 2,294 -
Pocan (2019) 0,595 =
Tufan (2011) 0,660 L8
Ukdem (2021) 0,078

0,570 4

8,00 4,00 0,00 4,00 8,00
Favours A Favours B

Sekil 1. Calismalarin orman grafigi

Sekil 1’deki orman grafiginin kenarlarinda ¢izgi bulunan siyah renkteki kareler ¢alismalarin bireysel
etki biiytikliiklerini, en altta yer alan sekil ise calismalarin genel etki biiytikliigiini gostermektedir.
Goruldiigu tizere 11 calismada pozitif deger yer alirken 2 calismada ise negatif deger bulunmustur. Bu da
matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin 11 ¢alismada matematik motivasyonunu artirdigini 2
calismada ise azalttigini gostermektedir. Calismalara iliskin simif diizeyi, konu, kullanilan dijital teknoloji
ve etki biiytiklerine iliskin bilgiler Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5
Calismalarin sinif diizeyi, konu, kullanilan dijital teknoloji ve etki biiyiiklerine iliskin bilgiler
Egitim Kullanilan e e e
Cahsma Kademesi Konu Dijital Teknoloji Etki Buyiklugi (g)
Aydin (2017a) Ortaokul Alan 6l¢gme Akilli tahta icerigi 1.675
Aydin (2017Db) Ortaokul Alan 6l¢gme Projeksiyon cihazi ve bilisim 0.018
araclari
Bagdat (2014) Ortaokul Cember ve daire Dijital 6grenme nesneleri 0.178
Borazan (2019a) Lise Dontisiimler Cabri programi 0.330
Borazan (2019b) Lise Dontsiimler Cabri programi 0.954
Gokdas ve Giirsoy : ; :
(2018) Ilkokul Sivi 6lgme Videolar 0.020
Has Erdogan (2014)  Ortaokul Cember ve daire Dijital sinif web sitesi 0.389
Mercan (2019) Ortaokul Tan.l Say?lar ve Scratch Programi -0.174
cebirsel ifadeler
Ozbey (2019) Ortaokul Esitlik ve denklem  Egitim Bilisim Ag 0.857
Ozerbas ve - e .
Yalgimkaya (2018) [lkokul Acg1ve ag1 6l¢iist Coklu ortam materyalleri 2.294
. Artirllmis gergeklik
Pogan (2019) Ortaokul Cebir uygulamast ve WhatsApp 0.595
Tufan (2011) Ortaokul Kesirler Egitim yazilimi 0.660
Ukdem (2021) Ilkokul Kesirler Geogebra 0.078

Tablo 5 incelendiginde en fazla ortaokul kademesine doniik ¢alisma yapildigi gériilmektedir. Konu
olarak alan 6l¢me, déniisiimler, cember ve daire ve kesirler lizerine ikiser calismanin oldugu gériilmektedir.
Kullanilan dijital teknoloji olarak da en fazla dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi (Geogebra, Cabri)
goriilmektedir. Matematik motivasyonunu artirmada en etkili calismanin Ozerbag ve Yal¢cinkaya’nin (2018)
calismasi oldugu en az etkili calismanin ise Mercan’'in (2019) ¢alismasi oldugu goériilmektedir.

Calismalar egitim kademesi bakimindan kategorizasyon yapilabildigi icin egitim kademesine gore
moderatdr analiz de yapilmistir. Moderatdr analize iliskin bulgular Tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo 6
Egitim kademesine gore calismalarin etki biiytiklikleri
o %95 Giiven aralig Gruplar arasi p
Egitim S Etki biiviikliigi _ h enlik deseri
kademesi ayl i buytkligi (8) Al sinir Ust simir (Qorgle]en Ik degerl
B
Ilkokul 3 0.750 0.532 2.032
Ortaokul 8 0.514 0.181 0.846 0.210 0.900
Lise 2 0.633 0.022 1.244

Tablo 6’da goriildiigli iizere etki biiyiikleri arasinda egitim kademesine gore anlamlh bir farklilik
bulunmamaktadir (Qg =0.210, p>0.05). Etki buiyiikleri ilkokulda 0.750, ortaokulda 0.514 ve lisede ise 0.633
olarak bulunmustur. Ancak matematik 6gretiminde teknoloji kullanimin 6grencilerin motivasyonuna olan
etkisinde ¢alismanin yapildig1 okul tiirlerinin benzer etki biiytkliiklerine sahip olduklar: ifade edilebilir.
Sonug¢ olarak ¢alismalarin ilkokul, ortaokul ya da lise diizeyinde yapilmis olmasi etki biiyiikligiini
degistirmemektedir.

4. Tartisma, Sonug ve Oneriler

Matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu artirmadaki etkililigini
ortaya koymanin amaglandigi bu c¢alismada ilk olarak “Matematik 6gretiminde dijital teknoloji
kullaniminin matematik motivasyonu iizerindeki genel etkisi nedir?” sorusuna yanit aranmistir. Bulgulara
gore matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonu tizerindeki
etkisi 0,570 olarak belirlenmistir. Bu bulguya gére matematik motivasyonunun artirilmasinda 6gretimde
dijital teknoloji kullaniminin orta diizeyde etkili oldugu anlasilmaktadir. Fadda ve digerleri (2022) dijital
oyun kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonu iizerindeki genel etkisini 0.27 olarak kiiciik
diizeyde bulmustur. Higgins ve digerleri ise (2019) teknoloji kullaniminin matematik motivasyonu
lizerindeki etki biiytikligiini 0.30 olarak kiigiik diizeyde bulmuslardir. Yapilan bu calismalarda da
matematik motivasyonunun kii¢iik diizeyde de olsa arttig1 goriilmektedir. Dijital araglarin 6grencilerin
dikkatini ¢cekme, derse olan ilgiyi, istegi artirma, heyecanlandirma ve dersin eglenceli ve zevkli ge¢mesini
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saglama (Déger, 2021; Onal, 2017; Wood ve Ashfield, 2008) gibi 6zelliklerinden dolayr bu araclarin
kullaniminin 6grencilerin matematik dersi motivasyonlarimi artirdigl soylenebilir. Ayrica matematik
ogretiminde kullanilan dijital araclarin motivasyonun yaninda diger 6grenme ciktilari iizerinde de olumlu
etkileri bulunmustur (Akin, 2022; Baki ve Giirsoy, 2020; Cai ve digerleri, 2022; Cantiirk Giinhan ve Acan,
2016; Cavus ve Deniz, 2022; Demir, 2013; Deniz, 2019; Di ve Zheng, 2022; Dondio, Gusev ve Rocha, 2022;
Geng, Yazicioglu ve Kaya, 2022; Giiler, Biitiiner, Danisman ve Giirsoy, 2021; Giiler, Kokoc ve Onder Biitiiner,
2022; Giindiiz ve Kutluca, 2019; Kaya ve Ocal, 2018; Liu, Pang, Guo ve Zhang, 2022; Li ve Wang, 2022;
Ozdemir, Aslaner ve Acikgiil, 2020; Oztop, 2022; Purwanto ve Yudiarso, 2021; Ran, Kim ve Secada, 2022;
Saygili ve Cetin, 2021; Setiawan, Muhtadi ve Hukom, 2022; Toptas ve Oztop, 2019; Wijaya, Cao, Weinhandl
ve Tamur, 2022). Bu bulgulardan ise matematik 6gretiminde kullanilan dijital araglarin duyussal alanla
beraber biligsel alan tizerinde de etkili oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmada ayrica matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonuna
etkisinin egitim kademesine gore anlaml bir farklilik gésterip gostermedigi de incelenmistir. Bulgulara
gore matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu artirmada egitim
kademesine gore manidar bir farklilik olmadigl bulunmustur. Yine de etki biyiikleri incelendiginde
matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonunu artirmada en etkili
kademenin ilkokul oldugunu bunu ise lise ve ortaokul kademesinin izledigi gérilmiistiir. Fadda ve digerleri
(2022) dijital oyun kullaniminin 6grencilerin matematik motivasyonu tizerindeki etkisini inceledikleri
arastirmalarinda etki biyiikliklerinin sinif diizeyine gore anlamli bir sekilde farklilasmadigini
bulmuslardir. Arastirmalardaki 6rneklem gruplarindaki ve uygulamalardaki farklilardan 6tiirii boyle
sonuglarla karsilasilmis olabilir. Kademe ytikseldikge dijital teknoloji kullaniminin matematik motivasyonu
lizerindeki etkililigi artiyor ya da azaliyor seklinde yorum yapilamamaktadir. Ilkokul kademesinde
etkililigin yiiksek olmasi ise kii¢lik yaslarda duyussal alanin daha baskin olmasina baglanabilir (Souza,
2020).

Bu arastirma genel olarak matematik motivasyonunun artirilmasinda 6gretimde dijital teknoloji
kullaniminin orta diizeyde etkili oldugunu ve matematik 6gretiminde dijital teknoloji kullaniminin
matematik motivasyonunu iizerindeki etkisinin egitim kademesine gore manidar bir sekilde
farklilasmadigini gostermistir. Matematik 6grenme siirecinde motivasyon égrenciler acisindan énemli bir
unsurdur. Ogrencilerin matematik motivasyonlarinin artirilmas1 matematik 6grenme siireclerinin daha
verimli gecmesini saglayacak ve matematik gerektiren ve iceren durumlarda avantajli olabileceklerdir. Bu
baglamda 6grencilerin matematik motivasyonlarinin artirilmasi i¢in adimlar atilmasi gerektigi soylenebilir.
Bu noktada 6gretmenler tarafindan matematik 6gretimine dijital aracglarin entegre edilmesi onerilebilir.
Ogrencilerin evde de hem bireysel hem de okulla iliskili matematik dersi ¢alismalarinda olumsuz
etkilerinin (Toptas ve Oztop, 2021; Toptas, Usluoglu ve Sengiin, 2021) en aza indirilmesi kosuluyla dijital
araclari kullanmalari 6nerilebilir.
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