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Orijinal arastirma (Original article)

Nephus includens Kirsch (Coleoptera: Coccinellidae)’in
Asma unlubiti, Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera:
Pseudococcidae) iizerindeki baz tiiketim ozellikleri'

Betiil TARHANACI %', Murat MUSTU®

Some consumption characteristics of Nephus includens Kirsch (Coleoptera:
Coccinellidae) on the vine mealybug Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera:
Pseudococcidae)

Abstract: Nephus includens Kirsch (Coleoptera: Coccinellidae) is one of the most
important predators of the mealybug, Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera:
Pseudococcidae), which one of the important pests of vineyards. In this study, the
consumption capacity and preference of N. includens for the mealybug’s stages, were
investigated. The experiments were carried out in a climate-controlled cabinet at 25 + 1°C,
60 + 10% R.H and 16:8 hrs (light: dark). The egg stage of the mealybug was the stage most
consumed by all of the larval stages and the adult of N. includens. Also, the consumption
level by the predator decreased with the progression in the development stage of the
mealybug. It was also determined that the level of consumption by the predator increased
with the progression of its larval stages, and that the highest consumption was by the adult
stage of the predator on all mealybug stages, except the egg. The first nymphal stage of the
mealybug was the stage most preferred by the 1%, 2™ and 3™ larval stages and the adult
stage of the predator, whereas the egg stage was most prefered by the 4" larval stage of the
predator.

Keywords: Vine, Planococcus ficus, Nephus includens, biological control

Oz: Calismada, en 6nemli unlubit avcilarindan biri olan Nephus includens Kirsch
(Coleoptera: Coccinellidae)’in, baglarin 6nemli zararlilarindan biri olan Planococcus ficus
(Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae)’un farkli donemleri tizerindeki tiiketim kapasitesi
ve unlubit donem tercihi arastirllmistir. Denemeler 25 £+ 1 °C sicaklik, %60 = 10 nem ve
16:8 (aydinlik/karanlik) kosullarindaki iklim kabinlerinde yiiriitilmiistiir. N. includens’in
tim donemlerinin en fazla P. ficus’un yumurta dénemini tiikettigi ve unlubitin dénemleri
ilerledikge tiiketim oranimnin azaldigi belirlenmistir. Avcinin donemleri ilerledikge tiiketim
kapasitesinin arttig1 ve en fazla tiiketimin unlubitin yumurta dénemi hari¢ ergin doneminde
oldugu tespit edilmistir. Avcinin 1., 2., 3. larva ve ergin donemlerinin unlubitin 1. nimf
donemini daha ¢ok tercih ettigi, 4. larva doneminin ise en ¢ok yumurta donemini tercih
ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Planococcus ficus, Nephus includens, biyolojik miicadele

'Bu ¢alisma Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bitki Koruma Ana Bilim Dalr’nda yiiksek
lisans tezi olarak yiiriitiilmiis ve 04. 07. 2019 tarihinde kabul edilmistir.

2Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Tashgiftlik, TOKAT
3Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Melikgazi, KAYSERI

*Sorumlu yazar (Corresponding author) e-mail: tarhanacibetul@gmail.com

ORCID ID (Yazar sirastyla): 0000-0002-3694-0104; 0000-0001-9428-9236

Almig (Received): 10 Subat 2022 Kabul edilis (Accepted): 8 Nisan 2022



Tiirk. Biyo. Miicadele Derg. Tarhanac1 & Mustu 2022, 13 (1):37-47

Giris

Asma unlubiti, Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae),
Tirkiye'nin en onemli asma zararlilarindan biri olarak bilinmektedir. Unlubitler
floem zararlisidir ve bitkilerin neredeyse tiim aksamlarinda (govde, yaprak, kok,
dal, ¢igek ve meyve) zarar yapmaktadir (Sforza et al. 2005). Unlubitler, diger bazi
asma zararlisi tiirlere benzer sekilde, erken yaprak dokiimii, yaprak kiiclilmesi ve
dogrudan {iriin kaybina neden olmaktadir (Walton 2004). Meyve kalitesi zararlinin
bulundugu asmalarda diismektedir. Bitki aksamlar1 iizerinde fumajin olusumuna
sebep olmaktadir (Geiger & Daane 2001; Godfrey et al. 2002; Sforza et al. 2005).
Unlubitlerin beslenmesi bitkide gelisim geriligine de neden olmaktadir. Buna ek
olarak unlubitler Clasteroviriislerle ortak yasam gostererek leafroll hastaliginin
asmalara bulagmasina sebep olmaktadir. Bu hastalikla birlikte, yaprak dokiimii,
meyvenin olgunlagmasinda gecikme ve {iriin kaybina neden olmaktadir (Joyce et
al. 2001; Ball et al. 2003).

Tarimsal iiretimdeki artis ve yapilan uygulamalar nedeni ile, hastalik, zararli,
yabanci otlar ve bitki besin elementi noksanligindan kaynaklanan sorunlarda da
artiglar gozlenmektedir. Bu sorunlarla miicadelede ¢ogunlukla kimyasallar tercih
edilmekte ve giin gectikce yeni bir pestisit kullanima sunulmaktadir. Gelistirilen
yeni kimyasallara kars1 zararlilar ve hastaliklar direng gelistirmekte ve iireticiler
kimyasal kullanim miktarin1 da artirmaktadir (Lacey et al. 2001).

Zararlilarla miicadelede kimyasal ilaglar uzun yillar boyunca tek yontem olarak
diisiiniilmiistiir. Ozellikle zararlilar ile miicadelede ekosistem icindeki tiirlere zarar
vermeden, ¢evre kirliligini en aza indirgemeyi amaclayan, zararli popiilasyonunu
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmayi ve entegre zararli yonetimi
programlarinin gelistirilmesini hedefleyen yontemler giin gectikce daha dnemli bir
hale gelmektedir (Kansu & Uygun 1973; Uygun, 1981). Entegre zararl
yonetiminde, dogal dengenin korunmasi, siirdiiriilebilir olmasi ve miicadele
programlarinda dogada dogal olarak yer alan canlilarin kullanilmasi sebebiyle
biyolojik miicadele 6nemli bir yere sahiptir (Kansu & Uygun 1973; Uygun 1981).

Son yillarda biyolojik miicadelenin modern tarimda uygulanmasi hizla artmustir.
Bu durum; o6zellikle teknolojisi gelismis {ilkelerde ¢evre bilincinin yerlesmesine
bagli olarak pestisit kullanimina tepkilerin artmasi ile 6nem kazanmistir. Biyolojik
miicadelede predatorler, parazitoidler ve entomopatojenler dnemli bir yere sahiptir
(Arici et al. 2012).

Planococcus ficus ile biyolojik miicadelede kullanilan ve kullanilma potansiyeli
olan bir¢ok biyolojik miicadele etmeni bulunmaktadir. Bunlardan entomopatojen
funguslar Beauveria bassiana (Bals.), Metarhizium anisopliae
(Metsch.), Verticillium lecanii (Zimm.) ve Isaria farinosa (Holmsk.)’nin Asma
unlubiti miicadelesinde kullanilabilecegi bildirilmistir (Mohamed, 2016).
Entomopatojen nematod Steinernema asiaticum (Anis)’un da P. ficus’un biyolojik
miicadelesinde kullanilanilabilecek etmenlerden birisi oldugu bilinmektedir
(Asim et al. 2010). Bununla birlikte, P. ficus’un en ¢ok bilinen ve biyolojik
miicadelesinde kullanilan dogal diismanlari, basta Encrytid parazitoitler
Coccidoxenoides perminutus Girault, Leptomastix dactylopii Howard ve Anagyrus
pseudococci olmak iizere, aver bocekler Nephus spp., Cryptolaemus montrouzieri
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Mulsant’tir (Walton 2004; Daane et al. 2012). Coccinellidler genel predatorler
olup, yaprakbitleri, kabuklubitler, unlubitler, kirmizi ériimcekler vb. birgok zararl
ile beslenmektedirler (Kilinger et al. 2010; Tunaz et al. 2010).

Nephus includens’in turunggil bahgelerinde sik rastlanan bir tir oldugu
bilinmektedir. Unlubit miicadelesinde tmit var bir tir olarak iizerinde
durulmaktadir. Turunggil bahgelerinde unlubit, kosnil yavrulari ve akarlarla
beslendigi bildirilmektedir (Soylu 1978). Fiirsch & Uygun (1980) ise iizerinde
bulundugu bitkiye ve avina deginmeden 2150 m’de bulunduguna isaret etmektedir.
Mader (1955)’e gore Misir, Suriye ve Yunanistan’da, Fiirsch & Uygun (1980)’e
gore de Suudi Arabistan’da bulunmaktadir. Ulkemizin Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde bulundugu Kansu ve Uygun (1973, 1980) ve Soylu (1978)’da
kayithidir. N. includens gesitli unlubit tiirlerinin ve daha nadiren goriilse de bazi
yaprak bitlerinin de avcilar1 olarak bilinmektedir. N. includens yumurta, 4 larva
donemi, prepupa, pupa ve ergin donemleri gecirmektedir (Tranfaglia & Viggiani
1973).

Zararli popiilasyonlarint ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla
entegre miicadele programlarinin gelistirilmesi giin gectikce onem kazanmakla
birlikte Coccinellidler, entegre zararli yonetiminde, dogal dengenin korunmasinda
ve zararlilarla miicadele etmeni olarak dogada yer almasi nedeniyle biyolojik
miicadelede 6nemli bir yere sahiptir (Kilinger et al. 2010; Tunaz et al. 2010).

Bu c¢alismanin amaci, 6nemli unlubit avcilarmmdan biri olan N. includens’in
asma unlubiti tizerindeki tiiketim 6zelliklerinin belirlenmesi ve avcinin P. ficus’un
biyolojik miicadelesinde kullanimi i¢in bazi temel verilerin elde edilmesidir.

Materyal ve yontem
Laboratuvar Kitle iiretim ¢calismalar
Planococcus ficus kiiltiirii

Denemelerde kullanilan P. ficus bireyleri Adana’da dut bitkisi {izerinden
toplanarak laboratuvara getirilmis ve 25 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem ve
16: 8 (aydinlik: karanlik) kosullarindaki inkiibatérlerde, havalandirma deliklerine
sahip 4x11x10 ve 6x6x13 cm boyutlarindaki plastik kaplar, 1 ve 3 litrelik plastik
kavanozlar i¢inde bulunan g¢imlenmis patatesler {izerinde kiiltliire alinmistir. P.
ficus’un disi bireyleri tarafindan birakilan yumurtalar yumusak uglu firga yardimi
ile yeni ¢imlenmis patateslere aktarilarak kiiltiiriin devamlilig1 saglanmigtir.

Nephus includens kiiltiirii

Nephus includens bireyleri ilk olarak Adana’da P. ficus kolonisi ile bulagik dut
bitkisi lizerinden toplanip laboratuvara getirilmis, stok kiiltiirde yasanan sikintidan
sonra Adana Biyolojik Miicadele Enstitiisii'nden tekrar temin edilerek kiiltiire
almmugtir. N. includens iiretimi 25 = 1 °C sicaklik, % 60 + 10 nem ve 16: 8
(aydinlik: karanlik) kosullarindaki inkiibatorlerde havalandirma deliklerine sahip 1
ve 3 litrelik plastik kavanozlar iginde bulunan ¢imlenmis patatesler lizerindeki P.
ficus bireyleri ile yapilmistir. Geligsen yeni ergin bireyler ile yeni kiiltiirler agilarak
stok kiiltiiriin stirekliligi saglanmusgtir.
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Deneme plam

Denemeler seceneksiz ve secenekli olmak tizere iki farkli sekilde yiiriitilmiistiir.
Seceneksiz denemelerde, P. ficus’un 1., 2., 3. donem nimf ve ¢iftlesmemis disi
donemindeki bireyleri ayr1 ayri petrilerde olacak sekilde avciya sunulurken,
secenekli denemelerde, P. ficus’un farkli donemleri bir arada olacak sekilde N.
includens’e sunulmustur. Asma yapraklari, igerisinde asma yapraginin birkag giin
taze kalmasimi saglamak amaciyla su agar1 bulunan 5.5 cm capindaki petrilere,
yapragin alt kismu {istte olacak sekilde yerlestirilmigtir. P. ficus bireyleri unlubit
kiiltiirlinden aliarak, {izeri tiil ile kapli havalandirma delikleri bulunan petrilere
aktarilmuistir.

Denemelerde asma yapragi olarak Tokat’tan getirtilen %100 tuzsuz dogal
korunmus Narince cesidi asma yapragi kullanilmistir. Seceneksiz denemelerde
unlubitin 50 adet yumurtasi ile 1., 2., 3. donem nimf ve ciftlesmemis disi
donemindeki 20’ser adet bireyi ayri petrilerde, se¢enekli denemelerde ise 50 adet
unlubit yumurtas: ile herbir nimf ve disi doneminden 5’er adet bireyi birarada
olacak sekilde avciya sunulmustur.

Denemelerde, avcilar 24 saat a¢ birakildiktan sonra denemeye alinmis ve 24
saat sonunda her bir avci doneminin tiikettigi her bir P. ficus bireyi sayist
kaydedilmistir. Denemeler 25 + 1°C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem ve 16:8
(aydinlik: karanlik) kosullarinda, N. includens’in 1., 2., 3. ve 4. donem larvalari ile
7-10 giinliik ergin bireyleri i¢in 20’ser tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistik analizinde, her bir avci
doéneminin tiikettigi her bir P. ficus déneminin yiizde orani hesaplanarak bu
oranlara ters ag¢i transformasyonu uygulanmis, edilen degerlerin parametrik test
kosullarin1 saglamamasi nedeniyle se¢eneksiz denemelerde, N. includens’in yiizde
tiketim oranlar1 arasindaki farkin belirlenmesi i¢in Kruskal-Wallis testi
uygulanmusg, farkli gruplarin ikili kargilastirllmasinda ise Dunn-Bonferonni Testi
kullanilmigtir. Secenekli denemelerde, elde edilen ve transforme edilen oranlar
parametrik test kosullarin1 saglamamasi nedeniyle, N. includens’in farkli
donemlerdeki tiiketim tercihleri arasindaki farkliliklar Friedman Testi ile
incelenmis ve farkli gruplarin ikili karsilastirilmasinda ise Dunn-Bonferonni testi
kullanilmgtr.

Bulgular

Nephus includens’in larva donemleri ve ergin doneminin P. ficus’un tim dénemleri
ile beslendigi saptanmustir (Cizelge 1). Seceneksiz denemelerde avcinin unlubit
tiketimi farkli unlubit dénemleri bakimindan incelendiginde, N. includens’in 1.
larva doneminin en fazla P. ficus’un yumurta dénemi ile beslendigi goriilmektedir
(H=51.192; df=4; p<0.000). Ayrica, N. includens’in 2. larva (H=38.148; df=4;
p<0.000), 3. larva (H=71.254; df=4; p<0.000) 4. larva dénemlerinin (H=73.926;
df=4; p<0.000) ve erginin (H=83.636; df=4; p<0.000) en fazla unlubitin yumurta ve
1. nimf dénemini tiikettigi tespit edilmistir (Cizelge 1). Avcimin unlubit tiketimi
farklt aver donemleri bakimindan incelendiginde, genel olarak, N. includens’in
larval donemleri ilerledikce asma unlubiti donemlerini tiiketim oranlarinin arttig
tespit edilmistir. Avcinin unlubitin yumurta donemindeki tiiketim orani arasinda
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fark oldugu (H=62.837; df=4; p <0.000) belirlenmistir. Buna goére, avcinin
unlubitin yumurta dénemindeki tiiketimi ilk iki larva doneminden sonra istatistiksel
olarak artarken (1. larva déonemi ve 3. larva donemi; p <0.000), (2. larva dénemi ve
3. larva doénemi; p<0.000), avcinin ilk iki donemi arasinda ve 3. larva, 4. larva ve
ergin donemleri arasinda fark olmadigi belirlenmistir. Avcinin unlubitin 1. nimf
donemini tiiketim oranlar1 incelendiginde, en yiiksek tiiketimin 4. larva donemi ve
ergin donemde oldugu, en diisiik tiiketimin ise 1. larva déneminde oldugu tespit
edilmistir (H=78.964; df=4; p<0.000). Avci unlubitin 2. nimf donemini, 4. dénem
larva ve ergin donemdeyken, diger donemlerine gore daha fazla tiiketmigtir
(H=59.984; df=4; p<0.000). Ergin donemdeki avcinin unlubitin 3. nimf donemini
tiketim orani, avcinin tim larva donemlerine kiyasla daha fazla olmustur
(H=38.076; df=4; p<0.000). Avcinin unlubit disilerini tiikketim oranlari
incelendiginde ise, avcinin 4. donem larva ve ergin donemlerindeki tiiketim
oraninin ilk iki avcl dénemine gore daha fazla oldugu (H=36.457; df=4; p<0.000)
tespit edilmis, 3. larva donemindeki avcinin tiiketiminin ise bu iki gruptan
istatistiksel olarak ayrilmadigi belirlenmistir (2. larva donemi ve 3. larva donemi
(p=0.230); 3. larva donemi ve 4. larva donemi (p=1.000).

Cizelge 1. Nephus includens’in larva ve ergin donemlerinin Planococcus ficus’un farkli
donemlerindeki tiiketim oranlar1 (%) (ortalama + standart hata) (seceneksiz)

Table 1. Consumption rate (%) of larval and adult stages of Nephus includens on different
stages of Planococcus ficus (mean + standard error) (non-choice)

N. Planococcus ficus donemleri
includens
donemleri n Yumurta 1. nimf 2. nimf 3. nimf Disi
L, 20 18.00+1.70 a* 6.25+£1.44b 4.00+0.77 b 5.25£0.92b 1.25+0.50 b
B** C B B B
L 20 16.404+2.65 a 12.25+2.34 ab 3.25+0.75 ¢ 4.00+£2.56 b 1.25+0.50 ¢
B BC B B B
Ly 20 51.80+£5.14 a 28.00+£3.81 a 3.25+0.83 b 5.75£1.04 b 3.75+0.80 b
A B B B AB
L, 20 70.90+5.58 a 77.50+3.83 a 24.25+4.22 b 8.75£1.95b 4.50+0.80 b
A A A B A
Ergin 20 59.80+4.85 ab 85.00£2.05a  39.00+2.45bc  20.00£2.21cd 7.25+0.77d
A A A A A

*Satirlar incelendiginde ayni kiigiik harfi iceren ortalamalar Dunn-Bonferonni (P<0,05) testine gore istatistiksel
olarak farkli degildir.
**Siitunlar incelendiginde ayni biiyiik harfi igeren oranlar Dunn-Bonferonni (P<0,05) testine gore istatistiksel
olarak farkli degildir.

Segenekli denemelerde N. includens’in larva ve ergin donemlerinin P. ficus
donemlerini tiikketim tercihleri unlubit dénemlerine gore ayri ayri incelendiginde,
N. includens’in 4. larva dénemi hari¢ diger biitiin dénemlerinin unlubitin 1. nimf
donemini daha fazla tercih ettigi goriilmektedir (Cizelge 2). Avcinin larva ve ergin
donemlerinin unlubitin 3. dénem nimf ve disi déonemlerindeki beslenme tercihleri
arasinda fark bulunmazken, unlubitin yumurta dénemi en fazla N. includens’in 4.
larva dénemi tarafindan tercih edilmistir (X?=32.825; df=4; p<0.000). Unlubitin 1.
nimf dénemi en fazla aver erginleri tarafindan tercih edilmistir (X°=26.932; df=4;
p<0.000). Bununla birlikte, 1. donem unlubit nimflerdeki beslenme tercihi
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bakimindan avci ergini ile 1. dénem larva arasinda (p<0.000) ve ergin ve 4. donem
larva arasinda (p=0.001) istatistiksel olarak fark bulunmaktadir. N. includens’in
larva ve ergin donemlerinin unlubitin 2. nimf donemindeki beslenme tercihleri
incelendiginde ise, unlubitin 2. dénem nimflerinin en fazla avci erginleri tarafindan
tercih edildigi belirlense de (X°=27.483; df=4; p <0.000), ergin ve 4. dénem
larvanin tiiketim oranlar1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmadigi tespit
edilmistir (p=0.051).

Nephus includens’in larva ve ergin dénemlerinin P. ficus dénemlerini tiiketim
tercihleri avci donemlerine gore ayri ayr incelendiginde ise, 1. donem avci
larvasinin asma unlubiti donemleri arasinda fark gdzetmeksizin beslendigi
belirlenmistir (X?=8.344; df= 4; p=0.080). ikinci larva dénemi beslenmek i¢in en az
disi unlubitleri tercih ederken (X?=26.037; df=4; p<0.000), 2. dénem larvamn
unlubit yumurtalar1 ve disi unlubitler (p=0.027) ile 1. donem ve disi unlubitler
(p<0.000) arasindaki tercihi birbirinden istatistiksel olarak farklidir. Avcinin 3.
donem larvasmin unlubitin farkli donemleri arasindaki beslenme tercihinde de
farkliliklar oldugu saptanmustir (X*=21.661; df=4; p<0.000). Ugiincii donem avci
larvasi beslenmek ic¢in en fazla unlubitin 1. donem nimflerini tercih ederken en az
disi unlubitleri tercih etmis, 1. donem ve 2. donem nimf (p=0.044), 1. donem nimf
ve disi unlubit (p=0.005), yumurta ve disi unlubit (p=0.016) donemdeki beslenme
tercihleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. 4. donem avci larvasi en
fazla unlubitin yumurta donemi ile beslenirken (X°=17.361; df=4; p=0.002),
istatistiksel olarak unlubitin sadece yumurta ile 3. donem nimf (p=0.032) ve
yumurta ile disi (p=0.006) donemlerindeki beslenme tercihi arasinda fark
bulunmustur. N. includens ergini en fazla tercih ettigi unlubit donemi unlubitin 1.
dénem nimfleridir (X*=42.587; df=4; p<0.000). Bununla birlikte, erginin 1. ve 2.
nimf donemleri arasindaki tercihi istatistiksel olarak 6nemli degildir (p=1.000).

Cizelge 2. Nephus includens’in larva ve ergin dénemlerinin Planococcus ficus un farkli
donemlerindeki yiizde tiiketim tercihleri (ortalama + standart hata) (Secenekli)

Table 2. Consumption preferences (%) of larval and adult stages of Nephus includens on
different stages of Planococcus ficus (mean + standard error) (choice)

N. Planococcus ficus donemleri
includens n
dénemleri Yumurta 1. nimf 2. nimf 3. nimf Disi
L 20 4.00£1.40*a  13.00£3.91 a 5.00£1.99 a 4.00+1.84 a 3.00+£1.64 a
1 **C B B A A
L, 20 11.404+2.51 a 29.00+5.32 a 8.00+2.25 ab 10.00+2.29 ab 1.00+£1.00 b
BC AB B A A
L 20 22.80£4.90 ab  27.00£5.08a  11.00+4.70 bc  21.00+£5.33 abc  3.00+1.64 ¢
3 B AB B A A
L, 20 44.40+6.12a 17.00+£5.08 ab  18.00+6.14 ab 14.00+4.61 b 8.00+£2.25b
A B AB A A
Ergin 20 18.10+5.31 ¢ 60.00+7.25 a 36.00+5.15 ab 19.00+4.47 be 4.00+2.34 ¢
B A A A A

* Satirlar incelendiginde aym kiigiik harfi igeren ortalamalar Dunn-Bonferonni (P<0.05) testine gore istatistiksel
olarak farkl degildir.
** Siitunlar incelendiginde ayni biiyiik harfi igeren oranlar Dunn-Bonferonni (P<0.05) testine gore istatistiksel
olarak farkli degildir.
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Tartisma ve sonug¢

Telli & Yigit (2012), Planococcus citri ile beslenen C. montrouzieri’nin av
tiketiminin N. includens ve Exochomus quadripustulatus L. (Coleoptera:
Coccinellidae)’a gore daha fazla oldugunu belirlemislerdir. E. quadripustulatus un
4. larva doneminin turunggil unlubiti P. citri’nin yumurta donemini ya da 1. nimf
dénemini, 1., 2. ve 3. larva donemlerinin toplamindan daha ¢ok sayida tiikettigi
bildirilmistir (Uygun, 1978). El Aalaou et al. (2019), C. montrouzieri’nin ergin ve
dordiincti donem larvalarimin  Dactylopius opuntiae (Cockerell) (Hemiptera:
Dactylopiidae)’nin farkli donemlerinde en ¢ok beslenen evreleri oldugunu
belirlemiglerdir ve avcmnin tiim doénemlerinin zararli bocegin gen¢ ddnemlerini
tercih ettigini tespit etmislerdir. Yapilan gozlemlerde N. includens’in de benzer
sekilde, 1. nimf donemi tiiketiminin en ¢ok ergin doneminde oldugu ve yumurta
donemi tiiketiminin en fazla 4. larva doneminde oldugu tespit edilmistir (Cizelge
2.).

Hyperaspis notata Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) min  Phenacoccus
manihoti Matile-Ferrero (Hemiptera: Pseudococcidae) tizerinde beslendigi ve H.
notata’nin biitiin déonemleri iginde en ¢ok 4. larva déneminin unlubit ile beslendigi,
3. larva doénemi ve ergin donemindeki beslenmenin ise hemen hemen ayni oldugu
tespit edilmistir (Dreyer et al. 1997). Coccinellid tiirlerin bircogunda en fazla av
tiilketiminin 4. larva doneminde gorildiigii bildirilmistir (Lucas et al. 2005). C.
montrouzieri’nin 3. ve 4. larva donemleriyle ergin doneminin, P. citri ergin
bireyleri ile baz1 tiiketim 6zellikleri arastirilmis ve bu donemler i¢cinde en g¢ok
beslenmenin 4. larva doneminde oldugu belirtilmistir (Yigit & Canhilal, 1998).
Hassanpour & Moradi (2019), C. montrouzieri'nin dordiincii donem larvalar1 ve
disileri igin P. citri'ye tiim sicakliklarda lojistik regresyon negatif bir dogrusal
parametre gosterdigini ve avcilar tarafindan yenen avin oranmnin artan av
yogunlugu ile azaldigini bildirmislerdir. Sicakligin C. montrouzieri'nin dordiincii
doénem larvalarinin ve ergin disilerinin P. citri yogunluklarina kars1 fonksiyonel
tepki parametrelerini onemli Ol¢iide etkiledigini belirlemiglerdir. Arastiricilar
ayrica, C. montrouzieri'nin son dénem larvalar1 ve ergin disileri tiim sicakliklarda
yiiksek avlanma potansiyeli gosterse de Ozellikle yiiksek sicakliklarda predator
disilerinin, son donem larvalarina gore daha obur oldugunu tespit etmislerdir. Bu
calismada ise en fazla unlubit tiiketiminin N. includens’in ergin déneminde oldugu
gbzlemlenmistir.

Mustu (2010), P. ficus’un bir diger avcisi olan N. kreissli’nin unlubitin yumurta
donemi tiiketim oraninin en fazla 4. larva déneminde, en az ise 1. larva doneminde
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile Mustu (2010)’in elde ettigi veriler
paralellik gostermektedir. P. citri ile beslenen C. montrouzieri’nin unlubitin
yumurta donemini en fazla 4. larva déneminde tiikettigi belirtilmistir (Onciier &
Bayhan, 1982). Bir diger ¢alismada ise, C. montrouzieri’nin 4. larva doneminin, P.
citri’nin 2. nimf dénemlerini diger larva dénemlerine oranla daha ¢ok tiikettigini
bildirmiglerdir (Telli et al. 2000). Bu c¢aligmada elde edilen sonuglara gore,
unlubitin 2. nimf dénemi en fazla avcinin ergin dénemi tarafindan tiiketilmistir.

Unlubit avcist coccinellidlerin beslenme tercihi ile ilgili yapilan caligmalara
bakildiginda oldukca degisik sonuclarin elde edildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada
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elde edilen sonucun aksine Mustu (2010), N. kreissli’nin 1. larva doneminin P.
ficus’un 1. nimf dénemi ile hi¢ beslenemedigini, diger avci donemlerinin ise
unlubitin 1. nimf dénemini diisiik oranda tercih ettigini bildirmislerdir. Iki
calismanin sonuglarmin oldukca farkli oldugu goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu
farkliligin her ne kadar her iki tiir ayn1 cinse ait avcilar olsa da sonug olarak farkl
tirler olmasindan ve her iki c¢alismada uygulanan yontemin farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konudaki bir baska calismada, Dreyer et
al. (1997), Hyperaspis notata Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae)’nin Brezilya ve
Kolombiya irklarinin 2. ve 4. larva donemlerinin, genelde Phenacoccus manihoti
Mat.-Ferr (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin yumurta donemlerini, unlubitin 3.
donem nimflerine tercih ettiklerini bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismada, avcinin ilk
donem larvasi, unlubitin nimflerini, yumurtalarindan daha fazla tiiketmigtir. Bunun
nedeninin, unlubit yumurtasinin kabugunun 1. donem larva i¢in ¢ok sert olabilecegi
seklinde aciklanmistir. Elde ettigimiz sonuglarla bu c¢alisma arasinda bazi
benzerlikler oldugu goriilmektedir. N. includens’in 4. donem larvasi en fazla
unlubitin yumurta doénemini tercih etmistir. Zarghami et al. (2014), Nephus
arcuatus’un ergin donemdeki bireylerinin tiiketim kapasitesini P. citri’nin yumurta,
I. nimf ve ergin donemlerinde incelemis, ergin avcinin P. Citri’nin yumurta
donemini ergin donemine gore, 1. nimf donemini yumurta déonemine gore daha
fazla tiikettigini belirtmiglerdir. Wahyuningsih et al. (2019) yaptiklar1 ¢alismada,
papaya unlubiti Paracoccus marginatus ile beslenen C. montrouzieri’nin dérdiincii
donem larvalarinin en fazla P. marginatus yumurta donemini tikettigini, C.
montrouzieri erginleri kadar larvalarinin da papaya unlubitinin diger dénemlerine
kiyasla yumurta ve 1. nimf donemini tercih ettigini ortaya koymuslardir. Elde
ettigimiz sonuglara gore, ergin donemdeki N. includens’in, asma unlubitinin en
fazla 1. nimf donemini tercih ettigi belirlenmis olup, Zarghami et al. (2014) ile
benzer bir sonug ortaya ¢ikmustir.

Bu ¢alismada N. includens’in asma unlubiti zararlisi P. ficus’un biyolojik
miicadelesinde basarili olabilecegi ve zararlinin miicadelesinde bu tiiriin de tercih
edilebilecegi yoniinde veriler elde edilmistir. N. includens’in yerli dogal diisman
olmasi ve kist dogada gecirmesinin yani sira asma unlubiti miicadelesinde C.
mountrouzieri gibi daha iri coccinellid tiirlerinin ulasamadigi asma bitkisinin sakli
kisimlarina daha rahat ulasabilecegi ve miicadelede birlikte kullanilmasi
durumunda daha etkili olabilecegi diislinilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismada
elde edilen veriler, N. includens’in asma unlubiti ile iligskisi hakkinda ilk veriler
olup olduk¢a smirlidir. Yapilacak yeni calismalarla bu iliski birgok yonden ele
alimmalidir. Ayrica, laboratuvar kosullarinda elde edilen veriler avcinin potansiyeli
hakkinda 6nemli bir fikir veriyor olsa da kesin bilgilere ulasabilmek i¢in doga
kosullarinda da bu konu iizerine ¢alismalar yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Dogal diismanlarin popiilasyonlarmin salimlar ile arttirilmasina ek olarak
popiilasyonlarinin korunmasi ve etkinliklerinin arttirilmasi i¢in de uygulamalar
yapilmast gerekmektedir. Son olarak =zararli tirler ve bu tirlerin dogal
diismanlarimin gelisme ve ¢ogalmasina yonelik arastirmalar, daha basarili miicadele
yontemleri gelistirebilmeyi saglamak bakimindan 6nemlidir. Bu calisma ile elde
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edilen verilerin zararliyla miicadelede hazirlanacak olan miicadele stratejilerine ve
N. includens’in kitle tiretimi hususunda 6nemli katki saglayacagina inanilmaktadir.
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