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OZET

Bu arastirmada arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri”
ile katilimeilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim olup olmadig1 ve
“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerindeki etkisi
arastirilmistir. Karma yontemin kullanildig: arastirmada 6n test - son test tek gruplu deneysel yontem ile yari
yapilandirilmis gériisme yontemi kullanilmistir. Uygun Srnekleme ile segilen katilimcilardan yirmi bes katilimciya
on test uygulanmis, uygulama -“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri”- yapilmis ve uygulama sonunda son
test uygulanmistir. Veri toplama araci olarak Google Formlar araciligiyla katilimcilara 6n test ve son test olarak
uygulanan bir anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler bagimli gruplar
icin t- testi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, gruplarin aritmetik ortalamasi (X), t degeri ve
anlamlilik diizeyleri (p=0,05) kullanilmistir. Nitel veriler i¢in betimsel ve igerik analizi yapilmistir. Arastirma
sonucunda “Kutup Bilimleri Farkindalig1 Seminerleri” ile katilimcilari kutup bilimleri konusunda var olan bilgi
birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim oldugu ve katilimcilarin bu konulardaki goriislerinde “Kutup
Bilimleri Farkindalig1 Seminerleri” ile olumlu yonde bir degisim oldugu goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Cevrim i¢i egitim, Kutup bilimleri, Kutup bilimleri egitimi

THE EFFECT OF POLAR SCIENCE AWARENESS SEMINARS ON
PARTICIPANTS' POLAR SCIENCE AWARENESS*

ABSTRACT

In this study, with the "Polar Science Awareness Seminars" developed and carried out by the researchers, it was
investigated whether there was a statistically significant change in the knowledge of the participants about polar
sciences and the effect of the participants on the opinions of the polar sciences with the "Polar Sciences Awareness
Seminars". In the study where the mixed method was used, the pre-test - post-test single group experimental
method and the semi-structured interview method were used. Twenty-five participants selected with appropriate
sampling were pre-tested, the application - "Polar Sciences Awareness Seminars" - was conducted and the post-

* Bu arastirma TUBITAK 2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismalar1 kapsaminda gerceklestirilmistir ve
yarisma basvurusu yapilmistir, yarigma sonucunda Ankara Bolge Sergisinde sergilenmistir. Ayn1 zamanda “APECS
International Online Conference”ta bildiri olarak sunulmustur.

** This research was carried out within the scope of TUBITAK 2204-B Secondary School Students Research Projects
Competitions and an application was made for the competition, and it was exhibited at the Ankara Regional Exhibition as a
result of the competition. It was also presented as a paper at the “APECS International Online Conference”.
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test was applied at the end of the application. A questionnaire and a semi-structured interview form, which were
administered to the participants as a pre-test and a post-test via Google Forms, were used as data collection tools.
The quantitative data obtained were analyzed using the t-test for dependent groups. As a result of the analysis, the
arithmetic mean (X), t value and significance levels (p = 0.05) of the groups were used. Descriptive and content
analysis was performed for qualitative data. As a result of the research, it was observed that there was a statistically
significant change in the knowledge of the participants on polar sciences with the "Polar Science Awareness
Seminars" and a positive change was observed in the participants' views on these issues with the "Polar Sciences
Awareness Seminars".

Key words: Polar sciences, Polar sciences education, Online education

GIRIS

Insanoglu diinya iizerinde yasamaya basladigi giinden bugiine diinyadan
etkilenmelerinin yaninda bir o kadar da diinyay1 etkilemislerdir. Sanayinin hizla gelismesi,
hammadde ihtiyaci, dogal kaynaklarin tiiketilmeye baslanmasi, liretim atiklarinin hizla artmasi
ve insanlarin bilingsizce dogaya zarar vermesi sonucunda diinyada ¢esitli ¢evre sorunlari
cikmaya baslamistir. Gliniimiize gelindiginde ise ¢evre sorunlari ciddi problemler dogurmaya
baslamig ve tiim canli yagsamu i¢in tehlikeli bir hal almistir (Se¢gin Yalvag & Cetin, 2010). Bu
sorunlarin en 6nemlisi ve belki de diinyay1 en ¢ok etkileyecek olani kiiresel 1sinmadir. Kiiresel
isinmanin etkileri heniiz tam olarak hissedilmese de gelecekte etkilerini ¢ok daha fazla
hissedecegimiz, c¢evresel sorunlarin basinda gelmektedir. Diinyaya gelen giines 1sinlarinin
tekrardan disar1 gonderilirken karbondioksite takilmasi ve disar1 ¢ikmasi gereken isinin
atmosferde kalmasi kiiresel 1sitnmanin en 6nemli nedenidir (TOBB, 2007). Bilim insanlart 19.
yizyilin ortalarindan bugiine kadar yasanan kiiresel 1sinmanin %60’ min &zellikle fosil
yakitlarin kullanimiyla ortaya ¢ikan karbondioksit gazindan kaynaklandigi konusunda goriis
birligine varmislardir (TUBITAK, 2000).

Diinya giindemini son yillarda olduk¢a mesgul eden kiiresel 1sinma sorunu, aslinda yeni
bir durum degildir. Yillardan beri bilim insanlarinin dikkatini ¢ekmeye galistig1 bu biiyiik
felaket, bugiin tiim iilkeleri tehdit etmeye baslamistir. Sicakliklarin yiikselmesi, buzullarin
erimesine neden olurken, yeryiiziinde daha fazla giines enerjisinin kalmasi da, diinya
genelindeki iklim sistemlerinin de8ismesine ve gelecek yillar icin ekosistemde biiyiik
tahribatlar yaratmasina neden olacaktir. Dogal dengenin bozulmasi, pek ¢ok bitki ve hayvan
tiiriinii yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya getirirken; olusacak su sikintilarindan da, tarim ve
hayvancilik faaliyetlerinin zarar gérmesi ve kitliklarin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Diger
yandan, kutuplardaki buzullarin eriyerek okyanuslara eklenmesiyle diinya genelinde deniz

seviyesinin yiikselmesi, denize kiyisit olan iilkelerin kiy1r seridinin sular altinda kalmasi
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tehlikesini de giindeme getirmektedir. Bahsedilen bu degisimin temel nedeni ise, atmosferde
sera etkisi yaratan gazlarin artmasidir (Sanli & Ozekicioglu, 2007).

Kiiresel 1sinmaya tedbir alinmazsa, insanli§in bugiine kadar gérmedigi ¢esitli ¢evre
sorunlar ile karsilasabilecegi diisiiniilmektedir (Karakus, 2012). Kiiresel 1sinma yasami tehdit
eden bir unsur olarak diinyada devam etmesine ragmen kiiresel 1sitnmayi tetikleyen durumlarda
azalma olmamakla beraber artarak devam etmektedir.

Insanlar bilgi sahibi olmadiklar1 konularda bilimsel sonuglar1 kabul etmekte zorluk
cekmektedir, bu sebeple kutup bilimleri hakkinda toplumun her kesiminin katilimina yonelik
bir yaklagim izlenmelidir (Suldovsky, 2017). Egitim ve genel bilgi artirilmasinin bir bilgiyi
kabul etmek {izerinde pozitif etkisinin oldugu anket ¢aligmalarindan anlasilabilir (Ehret, Sparks
& Sherman, 2017). Iste bu nedenlerden otiirii kutuplar ve kiiresel iklim degisikligi hakkinda
insanlarin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi; kiiresel iklim degisikligi hakkinda yapilan
caligmalarin ve ¢evre egitimine verilen degerin artmasi gerekmektedir. Cevre egitiminde amag;
dogal c¢evreyi koruma ve duyarliligi artirmak, bireyde c¢evre bilinci uyandirmaktir (Secgin,
Yalvag & Cetin, 2010). Cevre egitimi ilk olarak ailede baslayip hayat boyu siiren bir siiregtir.
Ozellikle erken yaslarda bireylere verilen egitimler ¢ok daha kalic1 ve uygulanabilir olmaktadir.

Kutup bilimleri, ¢agimizda yasanan pek ¢ok ¢evre probleminin ¢oziilmesi noktasinda
gizemli anahtarlar iceren bir alandir. Bu alanda yapilacak arastirmalar glinlimiizii ve
gelecegimizi aydinlatacak ve pek ¢ok sorunu ¢ézmede bize yeni kapilar aralayacaktir. Turner
& Overland (2009) yaptiklar arastirmada kiiresel iklim degisikliginin kutuplar lizerindeki
etkisini vurgulamis ve bu etkinin ortadan kalkabilmesi i¢in kutup bilimleri hakkinda farkindalik
caligmalar1 yapilmasi gerektigini onermiglerdir. Yapilan bir diger arastirmada kiiresel iklim
degisikligi ve sera gazi salinimi noktasinda bugiin alinacak tedbirlerinin gelecekte alinacak
tedbirlere nazaran daha etkili olacagi vurgulanmistir (Tiirkes Siimer & Cetiner, 2000). Bu
anlamda toplumun her kesiminin kiiresel iklim degisikligi ve sera gazi salinimi konusunda
bilinglendirilmesi gerekmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin olas1 etkileri hakkinda yapilan
arastirmalarda da (Galip, 2017; Tiirkes Stimer & Cetiner, 2000) toplumun bilgi birikimini,
farkindahigin1 artiracak ve Onlem almasini destekleyici egitimlerin diizenlenmesinin énemi
vurgulanmaktadir. Tiim bu 6neriler dikkate alindiginda kutup bilimleri hakkinda calismalar
yapilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ayn1 zamanda ilgili alanyazin incelendiginde kutup
bilimleri alaninda yapilan g¢alismalarin sinirli sayida oldugu goriilmiistiir. Kutuplardaki
gelismelerin farkina varilip yapilmasi gerekenleri ve tiim diinya tarafindan alinmasi gereken

onlemleri bildirmek; kutuplarin diinyamiz i¢in 6nemi lizerinde durmak; kutup hayvanlarini
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yakindan tanitmak ve yasadiklar1 bolgeye dikkat ¢ekmek; “Kutup Bilimleri Farkindalig:
Seminerleri” ile katilimcilara kazandirilmak istenen temel hedefler arasindadir. Bunlara ek
olarak kiiresel 1sinma ve devaminda iklim degisikliginin kutup bolgelerine olan olumsuz
etkilerinin kavranmasi; simdiye kadar farkinda olmadan yapilan, aligkanlik haline doniismiis
birtakim davraniglar1 engellemek, bu konuda katilimcilar1 bilgilendirmek diger amaglar
arasinda siralanabilir. Bu c¢alismada “Kutup Bilimleri Farkindaligt Seminerleri” ile
katilimcilarda nasil bir etki olustugunu belirlemek amaciyla bir arastirma siireci kurgulanmustir.
Bu siirecte arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri
Farkindalig1 Seminerleri” ile katilimeilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikiminde istatiksel
olarak anlamli bir degisim olup olmadig1 ve “Kutup Bilimleri Farkindalifi Seminerleri”'nin
katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerine etkisi arastirilmistir.

Tim bu bilgiler 1s1¢1nda bu arastirma iki temel problem cerg¢evesinde kurgulanmistir.

1. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindalig
Seminerleri”'nin katilimcilarm kutup bilimleri hakkinda bilgi birikimine etkisi var
midir?

2. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gergeklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindalig

Seminerleri”'nin katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerine etkisi var midir?

YONTEM

“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” proje fikri sekillendikten sonra katilimcilara
uygulanacak seminerlerin igerigi olusturulmus ve alan uzmani bir 6gretmenden uzman goriisii
alinmistir. Seminerlerden Once ve sonra uygulanacak anketlerin uzman goriisi ile
sekillendirilmesi ile birlikte arastirmanin uygulanabilmesi igin gerekli izinler alinmistir. izin
belgesi Ek 1°de sunulmustur. Sonrasinda aragtirma siirecinin detaylar1 kurgulanmistir.
Aragtirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yontem, nitel ve nicel yontemlerin birlikte
kullanimin1 kapsayan bir yaklasimdir. Nicel yontem olarak 6n test - son test tek gruplu deneysel
yontem kullanilmistir. Nitel yontem olarak katilimeilarin goriiglerini almak amaciyla yari

yapilandirilmis bir gériisme yapilmustir.
1. Orneklem

Katilimeilar uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. i¢ Anadolu Bélgesinde yer
alan bir Bilim ve Sanat Merkezine (BILSEM) devam eden yirmi bes katilimci ile arastirmalar
gerceklestirilmistir. Ornekleme ait tamimlayici istatistiki bilgiler Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1. Katilimcilarin Program Diizeyine, Yasina ve Cinsiyetine Gére Dagilimi

Program Diizeyi Yag Ortalamasi Cinsiyet
BYF-1 DEP-3 DEP-2 9 10 11 Erkek Kiz
Katilime1 11 7 i 10 7 8 11 14
Sayisi
Yiizde (%) 44 28 28 40 28 32 44 56

Tablo 1°de katilimcilarin BILSEM’de hangi program diizeyinde egitim gordiigii, yas
ortalamasi ve cinsiyetlerine iligkin dagilim verilmistir. “Alaniniz” sorusuna yirmi bes yanit
gelmistir. Buna gore katilimcilardan on bir katilimer (% 44) Bireysel Yetenekleri Farkettirme-
1 (BYF-1), yedi katilimct (%28) Destek Egitim Program-3 (DEP-3), yedi katilimer (%28)
Destek Egitim Program-2 (DEP-2) grubundadir. DEP-2 programi BILSEM’de 3. sinifa devam
eden ogrencileri; DEP-3 programi BILSEM’de 4. smifa devam eden &grencileri; BYF-1
programi1 BILSEM’de 5. sinifa devam eden dgrencileri ifade etmektedir. “Yasiniz” sorusuna
toplam yirmi bes yanit gelmistir. Bu yanitlardan on katilimer (%40) dokuz yas (9), yedi
katilime1 (% 28) on yas (10), sekiz katilimct (% 32) on bir yas (11) yanitin1 vermistir.
Cinsiyetiniz sorusuna toplam yirmi bes yanit gelmistir, on bir katilimci (% 44) erkek, on dort

(% 56) katilimer kizdr.
2. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama yontemi olarak anket ve yar1 yapilandirilmis gériigme formu
kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglar1 arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Veri
toplama araclari, bir fen bilimleri 6gretmeni, bir kimya 6gretmeni ve bir kutup bilimleri
arastirmacisi tarafindan uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriisliniin ardindan ankete son
sekli verilmistir. Veri toplama araglar1 katilimcilara on test ve son test olarak Google Formlar
aracilifiyla uygulanmstir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 Ek 2’°de sunulmustur. Veri toplama araglari
uygulanmadan 6nce katilimcilardan Gontillii Katilim Formunu doldurmalari istenmistir (Ek 3).
Tim katilimcilar calismada goniillii olarak yer almistir. Ayni1 zamanda onsekiz yasindan kiigiik
olduklar1 i¢in velilerinden de izin alinmistir. Google formlar araciligiyla sunulan veri toplama
araglar1 dort boliimden olusmaktadir. ilk ii¢ boliim anketi, dérdiincii béliim yar1 yapilandirilmas
gorisme formunu icermektedir. Birinci bolimde katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda

bilgisini 6l¢gmeyi amaclayan on iki dogru-yanlis sorusu yer almaktadir. ikinci béliimde
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katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikimini ve 6nceliklerini belirlemeyi amaglayan
4’lii Likert tipi (Hi¢ Onemli Degil, Daha Az Onemli, Onemli, Cok Onemli) oniki soru yer
almaktadir. Ugiincii bdliimde katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi birikimini 6l¢gmeyi
amaclayan 5°1i Likert tipi (Hi¢ Bilmiyorum, Az Biliyorum, Biraz Biliyorum, Epey Biliyorum,
Tamamen Biliyorum) onbir soru bulunmaktadir. Dordiincti bdliimde yart yapilandirilmis
goriisme formu sorularini igeren katilimceilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerini belirlemeyi
amaclayan yedi acik uglu soru yer almaktadir. Son testte ayrica bu boliime iic soru daha

eklenmistir. Bu bilgiler Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Veri Toplama Araglarinda Yer Alan Béliimler ve Sorularin Dagilimi

Boliim On Test Son Test  Soru Cesidi
Anket 1. Bolim 12 12 Dogru-Yanlis
2. Bolim 12 12 4l Likert Olgegi (Hi¢ Onemli Degil, Daha Az Onemli,

Onemli, Cok Onemli)

3. Bolim 11 11 5°1i Likert Olgegi (Hi¢ Bilmiyorum, Az Biliyorum, Biraz
Biliyorum, Epey Biliyorum, Tamamen Biliyorum)

Yar1 yapilandirilmis 4. Bolim 7 10 Acik uclu
goriisme formu

3. Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde proje ekibinde yer alan ii¢ 6grenci bir danisman 6gretmen ile kutup
bilimleri alaninda ¢aligmalar yapmais bir bilim insani1 rol almistir. Uygulama siirecinde yapilacak
seminerlerin i¢erigi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis ve ii¢ alan uzmanindan uzman goriisii
alinarak sekillendirilmistir. Alan uzmanlarindan biri kutup bilimleri hakkinda ¢alismalar1 olan
fen bilimleri 6gretmeni, biri kutup bilimleri konusunda ¢alismalar yapan bir bilim insani, bir
digeri egitim bilimleri alaninda doktora yapmis bir alan uzmanidir. Proje kapsaminda farkli
tarih ve saatlerde planlanan dort seminer diizenlenmistir. Seminerlerin, ne zaman yapildiklar
ve i¢erikleri Sekil 1°de sunulmustur.

12-16-18-20 Ocak 2021 tarihlerinde dort oturumda diizenlenen seminerler Zoom ¢evrim
ici programu tizerinden gerceklestirilmistir.

12 Ocak Sali giinii gergeklesen ilk seminerde katilimcilar siire¢ hakkinda
bilgilendirilmis, kiiresel iklim degisikligi, Kuzey kutbu, Giiney kutbu, Kutuplarla ilgili ¢cevre
problemleri ele alinmistir.

16 Ocak Cumartesi giinii gerceklesen ikinci seminerde Giiney kutbu, Giiney kutbu
1/1
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hayvanlari, Giiney kutbu bitkileri, Gliney kutbunda yasayan insanlarin yasami/ulagimi, Giiney
kutbu ¢evre problemleri ve ¢oziim Onerileri ele alinmistir.

18 Ocak Pazartesi giinii gerceklesen ligiincli seminerde Kuzey kutbu, Kuzey kutbu
hayvanlari, Kuzey kutbu bitkileri, Kuzey kutbunda yasayan insanlarin yasami/ulasimi, Kuzey
kutbu ¢evre problemleri ile Coziim onerileri ele alinmistir.

20 Ocak Carsamba giinli diizenlenen son seminerde ise; bir alan uzmani bilgi ve
tecriibeleriyle katilimcilari bilgilendirmistir. Seminerlerin tamaminda sunumlardan sonra
katilimcilarin - akillarina takilan sorular cevaplandirilmistir. Katilimcilara seminerlerin
oncesinde ve sonrasinda, On test ve son test olarak anket ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
uygulanmistir. Bu veri toplama araclari ile katilimcilardaki kutup farkindaliginin nasil degistigi

gozlemlenmis, boylelikle kutup farkindaliginin artmasi hedeflenmistir.

Sekil 1. Kutup Farkindahgi Seminerleri ve Icerikleri

Katilimailar;
-Genel kiiresel iklim degisikligi nedir, nasil 6nlenebilir?
-Kuzey kutbu
-Gliney kutbu
-Kutuplarla ilgili evre problemleri
Basliklar1 hakkinda bilgilendirilmis, sunum hazirlanan video
ve slaytlarla desteklenmistir.

12 Ocak 2021 Sal1 giinii gergeklesen ilk

seminerde:
16 Ocak 2021 Cumartesi giinii KUTUP FARKINDALIGI 18 Ocak 2021 Pazartesi giinii
gerceklegen ikinci seminerde: SEMINERLERI gergeklegen tigiincii
seminerde
-Giiney kutbu Genel tanitimi Katilimcilara;
-Gﬁr}ey kutbu ha).fve.mlz?rl 23 _(_)Cﬂ; 2021 Car@aml.)a g(tiln.u -Kuzey kutbu hayvanlar
-Giiney kutbu bitkileri tizenlenen son seminerde; “Kuzey kutbu bitkileri
-Insan.l‘arm yasami/ulagimu -Insanlarin yagsami/ulagimi
Gliney ku.tbu gfvfe -Kuzey kutbu ¢evre
problel.‘l.ﬂen. ve oziim Alan uzman bilgi ve problemleri ile Coziim
Snerileri o tecriibeleriyle katihimecilar onerileri
Konular katilimalar igin bilgilendirmistir. Slayt ve videolarla
detayli olarak sunulmus slayt desteklenerek sunulmustur.
ve videolarla desteklenmistir.
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4. Verilerin Analizi

Bu arastirmada veri analizinde nicel ve nitel analiz yontemleri birlikte kullanilmastir.

Sekil 2. Verilerin Analizinde Kullanilan Yontemler

Verilerin analizi

T

Nicel Analiz Nitel Analiz
-Yiizde -Betimsel analiz
-Frekans icerik lizi
t-Testi -Igerik analizi

Veri analizinde kullanilan yontemler Sekil 2°de sunulmustur. Anket ile elde edilen nicel
verilerin analizinde yiizde, frekans ve bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formunda yer alan acik u¢lu sorulara verilen yanitlarin analizinde ise betimsel ve igerik
analizinden faydalanilmistir. Katilimcilarin verdigi yanitlar Google eTablolarda kodlanmustir.
Ug arastirmaci katilimeilarin agik uglu sorulara verdigi yamitlari ayr1 ayri kodladiktan sonra alan
uzmani bir 6gretmen tarafindan kodlar karsilastirilmistir. Farkli olan kodlar iizerinde tekrar
konusularak tiim yanitlar i¢in ortak kodlar belirlenmistir. Olusturulan kodlardan temalar

belirlenmis ve raporda sunulmustur.

BULGULAR

1. Nicel Bulgular

Arastirmada elde edilen verilerin normal dagilima uygunlugu belirlenerek, nicel
analizde kullanilacak bagimli gruplar t-Testi i¢in uygunlugu kontrol edilmistir. Normal dagilim
istatistikte siklikla kullanilan simetrik bir dagilimdir. Orneklem biiyiikliigiine gére normal
dagilim hakkinda karar verilir. Aragtirmada katilimct sayist otuzun altinda oldugu igin veri
setinin normal dagilim gosterip gostermedigi P-P Plot ve Q-Q Plot dagilimlar ile basiklik
(kurtosis) ve ¢arpiklik (skewness) katsayilari ile gozlemlenebilir.

Istatistiklerde, bir PP Plot grafigi (olasilik—olasilik grafigi veya yiizde—yiizde grafigi
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veya p degeri grafigi), iki kiimiilatif dagilim fonksiyonunu birbirine karsi ¢izen iki veri
kiimesinin ne kadar yakin oldugunu degerlendirmek icin bir olasilik grafigidir. P-P grafikleri,
bir dagilimin egriligini degerlendirmek i¢in biiyiik dl¢iide kullanilir. Q-Q grafigi daha yaygin
olarak kullanilir, ancak her ikisi de "olasilik grafigi" olarak adlandirilir ve potansiyel olarak
karistirilir. Istatistiklerde, bir Q-Q (quantile-quantile) grafigi, iki olasilik dagilimimi birbirine

kars1 niceliklerini ¢izerek karsilastirmak i¢in grafiksel bir yontem olan bir olasilik grafigidir.

Sekil 3 Sekil 4
On test verilerinin P-P Plot dagilimi On Test verilerinin Q-Q Plot dagilimi

Normal P-P Plot of VAR00002 Normal Q-Q Plot of VAR00002

1

g s
o

Expected Cum Prob
il
B

Expected Normal Value

T y T T
00 02 04 08 08 10
Observed Cum Prob

Sekil 5 Sekil 6
Son test verilerinin P-P Plot dagilimi Son Test verilerinin Q-Q Plot dagilimi

Normal P-P Plot of VAR00002 Normal Q-Q Plot of VAR00001

Expected Cum Prob
°

o
Expected Normal Value

oo

X T T T T T T T T T T
o, 02 04 08 08 10 E 100 110 120 130 140 150 160
Observed Cum Prob Observed Value

Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6 incelendiginde 6n test ve son testten elde edilen nicel
verilerin kosegen boyunca dagildig1 gozlenmistir. Dagilimda P-P Plot ve Q-Q Plot dagilimlari
kosegen boyunca toplandigi i¢in carpiklik ve basiklik katsayilarma bakilarak normallik
hakkinda yorum yapilmistir. Basiklik, normal dagilimla karsilastirildiginda, bir dagilimin
goreceli dikligini ya da diizliigiinii verir. Carpiklik, bir dagilimin ortalamasi etrafindaki asimetri
derecesini belirtir. Carpiklik ve basiklik katsayilari -1 ile +1 arasinda bir deger aldiginda
dagilimin normal oldugu sdylenebilir. Arastirmada elde edilen nicel verilerin carpiklik ve

basiklik katsayilar1 Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 3. On Test ve Son Teste Iliskin Carpiklik ve Basiklik Katsayilart

Sonuglar On Test Son Test
N 25 25
Carpiklik -,212 -,159
Basiklik -,057 -,047

Tablo 3’te yer alan degerleri incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin normal

dagilim i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. t-testi Sonuglar

Sonuglar On Test Son Test
N 25 25
Ortalama 118,125 124,166
p ,005

Verilerin normal dagilim gosterdigi varsayildigi i¢in 6n test ve son testten elde edilen
verilere bagimli grup t-testi uygulanmistir. Katilimcilarin son test sonuglarinin 6n test
sonuglarma gore daha yliksek oldugu gozlemlenmistir ve bu sonuglar arasindaki farkin anlamli
oldugu goriilmiistiir (p<.05). Tablo 4’te sunuldugu iizere 6n test ve son test ortalamalarina
bakildiginda (Xon Test=118,125; Xson test=124,166) iki grubun puanlari arasinda Onemli bir
fark oldugu goriilmektedir.

2. Nitel Bulgular

Nitel verilerin betimsel ve igerik analizi ile analiz edilmesi sonucu elde edilen bulgular
bu bolimde sunulmustur. Tablo 5’te 6n test ve son testte yer alan yar1 yapilandirilmis goriisme
forumdaki agik uglu sorulardan olusturulan kodlar, bu kodlara ait frekanslar, kodlardan
cikarilan temalar ve On testte ve son testte bulunan tipik 6rnekler sunulmustur. Katilimcilarin
on testte verdikleri yanitlar ve uygulama sonrasi son teste verdikleri yanitlar incelendiginde
goriiglerinde olumlu yonde bir degisim oldugu gozlenmektedir. Nitekim “Antarktika kullanim
amact” ile ilgili temaya uygulama oOncesi katilimcilarin on yedisi bilimsel amag igin
kullanilmalidir derken uygulama sonrasinda say1 yirmi dort olmustur. Benzer sekilde Kutup
bolgelerinin dis politikasi ve ekonomisi hakkinda uygulama oncesi on bes katilimer fikir sahibi
olmadigini belirtirken uygulama sonrasinda bu say1 altiya diismistiir. Uygulama 6ncesinde
“Kutup bolgeleri bilimsel faaliyetleri” i¢in dokuz farkli kod olugsmus iken uygulama sonrasinda

on bes farkli kod ortaya ¢cikmustir. Sera etkisi, kiiresel 1sinmaya neden olan gazlar ve ozon
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tabakasinin delinmesine neden olan etkenler ile ilgili sorulara verilen yanitlar incelendiginde

katilimcilarin uygulama dncesinde ¢esitli bilgi birikimine sahip olduklari, bir kisminda yanlis

o0grenmeler s6z konusu oldugu, bir kisminin ise konu hakkinda bilgisi olmadig1 goriilmiistiir.

Katilimc1 11 (K11) uygulama oncesinde “Ozon tabakasinin delinmesi” ile ilgili “Klima

buzdolabt deodorant kimyasal temizleyicilerin gazlar1” yanitim1 vermisken uygulama

sonrasinda “Atmosferde bulunan ozon tabakasi ¢esitli etkiler sonucu incelmektedir bu incelme

delinme olarak adlandiriliyor. Ozon tabakasindaki incelmenin sebebi kloroflorokarbonlar

(CFC)’dir.” yanitiyla konu hakkinda derinlemesine bilgi birikimine sahip oldugunu ortaya

koymustur.

Tablo 5. Yar: Yapilandirilmis Gériisme Formuna Verilen Yanmitlardan Elde Edilen Bulgular

Temalar

Test

Kodlar ve frekanslari

Temaya Ait Ornekler

Antarktika
kullanim amac1

On test

Bilimsel amag (17)
Balikgilik(1)
Turizm (3)

Ticari amag (2)
Tatli su (1)

Petrol (1)

K1: “Turizm i¢in olabilir ama
higbir iilkeye sahip olmadig1
i¢in bir sey fark etmez.”

Son test

Bilimsel amag (24)
Iklim igin (3)
Hayvanlar i¢in (1)

K13: “Bilimsel amaglar i¢in
ayrilmalidir.”

Kutup bdlgeleri
dis politika ve
ekonomi
politikalar1

On test

Bilmiyorum (15)
Fosil yakitlar (2)
Balikeilik (1)
Madencilik (1)

K6: “Maalesef bu konuda bir
bilgim yok.”

Son test

Bilmiyorum (6)
Hatirlamiyorum (2)

Ulkeler aras1 ortakliklar (1)
Kuzey kutbu ticari kullanim (1)
Giiney kutbu ortak kullanim (1)
Arastirma (1)

Yasanabilir cevre (1)

Ortak politikalar (1)

Is birligi (1)

Ortak miras (1)

Esit s6z hakki (1)

Madenler (1)

Petrol (1)

Dogalgaz (1)

Banka-ATM (1)

K21: “Uluslararasi ortak miras
oldugu i¢in tiim {ilkelerin s6z
hakki vardir.”

Kutup bdlgeleri
bilimsel
faaliyetleri

On test

Bilmiyorum (12)
Bilim tissii (1)
Kiiresel 1stnma (2)
Bilim merkezi (2)
Duyarlt (1)
Korumak (1)
Greenpeace (1)

K2: “Bilmiyorum.”

K23: “Kiiresel 1sinma gibi
degisimlerin kutuplarin
Onemini ve hassasiyetini
arttirdigini biliyorum.”
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Tehlike (1)

BILSEM (1)

Son test Bilmiyorum (3) K9: “Buzullarin kalinlik ve
Kamu sporlari (1) uzunluklar1 tahmini olarak
Kiiresel 1sinma (2) Olclilmekte yaklagik erime
Teknoloji gelismemis (1) miktarlar1 incelenmektedir.”
Buzullarin kalinlik bilgisi (1) K10: “Kutup bolgelerinde
Buzullarin uzunluk bilgisi (1) yapilan bilim ¢aligmalar1
Buzullarin erime siiresi (1) oraya zarar vermeden
Kutup bolgelerinde arastirmalar (3) yapilmaya calisiliyor. Kiiresel
Bilim ve teknoloji hakkinda ¢alismalar (1) 1sinma kutuplara zarar
Cevre sorunlari i¢in farkindalik (2) veriyor.”

Cevre ile ilgili aragtirmalar (3) K23: “Tiirk bilim insanlar1
Greenpeace (1) bitkilerdeki

Kuzey Kutbu aragtirmalari (1) biyogesitlilik,,sulardaki
Buzullarin erimesi (3) kirlilikleri, besin zincirlerini
Cevre ve turizm arastirmalar (1) arastirtyorlar.”

Sera etkisi On test Bilmiyorum (9) K16: “Kimyasallarin fazla
Gaz (2) kullanilmast nedeniyle olusan
Atmosfer (1) tabaka.”

Giines 151nlar1 (2)
Cevre (1)
Isinmak (2)
Metan (1)
Fabrikalar (1)
Yagam (1)

Etki (1)

Sera etkisi (1)

Son test Gazlar (5) K6: “Giines 1sinlarinin
Sera gazlari (3) atmosferde bulunan gazlar
Fosil yakitlar (3) tarafindan tutulmasiyla diinya
Sera etkisi (2) 1sin1r boylece 1sinlarin bu
Cevreleme (1) gazlar tarafindan tutulmasina
Fabrikalar (2) sera etkisi denir. “

Giines 151nlar1 (3)
Karbondioksit (1)
Atiklar (1)

Isinma (1)
Yerkiire (1)

Ozon tabakasi (1)
Karbondioksit (1)
Metan (1)

Kiiresel sinmaya  On test Sera gaz1 (8) K13: “Su buharn karbondioksit
neden olan gazlar Karbonmonoksit (3) metan.”

Karbondioksit (10)

Su buhari (3)

Metan (3)

Azot (2)

Fosil yakit (1)

Ozon (2)

Araba egzozu (3)

Hidrojen (1)

Fabrika atiklar1 (1)

Karbon (1)
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Son test Sera gaz1 (10) K20: “Sera gazlari, deodorant,
Fosil yakit (1) egzoz gazlari gibi bir siirli gaz
Karbondioksit (8) neden olur.”

Su buhari (1)

Karbonmonoksit (2)
Azot (1)

Araba egzozu (4)
Deodorant (1)

Tilim gazlar (1)

Ozon tabakasinin On test
delinmesi

Bilmiyorum (2)
Onemsememek (1)
Zehir (1)

Deodorant (2)
Kimyasal (1)

Sera (1)

Atik (1)

Araba egzozlari (1)
Insanlar (1)

Klima (1)

Niikleer silah (1)
Klorofluorokarbon (1)
Kanser (1)

Filtre (1)

UV 1sinlart (1)
Motorlu araglar (1)
Parfiim (1)

flag (1)

Agaclarin kesilmesi (1)

K2: “Her zamanki bizim
insanlarin diinyay1
onemsemesi Yerlere ¢Op
atmasi deger duraklarin her
zaman ¢ok kullanmasi ve daha
niceleri”

Son test Isinma (1) K9: “Deodorant kullanimi
Zarar (1) araba egzozlar1 fabrika
Iklim degisikligi (3) bacalarindan ¢ikan dumanlar
Gazlar (1) orman yanginlar1 vb.”
Deodorant (1) K11: “Atmosferde bulunan
Cevre kirliligi (1) ozon tabakasi ¢esitli etkiler

Dumanlar (1)
Metan gazi (1)
Kloroflorokarbonlar (1)

sonucu incelmektedir bu
incelme delinme olarak
adlandiriliyor. Ozon

Niikleer ¢aligmalar (1) tabakasindaki incelmenin
Sera etkisi (1) sebebi kloroflorokarbonlar
Kiiresel 1sinma (2) (CFC)’dir. Ozon deligi gergek
Kimyasal (1) bir delik degildir. Ozon

Afet (1) tabakasindaki bir

Insanlar (1) incelemedir.”

Parfiim (1)

Hava kirliligi (1)

On testte yer alan “Kiiresel 1sinmaya en cok hangi gaz neden olur?” sorusuna
katilimcilardan gelen bazi yanitlar ”Su buhari, Metan, Ozon, Hidrojen, Karbon.” seklinde iken
uygulama sonrast son testte katilimcilardan gelen bazi yanitlar ”Sera gazi, Fosil yakitlar,
Karbondioksit, Azot, Egzoz.” seklindedir. Bu bulgular 1s1ginda uygulama ile katilimcilarda
konu ile ilgili yanlhs 6grenmelerde diizelmeler oldugu sdylenebilir. Uygulamada ele alinan bir
diger konu ozon tabakasi ile ilgilidir. Ozon tabakasi1 Giines’ten gelen morétesi UV-B ve UV-C
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gibi zararli 1ginlar tutar. Ozon tabakasinin bu islevi hayati agidan ¢ok énemlidir. Ciinkii UV-B
ve UV-C 1gmlart dliimciildiir. On testte yer alan “Ozon tabakasinin delinmesinin etkenleri
nelerdir?” sorusuna katilimcilardan gelen baz1 yanitlar sunlaridir: “Zehirli gazlar,
Kullandigimiz deodorantlar, Kimyasal, Egzoz.” Uygulama sonras1 katilimcilardan gelen bazi
yamtlar sunlaridir: “Kiiresel 1sinma, Cevre kirliligi, Iklim degisikligi, Fabrika bacalari, Araba
egzozlari.” Diinya, ilizerine diisen gilines 1s1nlarindan ¢ok, diinyadan yansiyan gilines 1sinlartyla
1sinir. Bu yansiyan 1sinlar basta karbondioksit, metan ve su buhar1 olmak iizere atmosferde
bulunan gazlar tarafindan tutulur, boylece diinya 1simir. Isinlarin bu gazlar tarafindan
tutulmasina sera etkisi denir.”. Ankette yer alan “Antarktika su anda bilimsel arastirmalar i¢in
kullanilan bir kitadir. Bu konu hakkinda ne diigiiniiyorsunuz? Bilimsel amaglar i¢in mi
ayrilmali, ticari amaclar igin de agilmali m1 (Ornegin; turizm, balikgilik, petrol arama ve diger
ticari amaglar i¢in)?” sorusuna K16 on testte “Turizm i¢in agilmali.” derken son testte
“Acilmamali.” demistir. Katilimcilardan “Kutup bolgeleri ekonomi politikast hakkinda neler
biliyorsunuz?” sorusuna K1 6n testte “Biliyorum denilebilecek kadar” yanitin1 verirken son
testte “Her seyi” yanitin1 vermistir. “Kutup bolgelerinde yapilan bilim ve teknoloji veya kiiresel
1sinmanin azaltilmasi/6nlenmesi faaliyetleri hakkinda neler biliyorsunuz?” sorusuna K18 6n
testte “Bilmiyorum” derken son testte “Tamamen yararli faaliyetler yapiliyor.” yorumunda
bulunmustur. Tiim bu veriler 15181inda arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve gerceklestirilen
“Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda bilgi
birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim meydana getirdigini destekleyen nitel bulgular
oldugu soylenebilir. Aym1 zamanda bu bulgular katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda
goriiglerinde olumlu yonde bir degisim oldugunu da desteklemektedir.

Uygulama sonrasinda katilimcilara “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri”
hakkinda agik uclu li¢ soru sorulmustur. Bu sorulara verilen yanitlardan elde edilen kodlar ve

temalar ile temsili 6rnekler Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Yar: Yapilandirilmis Gériisme Formuna Verilen Yanmitlardan Elde Edilen Bulgular

Temalar

Kodlar ve frekanslari

Temaya Ait Ornekler

Kutup Bilimleri Ogretici (12) K8: Bu gergekten ¢cok dnemli bir konu

Farkindalig1 seminerleri  Bilgilendirici (10) arkadaslarimizin boyle bir ¢aligma yapmalari

sizin i¢in ne ifade Kutup farkindaligi (10) beni ger¢ekten gok mutlu etti.

ediyor? Onemli (3) K10: Kutupta yasayan canlilarin ve onlarin
Mutluluk (1) yasadig1 zorluklarin farkina daha iyi vardim.
Bilingli olmak (2) K21: Bu seminerlerin yapilmasi beni ¢ok mutlu
Iklim sartlar1 (1) etti. Bu seminerler benim i¢in kutuplarin

gizemlerinin ¢oziilmesi demekti.
Kutup Bilimleri Biitiin konular (4) K9: “Insanlarin yaptig1 hatalarmn orada yasayan

Farkindalig:
seminerlerinde en ¢ok
ilginizi ¢eken sey/seyler
nelerdi?

Sera gazlar1 (2)

Kutup anilar

Ozon tabakasinin delinmesi

Kirmizi kan selalesi

Kutuplardaki yagsam

Bitki ortiisii (2)

Inuitler

Kutup canlilar1 (5)

Kutuplar arasi sicaklik farki
Insanlarin yanlislarinin canlilara zarar
vermesi

Kutup c¢alismalari

Kutup ayilarinin 3 g6z kapagi olmasi
Diinyada birden fazla kutup olmasi
Kuzey kutbunun bitki ortiisii
Kiiresel 1stnmanin ne ifade ettigi
Seminer verenlerin anlatimlari
Uzman konuk ile yapilan seminer
Kutuplarda yasayan canlilar

Deniz canlilar

Kuzey Kutbu'na diizenlenen seyahat
Iglo

Kuzey 1siklari

hayvanlara zarar vermesi.”

K11: “Kutup canlilar1 ve kutuplarda yapilan
¢aligmalar”

K21: “Kutuplarda yasayan minik canlilar,
denizin altinda yasayan canlilar ve kutuplarin
bitki ortiisti .”

Bu seminerleri siz
yapmis olsaydiniz nasil
bir degisiklik
yapardiniz?

Degisiklik yapmazdim (12)

Uzman destegi ile sorularin
yanitlanmasi

Daha uzun olmal1 (2)

Daha ¢ok seminer olmali (2)

Seminer daha fazla kisiye ulagsmali (2)
Detayl1 bilgi verilmeli (3)

K7: “Seminerler gayet bilgilendiriciydi bir
degisiklik yapmazdim.”

K12: “Cevremizdekilerin de bilinglenmeleri
icin ¢aligmalar slaytlar ve etkinlikler
diizenlerdim.”

“Kutup Bilimleri Farkindaligi

Seminerleri” gergeklestikten sonra katilimcilara

uygulanan son testte On testten farkli olarak eklenen sorulara verilen yanitlar katilimcilarin

uygulamadan keyif aldiklarini, yeni bilgiler 6grenip bilinglendiklerini gostermektedir. Ornegin

K8, “Bu ger¢ekten ¢ok 6nemli bir konu arkadaglarimizin bdyle bir ¢alisma yapmalari beni

gercekten ¢ok mutlu etti.” ifadeleri ile bunu desteklemektedir. Katilimcilar seminerlerin

stiresinin daha uzun olmas1 gerektigini de ifade etmistir. Bu konular toplumun her kesiminin

ilgisini ¢ektigi gibi ortaokul 6grencilerinin de ilgisini ¢ekmistir. Kutup bilimleri farkindaliginin
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artirrlmas1 amaciyla benzer seminerlerin diizenlenmesi yoniinde talepler olusmustur.
Katilimeilarin verdigi yanitlar incelendiginde “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile
katilimeilarin  kutup bilimleri hakkinda goriislerinde olumlu yonde bir degisim oldugu

sOylenebilir.

TARTISMA VE SONUC

Kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle buzullarin erimesi, gozleri kutuplara dondiirse de
bu bolgelerin Diinyamiz ve insanlik tarihi i¢in 6nemi, sanilanin aksine ¢ok daha biiyiiktiir.
Toplumun her kesiminin bu konuda bilinglendirilmesi kutuplarin éneminin kavranmasi igin
temel adimlardan biridir. Palmowski (2020) yaptig1 arastirmada, Antarktika’da turizmin
kontrolsiiz gelisiminin gelecekte ¢evreye geri donilisii olmayan zararlar verebilecegini
savunmustur. Yapilan aragtirmada katilimcilarin Antarktika’nin korunmasi ve bilimsel amaglar
i¢in kullanilmas1 konusunda tesvik edici oldugu goriilmektedir. Sanli & Ozekicioglu (2007)
yaptiklar1 aragtirmada sera gazlariin kiiresel iklim degisikligini etkiledigini vurgulamaktadir.
Karakus (2012) da kiiresel 1sinmaya karsi tedbir alinmasi gerektigini vurgulayarak bunun
gelecekte ortaya c¢ikacak cevre sorunlarina hazirlikli olunmasi i¢in kagmilmaz oldugunu
vurgulamistir. “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile alanyazinda yer alan bu dneriler
hayata gecirilmis olup kiiciik de olsa bir grup 6grenci ile onerilen bu farkindalik ¢aligmalar
gergeklestirilmistir. BILSEM &grencileri {izerinde yapilan uygulamalar ve bilgilendirmeler ile
Kutup Bélgeleri farkindalik diizeyi arttirilmistir. Ogrencilere Kutup Bolgeleri hakkinda yapilan
On test uygulamasiyla egitim verildikten sonra yapilan son test uygulamasi arasinda bilgi ve
farkindalik anlaminda biiyiik farklar olmustur. Bu egitim ve bilgilendirmeyle Kutup Bolgelerini
ve diinyay1 kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda bekleyen biiyiik, hayati tehlikeye
kars1 farkindalik artmistir. Kisaca katilimcilara uygulama 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan
On test - son test sonuglarindan anlagilacag iizere arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve
gerceklestirilen “Kutup Bilimleri Farkindaligi Seminerleri” ile katilimcilarin kutup bilimleri
hakkinda bilgi birikiminde istatiksel olarak anlamli bir degisim meydana gelmistir ve

katilimcilarin kutup bilimleri hakkinda goriislerinde olumlu yonde bir degisim olmustur.

ONERILER

Katilimeilarin talepleri de dikkate alindiginda sera gazinin artmasma neden olarak
kiiresel 1sinmayi tetikleyen faaliyetlerden (yogun egzoz, ¢evre kirliligi, fosil yakitlar,doganin
dogal yapisini bozma vb.) uzak durulmasi gerektigi hakkinda, kutuplarin tanitilmasi ve kutup
hayvanlarinin nesillerinin tiikenmemesi i¢in yapilmasi1 gerekenler hakkinda bilinglendirme
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caligmalar1 toplumun her kesimine yonelik yapilabilir ve yapilan bu bilinglendirme
faaliyetlerinin etkililigi aragtirilabilir. Yapilan alanyazin taramasinda bu caligmalarin sinirlt
sayida oldugu goriilmiistiir. Bu seminerlerin semineri sunan 6grencilere ve dinleyenlere katkisi

oldugu, tesvik edilmesi gerektigi sdylenebilir.
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