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OzeT

Sehirlerde yasayan insan sayisi artma egilimi gosterdikce sehir i¢i ulasimda zor hale gelmektedir. Bunun bir
sonucu olarak, insanlar ulagim i¢in alternatif yollar kullanirlar. Taksiler, otobiisler, minibiisler, 6zel araclar gibi
ulasim sistemleri giiniimiiz ulasim sistemlerinin baginda gelir. Bu ¢alisma kapsaminda, Kirikkale ili sehir ici
yolcu tagimada alternatif sistemler iizerine g¢alisilmistir. Calismalar sonucunda 12,5 km boyunda rayli toplu
tagima sisteminin, sehir i¢i yolcu tagimasina etkisi arastirilmistir. Kirikkale ilinde, sehir i¢i yolcu tasima amaciyla
kullanilan 61.276 kayitli ara¢ bulunmaktadir. Ek olarak, Kirikkale — Samsun yolu iizerinde 6zel araglartyla
sehirle rarast yolculuk yapan insanlar hesaba katildiginda, arag¢ sayisi ve yolcu trafiginde 6nemli bir artig soz
konusu olmustur. Kirikkale ili igin 6nem arz eden sehir i¢i baglant1 yollarinda yaklagik 100.000 ¢alisan niifus ve
40.000 civarinda 6grenci niifusunun her giin sehir i¢i tasima yapmasi neticesinde, rayl toplu tagimaya ihtiyacin
oldugu gorilmistiir. Bu ¢alismada, Kirikkale sehir i¢i ulasim sistemlerinde kullanilacak tramvay (Kaleray) hatti
sistemine ait tasarimlar, maliyet analizleri ve degerlendirmeler yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Rayli sistemler, Toplu tasima, Kirikkale, Kaleray

Alternative System Assessment in Kirikkale Urban Transport

ABSTRACT

The number of people is growing continue in cities so urban transport is becoming difficult. As a result, the
people use alternative roads for transportation. Taxis, buses, vans, private cars such transportation systems come
at the start of today’s transportation systems. In this scope of work, on the alternative systems are studied for
urban passenger transport in Kirikkale city. In end of the work, the effect of urban passenger transport is
investigated for 12,5 km of lenght of rail transportation system. There are 61.276 registered vehicle in Kirikkale
city for urban passenger transport purpose. In addition, whenintercity travel that make people with private cars
on Kirikkale — Samsun road consider, number of vehicle and passenger traffic a significant increase is been in
question.As a result of approximately 100.000 workers and 40.000 students make urban transportation on
important urban link roads for Kirikkale city, rail public transport is needed. In this work, tram line system meant
to be use in Kirikkale urban transport systems of designs, cost analysis and evaluations is made.
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|. GiRris

IRIKKALE 1941 yilinda Belediye olan bir yerlesim merkezidir. 1950 yilinda Makine ve Kimya

Endiistrisi Kurumu fabrikasinin kurulmasi ve Devlet Demir Yollari’nin buradan gegmesi bolgeye
en biiyiik gelisim katkisini saglamistir. Bu sebepten sehir go¢ almaya baslayarak, sanayilesme biiyiik
oranda artmistir. Boylelikle sehre olan ilgi giderek artmaya baglamistir. 1992 yilinda kurulan Kirikkale
Universitesi de sehre olan 6nemi artirmustir.

Kirikkale ili 4.519 km? yiizol¢iimiine sahip olup, 275.695 niifusu barindiran, sanayi bolgeleri,
hastaneleri ve tniversitesi ile giderek gelisim saglayan bir sehirdir. Bu sehirde km?® basina yaklasik
olarak 61 kisi diismektedir®™. Aymi zamanda biinyesinde yaklasik 25.000iniversite Ogrencisi
bulundurmaktadir. Sehirdeki 6nemli noktalar aras1 mesafeler ve sehir trafik yiikk yogunlugu bir¢ok
sorunu beraberinde getirmektedir. Kirikkale’ye ait kayitl ara¢ sayis1 61.276°dir®. Sehirde 6nemli
noktalarin baginda; organize sanayi bdlgeleri, liniversite, hastaneler, otogar, aligveris merkezleri,
okullar gibi bolgeler gelmektedir. Fakat bu bdlgeler arasi mesafeler ve trafik yogunlugu sehir insanlar
icin bir sorun teskil etmektedir. Bu sorunlarin bir sonucu olarak trafik kazalar1 ve G6liim oranlar
giderek artmustir. Ayrica motorlu araglarda g¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Sehirdeki yasam
acisindan onemli olan merkezlerin bir kismu Ankara-Kirikkale ve Kirikkale-Samsun islek otobani
tizerinde bulundugundan kazalar ve 6liimler giderek artmaktadir. Bu ¢aligmada, hem insan giivenligini
tehdit eden problemlere ¢6ziim iiretmek hem de ¢evre kirliligi, giiriiltii kirliligi gibi durumlarn aza
indirebilmek igin konforlu ulasim saglayan tramvay hatti i¢in tasarimlar yapilmistir. Bu hatlardaki
diger onemli husus, kara yolunu etkileyen kar ve buz gibi meteorolojik faaliyetler bu hatlari
etkilememesidir.

Hafif rayli sistemler yer seviyesinde, yer altinda veya belirli yiikseklikte konumlandirilabilen ray
tabanl sistemlerdir. Hizli, giivenli ve diizenli bir toplu tasimacilik saglayan, yiiksek teknolojili
sistemlerdir. Bu sistemin biiyiikk avantajlarindan biriside kara yolu, yaya yolu ve demir yolunu bir
arada kullanmaya imkén saglar. Buna karsimn en giivenli tasimacilik sistemlerindendir!”.

Tramvay hatlari, sehrin gortntiisiine olumlu etkiler saglar, sehirdeki modern bakisi artirir, yasam
kalitesini gelistirir, kentin sosyal yoniinii olumlu etkiler ve sehri daha yasanabilir hale getirir. Ayni
zamanda kullanim siklig1 ¢ok yliksek olan bu hatlar sehre biiylik ekonomi getirir. Yol ge¢is tistiinliig,
durak tasarimi ve hizlhi tasimacilik gibi miihendislik tasarim faaliyetleri, isletmenlik maliyetlerini
biiyiik ol¢iide etkileyerek ekonomiye de olumlu yonde katkilar saglar. Yapilan ¢alismalar sonucunda
tramvay hatlar1 isletmenlik maliyetleri, hattin yapimi i¢in dstlenilen yatirrm maliyetlerini

4-5 y1l gibi kisa siire igerisinde karsilamis ve ekonomik faaliyetleri biiyiik 6l¢iide etkilemistir."

1. KALERAY

Kirikkale sehir i¢i rayli sistemleri (Kaleray) sehirdeki modernizasyon anlayisini olumlu yoénde
etkileyecek giivenli, hizli, yatirim maliyeti yoniinden ¢ok avantajli ve bu maliyeti karsilayacak geri
doniisiim stiresi ¢ok kisa olan dnemli bir projedir. Bu projenin tasarimlarinda 6ncelik olarak insan
giivenligi g6z Oniinde bulundurulmustur. Ayrica giivenli tasimaciligin yani sira tasarimlarda goéz
ontinde bulundurulan diger 6nemli hususlar; hiz, kapasite, yatinm maliyeti ve isletmenlik maliyeti
olmustur. Kaleray yatirim maliyeti agisindan Tirkiye’de yapilan diger tramvay hatlarina gore daha
uygun maliyetli bir projedir. Diigiik yatirim maliyetinin yani sira, bu yatirimi geri kazanmak igin
yapilan isletmenlik maliyeti aragtirmalar1 neticesinde kisa siirede karsilanma saglandigi goriigsmiistiir.
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Bu 6l¢iide Kaleray sehirdeki modern anlayisi artirmanin yani sira, sehir ekonomisine de biiyiik katkilar
saglayacagi diisiiniilmektedir.

Kaleray hatt1 sekil (1)’de verilmistir. Sekil (2)’de ise bu hatta ait giizergdh ve giizergahlar arasi
mesafeler belirtilmistir. Kirtkkale merkezinde TCDD garindan baslayip, Kirikkale Organize Sanayi
Bolgesinde son bulan tramvay hatt1 yaklasik olarak 12,5 km uzunluga sahiptir. Hat iizerinde 6nemli
noktalarda bulunan toplam 10 adet durak vardir. Kritik duraklar: TCDD Gar1, Otogar, Yiiksek Ihtisas
Hastanesi, Yeni Sanayi Sitesi, Universite ve Kirikkale Organize Sanayi Bolgesidir. Kaleray, yiiksek
tasima kapasitesi sahip ve hizli tasimaciligi sayesinde, bu 6nemli noktalardan gegis yaparak insanlarimn
kisa siirelerde giivenli bir sekilde ulasimi saglanmaktadir. Ayn1 zamanda Kirikkale Organize Sanayi
Bolgesine ¢ok yakin kurulan yeni ingaat projelerine ulasim kolaylig1 saglayabilmek i¢in hat uzunlugu
artirilabilir sekilde konumlandirilmistir. Boylece sehir igerisinde niifus yogunun genis bir bolgeye
yayilmasi ve trafik sikigikliginin azaltilmasi diigiiniilmektedir.

D765 Kara Yolu
Atatiirk Bulvar Yolu

KIRIKKALE
GARI

ORGANIZE

D200 Kara Yolu

Organize Sanayi - Kirikkale Gari Toplam Uzunluk 12.5 km

Sekil 1. Kaleray Hatti

Kaleray Ankara — Kirikkale anayolunun orta alaninda bulunan iki bariyer arasindaki bos bolge
kullanilarak tasarlanan projedir. Bu sayede ¢ok bilyiik kamulastirma maliyetleri gerektirmeyecek bir
projedir. Resim (1)’de hattin yerlestirilecegi orta bosluktaki bolge gosterilmistir. [7]
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Sekil 2. Kaleray 'in Giizergdh ve Mesafeleri

433




Resim 1. Kaleray Hatti 'nin Yapilacag: Orta Bosluk Bélgesi

Karayollar1 Genel Miidiirliigii istatistik verilerine gére D200 karayolu iizerinden yaklasik olarak
31.418[tasit/giin], D765 karayolu fiizerinden ise yaklasik olarak 21.169 [tasit/giin] motorlu tasit
ge¢mektedir. Bu durum hat tizerindeki yolun ne kadar islek oldugunu gostermektedir. Bu 6l¢iide
Kaleray’in buradaki islek yolun yiikiinii hafifletecegi ve kaza olma risklerini de biiyilk oranda

azaltacag1 diisiinilmiistiir®.

I11. KALERAY YATIRIM MALIYETI

Kaleray, tilkemizdeki diger modernize tramvay hatlarina gére daha uygun yatirim maliyeti ile dikkat
cekmektedir. Hat giizergdhinin engebesiz bir zemine sahip olmasi en biyiik yatirim maliyeti
avantajlarindan bir tanesidir. Arazi kosullar1 yapilacak olan yatirim maliyetini olumlu 6l¢tide etkileyen
bir durumdur. Diger bir maliyet avantaji ise, hat glizergahi iizerinde kamuya ait herhangi bir alanin
olmamasidir. Bu durumda yine yatirim maliyetine etki eden en biiylik etken olmustur.

Hattin yapimu igin kullanilacak malzemelerin yerli iiretim malzeme olmasi lilke ekonomisini énemli
Olgiide etkileyecegi gibi yatinm maliyetine de katkilar saglayacaktir. Bu tiirlii projelerin yapimi
yiliksek maliyetler gerektirdiginden dolayi, yerli iiretim malzeme kullanilmasi hem iilkemiz hem de
proje icin onemli bir durum olarak nitelendirilmistir. Hat giizergahi i¢in gerekli ray, tramvay, travers
gibi yatirim maliyeti biiyiik olan kalemler tamamen yerli iiretim olmasi diistiniilmiistiir.

Kaleray projesinin yapimu i¢in yaklasik olarak 70.000.000 TL kadar bir yatirim gerekmektedir. Bu hat
tizerindeki tahmini yolcu tagima kapasitesi giin icerisinde 75.000 [yolcu/giin] olacagindan hat igin
gereken yatirim maliyetinin geri kazanim saglamasi yaklasik 3 yil gibi kisa bir siire olacaktir. Bu
sayede Kirikkale’nin ekonomisine biiyiik ol¢iide olumlu etkiler saglanacaktir. Projedeki biiyiik
kalemlerin yatirim maliyetleri tablo (1)’de gosterilmistir.
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Tablo 1. Kaleray Projesindeki Onemli Calismalarin Yatirim Maliyetleri

YAPILAN CALISMANIN ADI TOPLAM MALIYETI

Ray ve Ray Malzemeleri Temini, Tramvay 24.828.941,39
Temini, Mekanik Calismalar
Elektrik ve Sinyalizasyon Calismalari 30.475.689,72

Insaat ve Altyap: Cahismalar 11.539.710,00

V. KALERAY ISLETMENLIK MALIYETI

Kaleray projesinin tasarimi yapilirken isletmenlik maliyetleri de gbz o6niinde bulundurulmustur.
Isletmenlik maliyetlerini olumlu yénde etkilemesi amaciyla éncelik olarak durak tasarimma nem
verilmistir. Bu proje i¢in Sekil (3)’de goriildiigii gibi durak tasarimi yapilmustir. Bu durak tasarimi
standartlara uygun olarak tramvay tasarim kriterlerine gore ¢izilmistir.

Tramvaylar, platform bolgelerine yaklasirken hizlarimi yavaslatmasi gerekmektedir. Bu durum
isletmenlik maliyetini olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuzlugu minimuma ¢ekmek i¢in platform
tasarimlar1 tizerinde ¢alismalar yapilmistir. Calismalar sonucunda, bu olumsuz durumu minimuma
¢ekmek icin diigiiniilen platform sistemi Sekil (3)’de goriilen platform sistemidir. Bu tasarim sayesinde
isletmenlik maliyetini olumsuz etkileyen hizdaki diisiikliik aza c¢ekilmeye calisilmustir. Boylelikle
tramvayin kullanim siiresi olan t siiresinde artis saglanmis ve isletmenlik maliyeti olumlu yonde
etkilenmistir.

Sekil 3. Kaleray Projesi 'nin Durak Tasarimi
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Toplu tasimacilik sektdriinde hiz kavrami 6nemli bir yere sahiptir. Isletmenlik maliyetini etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir. Kaleray projesinin tasarimlari yapilirken hiz faktorii de goz oniinde
bulundurulmustur. Standartlara uygun olmasi kosuluyla dizayn edilen hiz diyagrami Sekil (4.)’de
verilmistir. Sekil (4)‘de tramvaymn hizinin hat tizerinde az bir bolgede distiigii gozlenmektedir. Yine
bu durumun isletmenlik maliyetindeki olumsuzlugu minimuma ¢ekmesi diigiiniilmiistiir.

ORGARHZE SAMAYI S

Ea s 8 Karak

[re—| + 60 km/sa

20 -60 kmifsa Yahsihanm
10 -30 kmiisa

B - o km/sa

Sekil 4. Kaleray Projesi’'nin Tramvay Hatti Hiz Diyagrami

Ulkemizde her hatta oldugu gibi Kaleray hattinin da kullanim miktar1 her dénem degisiklik
gosterecegi diislinlilmiistiir. Bu kullanim sikligi, isletmenlik maliyetini en bliylik 6lciide etkileyen
onemli bir faktordiir. Kaleray i¢in her donem degisiklik gosteren yolcu tasima miktarive toplam kat
edilen mesafeyebagli olarak tramvayin enerji tiiketimi tablo (2)’de gosterilmistir.

Tablo 2. Kaleray Projesi’nin Ortalama Enerji Tiiketimi

AY / GUN TOPLAM AYLIK AYLIK 1 KM iCiN 1YOLCU
ENERJi TOPLAM TASINAN HARCANAN iCIN
TUKETiMIi  KILOMETRE YOLCU TOPLAM HARCANAN
(kwh) SAYISI ENERJI TOPLAM
(kWh) ENERJI
(kwh)
OCAK /31 681.800 132.000 2.000.000 5,2 0,34
SUBAT / 28 486.600 120.000 1.800.000 4,0 0,27
MART /31 589.300 132.000 2.200.000 45 0,26
NiSAN /30 495.700 128.000 2.100.000 39 0,23
MAYIS /31 589.300 132.000 2.200.000 45 0,26
HAZIiRAN /30 495.700 128.000 2.000.000 39 0,24
TEMMUZ /31 466.600 110.000 1.300.000 4,2 0,35
AGUSTOS / 31 466.600 110.000 1.300.000 4,2 0,35
EYLUL /30 472.300 125.000 1.800.000 3.8 0,26
EKiM /31 492.400 128.000 1.900.000 38 0,26
KASIM / 30 495.700 128.000 1.900.000 39 0,26
ARALIK /31 724.100 132.000 2.000.000 5,5 0,36
GENEL 6.456.100 1.465.000 22.500.000 4.3 0,29
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Egitim ve Ogretim donemleri, tatil donemleri gibi faaliyetler sehirdeki niifus yogunlugunda
degisiklikler saglayacagi i¢in tablo (2)’de her donem (giin, ay, mevsim) olabilecek degisiklikler
gosterilmistir. Buna bagli olarak tramvayin enerji tiiketim degerleri etkilenmesi disiiniilmiistiir. Bu
durum isletmenlik maliyetini etkileyen durumlar arasindadir. Buradaki degerlere gore yapilan
isletmenlik hesaplamalarina bakim onarim masraflart da eklendiginde, Kaleray projesi i¢in gereken
yatirim maliyetinin geri kazanilmasi yaklasik 3 yil olarak hesaplanmistir. Hattin 3 y1l boyunca diizenli
bir sekilde isletilmesi neticesinde, yatirim maliyeti tamamen kapatilmasi ile bu siire sonunda Kirikkale
sehrinin ekonomisine biiyiik oranda katlilar saglamaya baslayacagi belirtilmistir.

V. SoNuC

Bu ¢alisma kapsaminda, Kirikkale sehir i¢i rayl sistemlerin projelendirilmesi, maliyet analizi ve hattin
isletmenligine yonelik hesaplar1 yapilmistir. Kirikkale sehrindeki niifus ve trafik yogunlugunun stirekli
artmast neticesinde ortaya ¢ikan kaza ve Olim risklerini azaltmak amaciyla Kaleray projesi
tasarlanmustir. Son 5 yil igerisinde trafik yiik yogunlugunda ki artis dikkate alindiginda hem g¢evre hem
de ekonomi agisindan Kirikkale ilinde yapilacak rayli tasima sistemlerine ihtiyacin oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda projedeki yatirim ve isletmenlik maliyetleri hakkinda bilgiler verilmis ve
projenin kisa siire igerisinde geri kazanim saglayacagi belirlenmistir. Bu durumlar neticesinde sehrin
modern goriintiisiine ve sehrin ekonomisine katki saglayacag: diistinlilmiistiir.

Kirikkale’nin, {ilkemizdeki dnemli biiylik sehirlere yakinligi sebebiyle buraya yapilacak olan Kaleray
projesi sayesinde sehirdeki turizm anlayisinin da degismesi projenin olumlu sonuglari arasinda yer
almustir. Kaleray projesinin giiniimiiz modern tagimacilik anlayisina gére dizayn edilmistir. Bu sayede
Kirikkale’nin imajma olumlu etkiler saglayacag diisliniilmiistiir. Gilinlimiizde gelismis {ilkeler
tarafindan biiyiik onemi olan rayli toplu tagima sistemlerinin, ilkemizde de 6nemi artirilarak, bu yonde
yapilacak caligmalara desteklerin artirilmasi ve bilyiik gelisimlerin saglanmasi gerekmektedir.
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