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OzeT

Beton kilitli parke taslari, son zamanlarda olduk¢a yaygin kullanilmaktadir. Ozellikle sehir i¢i yol ve
kaldirimlarda, arag¢ park alanlarinda, ticari merkezlerde, fabrika ¢evreleri ve benzeri yerlerde yogun c¢alismalara
maruz kalan bolgelerde goriilmektedir. Beton Kkilitli parke taslarinin 6zellikle standartta belirtilen minimum
dayaniminin iistiinde olmasi gerekmektedir.

Bu ¢alismada, 5 farkli kullanim alanindan ve her alan i¢in 12 adet olmak {izere toplamda 60 adet beton kilitli
parke tast temin edilmigtir. Temin edilen numunelerin TS 2824 EN1338 standardina uygun su emme ve
dayanim o&zellikleri incelenmistir. Numunelerden elde edilen sonuglar standartta belirtilen siir degerlerle
karsilastirilmigtir. Sonug olarak biitiin guruplarda su emme yiizdeleri standartta belirtilen sinir degerin altinda
oldugu goriilmiistiir. Dayanim degerlerinde ise gurup ortalama degerleri standarttin altinda fakat yakin degerler
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beton, Parke tasi, Su emme, Yarmada ¢ekme dayanim.

Investigation of the Engineering Properties of Implementation
Concrete Paving Stones

ABSTRACT

Nowadays the concrete paving stones are widely used in practice. This material can be seen on especially high
volume working places such as urban roads, pavements, car parking areas, business centers, factory areas and
etc. The paving stones strength value should be higher than the minimum strength as defined in the codes.

In this study, 60 paving stones are supplied from 5 different utilization area with 12 specimen for each area. The
water absorbtion and strength tests were carried out in accordance with TS 2824 EN 1338 code on these supplied
specimens. The results of the specimens are compared with the boundary values defined in code. As a result it
was seen that all the water absorbtion ratios are lower than the limit value. The average strength values are lower
but smilar with the minimum strength of the code.
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|. GiRris

ARKE yol uygulamas1 Romalilardan beri kullanila gelmis bir iist yap: tipidir. Tas parke kaplama

uygulamasi, dayaniklilik, temiz ve tekerlek yuvarlanmasina elverisli bir ylizey olusturma yonleri
acisindan avantajli oldugu goriinmektedir [1]. Zamanla estetigin 6n plana ¢ikmasi sonucunda, belirli
bir ig¢ilik isteyen diizgiin boyutlu dogal tas malzemeli parke taslar1 kullanilmaya baslamistir. Ancak
dogal kaynaklardan saglanan tag parkelerinin {iretimi, ekonomikligi ve kalitesi tartisilir hale gelmesi,
beton parke taslar1 giindeme gelmistir. Bundan dolay1 hizli ve dayanikli betonarme parke tas imalatlari
on plana ¢ikmaktadir [2].

Beton yap1 malzemeleri giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Tasiyici elemanlarin insasindan
kaplama elemanlarinin iiretimine kadar birgok farkli ama¢ dogrultusunda, farkli karigim oranlarinda
iiretilmekte ve yapilarda kullanilmaktadir. Parke taslari, 6zellikle kentlesmenin gelismesiyle agir tasit
trafiginin bulunmadig1 yollarda ulasim ve peyzaj amagli olarak kullanimi her gecen giin artan dogal
veya yapay olarak elde edilen zemin kaplama malzemesidir [3]. Beton parke taslarinin mekanik ve
fiziksel oOzelliklerinin arastirilmasi ile ilgili birgok bilimsel calisma mevcuttur. Bu calismalardan
bazilar1 agagida verilmistir.

Atik mermer tozunun parke taslarinda kullanilmasinin arastirildigi calismada; mermer tozu kullanimi
ile betonlarin mekanik ve fiziksel Ozelliklerinin sahit betona gore yiikseltilebilmektedir (basing
dayanimmi 9%32.3, yarmada g¢ekme dayanimm %13.5 ve elastisite modiilii degerleri %15.2
arttirilabilmekte, su emme %25.8, asinma kaybin1 %8.4 ve donma c¢oziilme sonrasi mukavemet
kaybin1 %87.7 azaltilabilmektedir). Uretilen numunelerin ilgili standartta belirtilen sartlar1 sagladig: ve
mermer tozunun parke iiretiminde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir [4]. Geri donistiirilmiis
agrega ve tugla atig1 ile Uretilen parke taslarinda kirilmis tugla atiginin yogunluk, basing dayanimi,
¢ekme mukavemeti degerleri azalirken su emme degeri 6nemli derecede artmakta, bu karigimlara
ucucu kiil ilavesi ile (%15) basing dayanimi kaybi ve su emme degerleri azaltilabilmektedir[5].
Kullanilmig dokiim kumlar1 ve F tipi ugucu kiilin (UK) parke taslarinda kullanilabilirliginin
arastirilldigi calismada, UK’ilin karigimlarda kullanilmasiyla basing dayanimi (%32’de daha fazla),
aginma direnci ve durabilitenin arttigi, soguk bolgelerde kullanilmis dokiim kumu veya F tipi UK ’iin
%25’¢ kadar kumla yer degistirilebilecegini belirtmiglerdir [6-7]. Graniile yiiksek firin ciirufunun
parke ve bordiir iiretiminde ince agrega olarak kullanilmasinin arastirildigi ¢alismada, graniile firin
clirufunun basing dayanimini bir miktar diisiirdigii ancak donma- ¢oziilme ve aginma gibi fiziksel
ozellikleri iyilestirdigi belirtilmistir [8].Calismada %10-20-30-40 oranlarinda ugucu kiil ¢imento
yerine ikame edilerek parke tast hazirlanmugtir. Uretilen parke taslarinin standart ve tuzlu su kiirii
uygulamasi yapilmustir. Kilitli parke taglarina yarmada ¢ekme, su emme ve asinma oOzellikleri
incelenmistir. Sonugcta, tuzlu su kiiriinde, erken yaslarda, yarmada ¢ekme dayanimini arttirirken, ileriki
yaslarda diistirmiistiir. Ayrica, kilitli parke tasinda UK ikame orani artik¢a asinma kaybi degeri
artmakta su emme orani ise azalmaktadir [9].

Bu caligmada, bes ayr1 noktadan temin edilen uygulamadaki mevcut beton kilitli parke taslarinin su
emme ve yarmada ¢ekme dayanmimlari belirlenmistir. Ayrica belirlenen degerler standart simir
degerlerle karsilagtirtlmisgtir.
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Il. YONTEM

Bu ¢alismada, 5 farkli kullanim alanindan ve her alan igin 12 adet olmak {izere toplamda 60 adet beton
kilitli parke tasi temin edilmigtir. Temin edilen numunelerin TS 2824 EN1338 [10] standardina uygun
su emme ve dayanim 6zellikleri incelenmistir.

Su emme deneyi TS 2824 EN1338 [10] standardina uygun olarak yapilmigtir. Numuneler 72 saat
boyunca 20+2 C de suda tutulduktan sonra kuru yiizey doygun haldeki agirhiklari kaydedilmistir(M;).
Numunelerin kuru agirlik degerlerinin(M,) tespit edilmesi igin hava dolasimli 105 'C’ de 72 saat
tutulup degismez agirliga ulasan numunelerin kuru agirliklar kaydedilmistir. Su emme yiizdeleri Es.1
yardimi ile bulunmustur. Numunelerin kurutulmasinda kullanilan etiiv Sekil 1°de verilmistir.

SE(%) = "’%’ x 100 1)

Sekil 1. Deneylerde kullanilan etiiv

Yarmada ¢ekme deneyi TS 2824 EN 1338 [10] standardina uygun olarak Sekil 2’de verilen 2000 kN
kapasiteli beton presi igine yerlestirilen kalip yardim ile gergeklestirilmistir. Deneyde uygulanan
beton parke taslarmin kirilma diizlemi alani(S) asagidaki Es.2 ve yarmada ¢ekme dayanimi(T), Es.3
kullanilarak ve parke tas1 kalinligi igin diizeltme katsayisi(k) Es.4 ile hesaplanmustir.

S=Lxt 2

T =0637xkxP/S 3)
_ _ 01B—tiore 2

k=13-30z(—_ ") (4)

Burada;

S: Kirtlma alani, mm?

L: Ust ve altinda yapilan iki lgmenin ortalamasi olarak kirilma kesitinin uzunlugu

t: Biri ortadan, diger ikisi kenarlardan yapilan ii¢ dlgmenin ortalamasi olarak kirilma diizlemindeki
kalinligi, (mm).

T: Dayamim, MPa

P: Kirilma yiikii, N
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Sekil 3.(4). Parke tas numunelerin deney oncesi ve sonrasi goriintimleri

I11. BULGULAR ve TARTISMA

Bu calismada kullanilan 5 grup parke tasma ait su emme ve yarmada ¢ekme dayanimlar1 asagida
verilmistir. Sekil 4. (a)’da verilenl. Gruba ait grafik incelendiginde; dayanimlarda 3 adet numunenin
siir degerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu degerlerden sinir degeri karsilama oranlar en yiiksek
ve en diisiik degerler sirasiyla 3 ve 6 numarali numuneden %124 - %77 olarak elde edilmistir. Su

emme degerlerine bakildiginda numunelerin tamami TS sinir degerinin altinda kalmig ve en yiiksek
emme ylizdesinin en diigiik dayanima sahip 6 numarali numuneden elde edilmistir.

Sekil 4. (b)’de verilen 2. Gruba ait grafik incelendiginde numunelerin tamaminda su emme yiizdeleri
sinir degerden diisiik ve %3.8-%4.9 arasinda degerler almistir. Yarmada ¢ekme dayanimlarinda ise 3
adet numune sinir degerin altinda kaldig1 goriilmektedir. TS sinir degeri karsilama oranlar1 en yiiksek
ve en disiik degerler sirasiyla 10 ve 8 numarali numuneden %145 - %90 olarak elde edilmistir.

C o BSuEmme(%) WT(MPa) E Tf , ESuEmme(%) MT (MPa)
6,0 eeeereeneenee e IS Smur (6,0 IS Simr
: i . deger deger

5.0 12 - - (SE) 5.0 g (SE)

3.0 WA P Vb ll BB bl HLiTs s ([3.0 TS Sumr
VI IN | deger ' deger

2.0 ¢ | opa) (20 7 (MPa)

1.0 f 1.0 -

0.0 - el el e s 45 el e BE e 0,0 B 3 3 il B
123456 789101112 1234567 89101112

\_ 1. Grup numuneleri I\ 2. Grup numuneleri

@)

(b)

Sekil 4. (a-b) 1 ve 2. Gruba ait deney sonuglar
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Sekil 5. (a)’da verilen 3. Gruba ait grafik incelendiginde, su emme degerleri %2.9 - %5 arasinda
degerler aldig1 ve dayanimlarda numunelerin %25 sinir degerin altinda kaldigr goriilmektedir. TS sinir
degeri karsilama oranlari en yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla 10 ve 4 numarali numuneden %143
- %76 olarak elde edilmistir.

4. Grup numunelerine ait Sekil 5. (b)’de verilen grafik incelendiginde; su emme degerli %2.5 - %4.2
arasinda ve TS simir degerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Dayanimlarda ise numunelerin 7 ‘si sinir
degere yakin fakat altinda kaldig1 goriilmiistiir. TS sinir degeri karsilama oranlar1 en yiiksek ve en

diistik degerler sirasiyla 7 ve 9 numarali numuneden %149 - %87 olarak elde edilmistir.

3. Grup numuneleri

7( . OSuEmme(%) LT (MPa) ) 7f . OSuEmme(%) KT (MPa) )
6:0 -enssanssrnissiiviisinnaevisanannansie sonssewe saiss TS ST | |§:0 :Fassnswnsimnvivunsmossivasecusnisanasssvesassonss TS Sinir
) deger ' deger
5.0 _ (SE) 5.0 - (SE)

4,0 x 4-0 ]
3.0 B A TS Sinir 3.0 Jd1 NI 1TS Simir
) deger 2 deger
2,0 - (MPa) (]2 - (MPa)
1,0 1 ; 1.0 |}
0,0 ML HEL N B 1Y U I L LS i T 0,0 A 1A 1¥ LA 1A 1A LA LA LA LA LA L
1 23 456 78 9101112 1 23 45 6 7 8 9101112

4. Grup numuneleri

@

(b)

Sekil 5. (a-b) 3 ve 4. Gruba ait deney sonuglar

5. Grup numunelerine ait Sekil 6. (a)’da verilen grafik incelendiginde; su emme degerli %2.8 - %5.3
arasinda ve TS smir degerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Dayanimlarda ise numunelerin 5 tanesi
sinir degerin altinda kaldig1 goriilmiistiir. TS sinir degeri karsilama oranlar1 en yiiksek ve en diisiik
degerler sirasiyla 5 ve 2 numarali numuneden %150 - %72 olarak elde edilmistir.

Bes farkli yerden temin edilen uygulamadaki mevcut beton kilitli parke taglarinin su emme yiizdeleri
ve yarmada ¢ekme dayanim ortalamalar1 Sekil 6. (b)’de verilmistir. Grafik incelendiginde su emme
ylizdeleri TS sinir degerinin altinda kaldig1 ve %4.2 - %4.6 arasinda degistigi goriilmistiir. Yarmada
¢ekme dayanimlarin ise Onceki grup icerisinde tek sonug olarak degerlendirildigi icin sinir deger 2.8
MPa olarak kullanilip degerlendirme yapilmist1 fakat gurup ortalamasin da ise TS sinir degeri 3.6 MPa
olarak degerlendirilmistir[10]. Grafik incelendiginde biitiin guruplarda ortalama degerler sinir degerin
altinda kald1 gortilmektedir. Dayanimlarm TS siir degeri karsilama oranlari en yiiksek ve en diigiik
degerler sirasiyla 2 ve 5 numarali guruplardan %92 - %78 olarak elde edilmistir.

s Y =N
70 BSu Emme(%) UT (MPa) (| —— Su Emme(%) —=—T (MPa) )
! — — =TS Sinir deger (MPa) «+sesee TS Sinur deger (SE)
6.0 Jeseeecentiiniiniiiiietiiitiiiiitietiasiiniinsensd
: TS Sur
5.0 deger 6,00
4,0 , 5,00
3.0 | TS Simr 4.00
2.0 deger !
’ (MPa) 13 00
1.0 ’
0.0 LI EIE Al | | i 2.00
123 456 7 8 9101112 1 2 3 4 5
5. Grup numuneleri I\ Numune Guruplar: J

@)

(b)

Sekil 6. (a-b) 5. Gurup deney sonuc¢lart ve gruplarin ortalama degerleri
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V. SoNuc

Bu ¢alismada, 5 farkli kullanim alanindan ve her alan i¢in 12 adet olmak iizere toplamda 60 adet beton
kilitli parke taginin su emme ve dayanim oOzellikleri incelenip asagida maddeler halinde verilen

sonuglara ulagilmistir.

e Su emme degerleri; biitiin numunelerde TS 2824 EN1338/AC’de o6nerilen sinir degerin altinda
degerler elde edilmistir.

e (Calismada kullanilan numunelerin yaklasik %70 ‘i yarmada ¢ekme dayanimlarinda TS 2824

EN1338/AC’ de onerilen tek sonuglarin 2.8 MPa’dan az olmamasi sartini saglamgtir.

e Tek sonug olarak TS sinir degeri karsilama oranlar1 en yiiksek ve en diisiik degerler sirasiyla %72
- %150 degerleri elde edilmistir.

e Numune guruplarimin ortalama dayanmim degerleri sinir degerin (3.6 MPa) altinda kalmustir.

Dayanimlarin TS siir degeri karsilama oranlar en yliksek ve en diisiik degerler sirasiyla 2 ve 5
numaral1 gruplardan %92 - %78 olarak elde edilmistir.
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