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OzeT

Yapilmis olan ¢aligmada, tek eksenli basit ve ekonomik giines paneli takip sistemi tasarimi gergeklestirilmistir.
Takip sisteminin kontrolil i¢in bir kontrolcii devre ve giines panelinin uglarindaki gerilimi okuyabilmek i¢in bir
dogru gerilim 6l¢lim devresi tasarlanmigtir. Tasarimi yapilmis olan bu sistem mekanik parcalar ile bir araya
getirilerek sistemin son hali verilmistir. Panel sabit iken ve panel hareketli iken okunan degerler tabloya
kaydedilmistir. Kaydedilen bu veriler incelendiginde hareketli panelin verimliliginin sabit panelin verimliligine

oraninin daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fotovoltaik sistem, Hareketli giines takip sistemi, Sabit gzines panel sistemi

Photovoltaic Solar Panels for You Follow A Simple And Economic
System Design

ABSTRACT

In this study, simple and economical design of single-axis solar tracking system was realized. A controller
circuit designed to control of the tracking system and also Direct Current (DC) voltage measurement circuit
realized to read at the ends of solar panel voltage. It was designed a system that were combined mechanical
parts. and finally , this system was carried out. The readings values for fixed and tracking system of solar
panel were recorded in the table. According to the recorded data that given in Tables, It was observed that
efficiency of the tracking panel system is higher than the fixed panel syatm.
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l. GiRris

GELiSEN teknolojinin yaninda enerji ihtiyact da hizli bir bi¢imde artmaktadir. Artan bu enerji
ihtiyacini karsilayabilen fosil yakitlar artik azalmaya baslamistir. Bunun yaninda kullanilan
yakitlar ¢evreye biiyiik oranda zarar vermektedir. Bu enerji ihtiyacim karsilayabilmek ve enerji
ihtiyacin1 karsilarken insanoglunun cevreye vermis oldugu kirliligi en aza indirebilmek icin cesitli
enerji alternatifleri tizerinde durulmustur. Bunlarin en popiiler olanlarindan biriside yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Cevre dostu ve kuruldugu ortama uyum saglayabilen bir teknolojidir. Bu teknoloji
alanlarinda ise popiiler olan bir dal giines enerjisi sistemleridir.

Glines enerjisi sistemlerinde enerji ihtiyacini kargilayabilmek igin gesitli yontemler vardir. Bunlardan
bazilar1 15181n aynalar vasitasiyla yansitilmasi ve su buhari olusturulmasi yontemidir. Diger bir yontem
ise; Giines panellerinden enerji tiretimidir. Giines panellerinden enerji iiretimi yaparken verim ¢ok
onemli bir faktordiir. Verimi arttirmak i¢in degisik yontemler mevcuttur. Bu yontemlerden biriside
giines takip sistemi yontemidir. Giines takip sisteminde, panel giinesin hareketini takip ederek, giines
1s18min panele miimkiin olabilecegi en dik acidan diismesini saglamaktadir. Bu sayede iiretilen enerji
miktar1 da artmaktadir.

Bu calismada, tek eksenli basit ve ekonomik giines paneli takip sistemi tasarimi gergeklestirilecektir.
Takip sisteminin kontrolii i¢in bir kontrolcii devre ve giines panelinin uglarindaki gerilimi
okuyabilmek i¢in bir dogru gerilim 6l¢iim devresi tasarlanacaktir. Tasarimi yapilmig olan bu sistem
mekanik parcalar ile bir araya getirilerek sistemin son hali verilecektir. Tasarim tamamlandiktan sonra
sisteme belirli bir 151k kaynagindan dogudan batiya hareket edecek sekilde ve aralarindaki gecikme
10’ar saniye olacak bigimde bir hareketli 151k kaynagindan 1s1nim verilerek sistemin iirettigi degerler
bir tabloya kaydedilecektir. Bu degerler hem panel sabit iken hem de panel hareketli iken tabloya
kaydedilecektir. Kaydedilen bu veriler incelenerek tasarlanan sistemin hareketli ve hareketsiz sekilde
verimlilikleri karsilagtirilarak, yorumlanacaktir.

Il. YONTEM

Sekil 1 de gosterildigi gibi sistem 2 ana boliimden olugmaktadir. Birinci boliim giines 1s1ginin yoniinii
tespit etmeye yarayan algilayicilardir.

Giines Isig é E I Giines Paneli I
Algilayicilan FE-

Kontrol Kart: é H Dogru Gerilim
H Oleiim Kart:

I Motor I
Gilines Paneli Takip Giines Olgiim Sistemi
Sistemi

Sekil 1. Sistemin blok diyagrami
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Bu algilayicilardan alinan verileri degerlendiren kontrol kart1 ve degerlendirilen verilere gore paneli
hareket ettirmeye yarayan motor boliimiinden olusan giines takip sistemi boliimiidiir. Ikinci béliim ise,
Giines paneli ve gilines panelinin Urettigi gerilim degerlerini okumaya yarayan dogru gerilim 6l¢tim
devresinden olusan giines 6l¢iim sistemidir. Sekil 1’de blok diyagramda gdsterilen sistemin tasarimini
gergeklestirebilmek icin oncelikle Glines paneli takip sistemi boliimii tasarlandi. Bu boliimde giines
15181 algilayicist olarak 2 adet LDR kullanildi. Bu LDR ler panelin dogu ve bati uglarina karsilikli
olarak yerlestirildi. LDR2 lerden gelen verileri degerlendirmek ve bu verileri kullanabilmek igin
PIC16F877A kullanilarak kontrol karti devresi tasarimi gerceklestirildi. Bu kontrol kartinin
baglanacak DC motoru kontrol edebilmesi igin L293D motor siiriicii entegresi bu kart iizerine
yerlestirildi. Son olarak, panelin hareketini saglayabilmek i¢in plastik disli sistemli 250 rpm rediiktorlii
motor kullanildi.

Ikinci boliim olan giines dlciim sistemi igin bir dogru gerilim 6l¢iim devresi tasarimi yapildi. Bu
tasarimda PIC16F877A ve Ol¢lim sonuclarm gézlemleyebilmek icin 2X16 karakter LCD kullanildi.
Tim bu islemlerden sonra sistem mekanik ve elektriksel olarak birlestirilerek sekil 2° de gdsterilen
tasarim elde edildi.

Sekil 2. Tek eksenli giines takip sistemi ve ol¢iim devresi

I11. BULGULAR ve TARTISMA

Sistemin testlerini yapabilmek icin Sekil 3° de goriilecegi gibi sabit bir uzakliktan sisteme belirli
acilarda 151k gonderebilmeyi saglamak amaciyla, giines panelinin altindan sisteme bagli ve mavi ok
yoniinde goriilecegi gibi yarin daire seklinde 0 dan 180 dereceye kadar hareket edebilen bir hareketli
parca Sekil 2°de tasarlanmis sisteme monte edilmistir. Isik kaynagi ile panel aras1 uzaklik 13 cm dir.
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Sekil 3. Tasarlanan sistemin ayrintilar:

Bu hareketli parca Sekil 4* de goriilecegi gibi istenilen acilarda rahatlikla hareket edebilmektedir.

Sekil 4. Isik kaynaginin hareketi

[lk test isleminde giines paneli sabit tutulmaktadir. Sabit tutulan giines paneli icin, hareketli parca ve
iizerinde bulunan 151k kaynagi tablo 1’de goriilen ac1 degerlerine ayarlanir. Sonuglar dogru gerilim
6l¢ciim devresinden okunarak tablo 1°de bulunan panel gerilimi boliimiine kaydedildi.

Ikinci test isleminde giines paneli tek eksende hareket edebilen konumda getirildi. Hareket eden giines
paneli i¢in, hareketli parca ve iizerinde bulunan 1sik kaynag tablo 2’de goriilen ag1 degerlerine
ayarlanir. Sonuglar dogru gerilim 6l¢iim devresinden okunarak tablo 2’de bulunan panel gerilimi
boliimiine kaydedildi.
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Tablo 1. Sabit giines paneli sonuglar

Giines Paneli Sabit

Derece 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120° 135° 150°

Panel 94V 103V 11,1V 11,8V 125v 119V 104V 9V 6,7V
gerilimi

Tablo 2. Hareketli giines paneli sonuglar

Giines Paneli Hareketli

Derece 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120° 135° 150°

Panel 115v 113v 112V 113V 116V 115V 113V 112V 113V
gerilimi

Testler sonucunda kaydedilen gerilim degerlerinin ortalamasi alinarak Tablo 3’ e kaydedilerek
sonuglar degerlendirildi.

Tablo 3. Ortalama gerilim degerleri

Ortalama
Sabit Giines Paneli 10,34V
Hareketli Giines Paneli 11,35V

V. SoNuc

Bu calismada, basit ve ekonomik bir giines paneli takip sistemi prototipi tasarimi gergeklestirildi. Tek
eksenli ¢alisan bu takip sistemi i¢in, panel hareket ederken ve panel Sekil 2 de pozisyonda sabit iken
cesitli testler yapilarak sonuglar kaydedildi. Kaydedilen sonuglarda goriilecegi tlizere Tek eksende
hareket eden panel, hareketsiz panele gore 15181n yonii degisse bile genel ortalama olarak %8,89 daha
fazla verimli ¢aligmamizi sagladi. Bu sonuglardan anlasilacag: iizere tek eksenli hareket eden giines
panelleri, hareketsiz giines panellerine gore daha verimli ¢alisabilmektedir.
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