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OzeT

Bu ¢alisma, Kartepe Deniz Hava Us Komutanlig1 (Izmit) bolgesinde askeri amacla yapilmasi planlanan hangar
ingaat1 zemininin jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerini ortaya koymak ve olast bir deprem etkisinde olusabilecek
hasarlarin 6nceden tahmin ve tespitine yonelik yapilan ¢aligma kapsaminda elde edilen SPT verileri kullanilarak
stvilagma potansiyeli belirlenmesini icermektedir. Bu amagla, yapt oturma alaninda yapilan 9 adet sondaj
calismasina ait olan SPT verileri kullanilmistir. Calisma alanindan yaklasik 25 km gilineyinde “Kuzey Anadolu
Fay Zonunun kuzey kolu” yer almaktadir. Bu fay zonunun yapi alanimi etkileyebilecegi ve en biyiik ivmeyi
yaratabilecegi varsayilarak, sivilagsma potansiyelini arasgtirmaya esas alinmistir. Toplam 147 km uzunlugundaki
bu fay zonunun, olasi bir depremde 1/3’niin kirilmasi tahmin edilerek, moment magnitiidii 7.5 ve normal atimli
faylar ve Tiirkiye i¢in gelistirilen deprem atenasyon esitligi kullanilarak 0,4g biiyiikliigiinde yatay deprem ivmesi
olusabilecegi hesaplanmig ve SPT verileri kullanilarak sivilasma analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore,
hangar insaat1 yapilacak alanda, 5 nolu lokasyon ve g¢evresinde diisiik dereceli sivilasma riski tasidigi ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: : fzmit-Kartepe, SPT, Swilasma riski

Investigation of Liquefaction Potential Using Standart Penetration

Test of Soils of the Hangar Area in Kartepe Region (Izmit/Western
Turkey)

ABSTRACT

This study includes the determination of the liquefaction potential index developed for the residentail area
covered by alluvial deposits using SPT (Standard Penetration Test) data under the effect of the probable
earthquake effect to build a hangar as a part of the Sea and Air Commondary Forces in Kartepe (Izmit) District.
For this reason, 9 location data were evaluated. North Anatolian Fault Zone was a length of 147 km in length and
approximately passes through in a distance of 25 km in the South of study area (Kartepe District). It was
predicated to affect the region and create the biggest peak horizontal acceleration due to earthquake. In a
probable earthquake effect, it was calculated an earthquake of moment magnitude as MW=7.5, considering that
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North Anatolian Fault Zone may be cracked 1/3 of the total length. Using attenuation relationships developed for
Turkey a peak ground acceleration of 0.4g was calculated for the study site. According to the these results, the
liquefaction analysis was performed using the 9 location SPT data and one location (LK.5) was determined as
liquefiable.

Keywords: Standard penetration test, Izmit-Kartepe, Liquefaction risk

|. GiRris

Depremler esnasinda yatay kesme kuvvetlerinin etkisinde suya doygun zemin tabakalarinda ¢evrimli
yiiklemeler altinda olusan bosluk suyu basinci artiglar1 zeminde kat1 fazdan sivi faza doéniiserek adeta
bir siv1 gibi davranmaya zorlanarak sivilasma durumunun ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Zeminlerin sivilagabilirligi tane boyutu ve dagilimi yaninda, jeolojik yasi ve ¢okelme kosullari,
baslangic sikilik derecesine bagli hacim degisim potansiyeli ve su gecirgenligi gibi 6zellikleri yaninda
depremin biyiikligi, siiresi uzakligi gibi sismik faktorlere baglidir [1]. Zemindeki yeralti su
seviyesinin yiizeye yakin olmasiyla birlikte zeminin gevsek sartlarda formasyona yapisik bir halde
tutturulmus olmasi, aliivyonal olmasi zeminin sivilagsmasi i¢in etkili olan kosullardandir. Sivilasma
olay1, pek ¢cok depremde gelismesine karsin {ilkemizde, 1992 Erzincan Depremiyle dikkate alinmaya
baslanmis, 1999 Marmara Depreminde meydana gelen sivilasma olaylari ile bu olgunun 6nemi tiim
aragtirmacilarin ilgisini ¢gekmektedir.

Bu c¢alismada, Kartepe Deniz Hava Us Komutanlig1 (izmit) bolgesinde askeri amagla yapilmasi
planlanan hangar insaati zemininin jeolojik ve geoteknik ozelliklerini ortaya koymak ve olasi bir
deprem etkisinde olusabilecek hasarlarin 6nceden tahmin ve tespitine yoOnelik yapilan calisma
kapsaminda elde edilen SPT (Standard Penetrasyon Testi) verileri kullanilmistir. Insasi planlanan yapi
alaninda bulunan zeminlerin sivilasma riski arastirilmistir. Bu amagla, bdlgenin jeolojisinden,
depremselliginden, yerlesim yerine olan deprem odak noktasinin uzakligi ile meydana gelebilecek yer
ivmesi iligkilerinden, zemine ait graniilometri degerlerinden ve SPT verilerinden yararlanilarak
stvilasma analizleri yapilmisg ve belirli bir derinlikte olusabilecek sivilagma riski Iwasaki vd. [2]
kriterleri baz alinarak sivilasma potansiyeli arastirilmistir.

Il. MALZEME ve YONTEM

A. MATERYAL

A.l. Calisma Alanimin Tanimlanmasi

Calisma alam Kocaeli ili, Kartepe ilgesi sinirlar1 dahilinde bulunmaktadir. inceleme alaninm egimi %
0-10 arasinda degismekte olup lokasyon haritas1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Hangar insaati yer bulduru haritasi

A.2. Inceleme Alaninin Jeolojisi

Calisma alan1 genel olarak deniz birikintilerinden ve kumtaslarinin dezegregasyonundan meydana
gelmis, bol mikali, siltli kalin bir toprak tabakasi ile ortiiliidiir. Bolgenin jeoloji haritas1 Sekil 2°de
verilmistir [3].
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Sekil 2. Jeoloji haritast [3]

Kuzey Anadolu Fayi, intra-pontid sttur zonunu boyunca Marmara Denizinden Saros Korfezine
ulagsmaktadir. Kocaeli ilinden gectigi kesimde iki farkli jeolojik yapiy1 da kars1 karsiya getirmektedir.
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Bu nedenle Kocaeli Ili Jeolojisinden bahsederken KAF’in konumuna gore Kuzey ve Giiney Boliim
diye iki alt baglikta incelemek daha dogru olacaktir.

A.3. Arazi Deneyleri

Sondaj ¢aligmalar1 esnasinda; ilerlemeye paralel olarak, her 1.50 m de bir olmak iizere 26 adet SPT
(Standart Penetrasyon Testi) kaydedilmis ve orselenmis ornekler alinmistir. SPT, esas olarak yerinde
yapilan bir dinamik kesme deneyidir. Kesme direnci daneli zeminlerde zeminin izafi sikiligina,
kohezyonlu zeminlerde ise zeminin mukavemet parametrelerine baglidir. Bu sebeple penetrasyon
deneyi sonuglari ile tasima giicii arasinda gercege uygun bir iliski kurulabildigi gibi diger miithendislik
hesaplamalarinda da kullanilmaktadir. SPT deneyleri sirasinda alinan 6rselenmis 6rnekler 27 dis ¢aplh
ve 13/8” i¢ gapli yarik numune alict ile alinmistir. Alinan numuneler dogal 6zelliklerini kaybetmemesi
icin i¢ ice geemis iki ayr1 naylon torba i¢ine konmus, etiketlenmis ve agizlar1 hava almayacak sekilde
sitkica baglanmigtir. Bu asamadan sonra zemin miihendislik 6zelliklerini arastirmak amaciyla
laboratuvara yollanmustir.

A.4. Sondaj Calismalart

Calisma alaninda yapilan sondajlar temel zeminlerinin litolojik Ozelliklerini, diisey ve yanal
dogrultudaki degisimlerini ve yer alti1 suyu durumu ile mihendislik parametreleri gibi bilgileri
belirleme amacina yonelik olarak yapilmistir. Sondaj ilerlemesi burgulu yontemle yapilmis ve
calismalara ait goriintiiler Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3. Arazide SPT deneyine ait sondaj ¢alismasi

A.5. Arazi Verileri

Bu calismada sivilagma potansiyeli hesaplarinin analizi ve zeminlerin miithendislik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaci ile 8 adet 12,00m ve 1 adet 20m derinliginde toplam 9 adet sondaj kuyusu agilarak
verileri kaydedilmistir. Arazide zemin sondaj caligmalar1 yapilirken; ilerlemeye paralel olarak, her
1.50 m de SPT deneyi yapilmis ve orselenmis 6rnekler alinmustir (Cizelge 1).

Araziden alman ornekler lizerinde zeminlerin mithendislik 6zelliklerini belirlemek amaciyla gerekli

deneyler yapilmak {izere laboratuvara gonderilmistir. Bu ¢aligmanin devaminda g¢alisma alanindan
elde edilen zemin parametreleri kullanilarak sivilagsma analizleri yapilmustir.
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Cizelge 1. Sondaj Kuyularindaki Sondaj Derinlikleri ve Darbe Sayilar

Sondaj Kuyusu | Numune Tipi Derinlik (m) N

SK-1 SPT 1,50-1,95 27
SK-1 SPT 3,00-3,45 12
SK-1 SPT 4.50-4.95 40
SK-1 SPT 6,00-6,45 42
SK-1 SPT 7,50-7,95 25
SK-1 SPT 9,00-9,45 30
SK-1 SPT 11.50-11.95 RF
SK-2 SPT 1,50-1,95 17
SK-2 SPT 3,00-3,45 20
SK-2 SPT 4.50-4.95 18
SK-2 SPT 6,00-6,45 36
SK-2 SPT 7,50-7,95 39
SK-2 SPT 9,00-9,45 24
SK-2 SPT 10,50-10,95 29
SK-2 SPT 11,50-11,95 RE
SK-3 SPT 3,00-3,45 24
SK-3 SPT 4.50-4.95 16
SK-3 SPT 6,00-6,45 26
SK-3 SPT 7,50-7,95 28
SK-3 SPT 9,00-9,45 36
SK-3 SPT 11.50-11.95 RE
SK-3 SPT 15.00-15.45 RF
SK-3 SPT 19.00-19.45 RF
SK-4 SPT 3,00-3,45 20
SK-4 SPT 4.50-4.95 21
SK-4 SPT 6,00-6,45 25
SK-4 SPT 7,50-7,95 22
SK-4 SPT 9,00-9,45 30
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SK-4

SK-4

SK-5

SK-5

SK-5

SK-5

SK-5

SK-5

SK-6

SK-6

SK-6

SK-7

SK-7

SK-7

SK-8

SK-8

SK-8

SK-9

SK-9

SK-9

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

SPT

10,50-10,95
11,50-11,95
3,00-3,45
4.50-4.95
6,00-6,45
7,50-7,95
9,00-9,45
11.50-11.95
3,00-3,45
6,00-6,45
11.50-11.95
3,00-3,45
6,00-6,45
11.50-11.95
3,00-3,45
6,00-6,45
11.50-11.95
3,00-3,45
6,00-6,45

11.50-11.95

31

39

17

16

21

30

36

RF

22

34

36

21

36

40

23

29

RF

22

29

37

A.6. Yer Alti Suyu Durumu

Bir bolgede sivilagma potansiyelinin olabilmesi i¢in, gerekli olan 6nemli parametrelerden birisi de, yer

alt1 suyunun yiizeyden itibaren takriben 0-15 m arasinda bulunma derinligidir. Calisma alaninda yer

alti suyu seviyesi konumuna gelince, yeralti suyu yaz ve kis aylarinda mevsimsel olarak

degismektedir. Kartepe, Marmara Denizi kenarinda kurulmus bir yerlesim birimidir. Sondaj

calismalar1 sirasinda ve bitiminden bir giin ara ile yapilan olgiimler sonucunda 5-6 m de yer alti

suyuna rastlanilmistir.
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B. METOT

Bu calisma kapsaminda ¢alisma alanindan elde edilen SPT verileri esas alinarak, Seed ve Idriss [6]
stvilagma analiz yontemine gore sivilagma analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen
sonuglara gore, izmit (Kartepe) bélgesinde, Deniz Hava Ana Us Komutanhgi 351 Hat Bakim
Komutanlig1 biinyesinde ilave hangar binasi ingaatinin planlandigi alanda sivilagsma potansiyelinin
varlig1 arastirilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen sonuglara gore ilgili askeri iis bdlgesinde
depremden kaynaklanan sivilasmaya bagli olusabilecek sivilagsma riski ortaya konulmustur.

B.1. Stvilasma Potansiyelinin Belirlenmesindeki Kriterler

Zeminlerin sivilagsma riskine karsi direnglerinin belirlenmesi, iki degiskenin hesaplanmasini veya
tahmin edilmesini gerektirmektedir. Bunlar;

Zemin tabakasindaki sismik talebi ifade eden devirsel gerilme oram1 (DGO),

Zeminin s1vilagmaya karsi direncini gosteren devirsel direng oran1 (DDO)’ dir.

Depremin giiciinii karakterize eden DGO’nin, zeminin direncini karakterize eden DDO’a orani ise o
zeminin sivilagmaya karsi1 giivenlik katsayisin1 vermektedir (Es. 1).

_DDO

GS=——
DGO

)

Giivenlik faktoriiniin 1’den kiigiik olmas1 o bolgenin sivilagma riski tasidigini, giivenlik faktoriiniin
1’den biiyiik olmasi ise o bolgenin sivilagsma riski tagimadigini géstermektedir.

B.1.1. Seed ve Idriss (1971) tarafindan gelistirilen “basitlestirilmis” yonteme gore devirsel
gerilme oraninin (DGO) bulunmast

Bu yonteme gore deprem esnasinda zemin tabakasinda olusacak devirsel gerilme orani asagida verilen
Es.2’den hesaplanabilmektedir [6].

DGO = 0,65{%“} = 0565(%‘“}( Svo J o )
GVO g Gvo

Burada; (a max) deprem tarafindan olusturulan ve yiizeyde etkiyen en biiyiik yatay yer ivmesini, (6 o)
toplam diisey gerilmeyi (kN/m?), (c’\o) efektif diisey gerilmeyi (kN/m?), (g) yercekimi ivmesini (m/s?),
(Tave) Ortalama devirsel gerilme dayaninmini (kN/m?), (ry) gerilme azaltma katsayisini ifade etmektedir.

Efektif gerilme azaltma katsayisi, Liao ve Whitman [7]’a gore asagidaki sekilde belirlenebilir;

rd=1-0,00765z, z<9,15m (3a)
rd=1,174-0,0267 9,15m <z < 23m (3b)

Burada; (z) metre cinsinden derinliktir.
B.1.2. Youd vd. (2001) e gére devirsel diren¢ oranimin (DDO) bulunmasi

Bu yontemde standard penetrasyon test (SPT) verileri ile sivilasma direncinin belirlenmesinde Youd

vd. [8] asagida verilen esitligi (Es. 4) 6nermistir;

1 (N1go 50 1 4

DDO75= + + - (4)
34— (N l) 60 135 (LO(N 1)60 n 45)2 200
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Burada, sivilasma analizinde kullanilan diizeltilmis SPT-N degerleri (N1)s Youd vd. [8], Seed vd. [9]
tarafindan baz1 kisimlar1 modifiye edilerek ince tane oraninin sivilasma direncine etkisini de goz
ontinde bulundurarak asagidaki sekilde ifade edilmistir.

(N, =a+8(N,), 5)

Burada, a, B ince tane orani diizeltme katsayilaridir ve asagidaki esitliklerde verilmistir.

a=0 ; ITO (ince Tane Orani) < %5 (6)

o = exp[1.76 — (ioz)] ; %5 <ITO < %35 (7)
iTO

o =5.0 ; ITO > %35 ©)

B=10 ; ITO < %S5 ©)

£ =[0.99 + 10" ] ; %5 < iTO < %35 (10)
1000

p=12 ; ITO 2 %35 (12)

I11. ARAZi ve LABORATUVAR CALISMALARININ DEGERLENDIRILMESI

A. ZEMINLERIN FIZIKSEL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Caligma alaninda yapilan temel sondajlarindan UD numuneleri alinarak zemin numunesinin
jeomekanik 6zelliklerini ve tasima giiciinii belirlemeye y6nelik deney sonuglari verilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Zeminlerin Indeks-Fiziksel Ozelliklerini Gosterir Laboratuar Deney Sonuglar

Numune Atterberg Limitleri
Dogal Su
Sondaj Tipive  Derinlik LL PL PI USCS
Muhtevasi (%)
Kuyusu Adi  Adi (m) (%) (%) (%)
SK-4 ubD 1,50-2,00 32,7 70 24 46 CH
SK-5 ubD 1,50-2,00 29,0 63 23 40 CH
SK-6 ubD 1,50-2,00 23,6 69 24 45 CH
SK-7 ubD 1,50-2,00 32,1 76 51 25 CH
SK-9 ubD 1,50-2,00 33,7 68 22 46 CH
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A.1. Deprem Tasarim Parametrelerinin Hesaplanmast

Calisma alani ve yakin ¢evresini etkileyecek aktif diri faylar, tiim Marmara bolgesini etkileyecek olan
Kuzey Anadolu Faymin (KAF) Marmara Denizi icerisindeki kollaridir. Caligma alaninin bu faylara
maksimum uzakligi 25 km’dir.

Calisma sahasinin yaklagik 25 km giineyinden 147 km uzunlugundaki Kuzey Anadolu Fay Zonunun
kuzey kolu, 43 km giineyinden ise Kuzey Anadolou Fay Zonunun giiney kolu ge¢gmektedir (Sekil 4).
Burada en yiiksek ivme yaratabilecek fay zonu olarak, ¢aligma alaninin neredeyse iizerinden gecen
147 km uzunlugundaki Kuzey-Anadolu Fay Zonunun Cinarcik ile Arifiye arasinda kalan bolimiiniin
oldugu tespit edilmistir. Deprem tasarim parametrelerinin bulunmasi igin, ¢alisma alanini ¢evreleyen
100 km yaricapinda bir daire ¢izilerek, daire icinde kalan ve calisma alanini etkileyebilecegi
disiiniilen aktif sismik kaynaklara dik cizilerek bu sismik kaynaklarin ¢aligma sahasina en kisa
mesafeleri kilometre (km) cinsinden Slgiilmiistiir (Sekil 4) [14].

Calisma sahasinda en yiiksek ivime yaratabilecek olan Kuzey Anadolu Fay Zonu, Mark [15] yaklasimi
baz almnarak bu bolgede bulunan ilgili fayin segment ¢aligmasi yapilmadigindan dolayr olasi bir
depremde segment boyunun 1/3’tGnin kirilabilecegi yaklagimiyla, tasarim depreminin moment
biiyiikliigii, Wells ve Coopersmith [16]’in esitligi kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmustir.

M = 4,86+1,32 Log L (12)
Burada; M:Moment buytkltgu, L:fay uzunlugu (km).

Bu yaklagima gore Fay uzunlugunun, 1/3’tiniin kirilmast durumunda, “Moment Biiytikligii” 7.5 olarak
hesaplanmustir.

Yatay deprem ivmesi ise Tiirkiye’deki depremleri esas alan ve normal atimli faylar i¢in gelistirilen
deprem atenasyon iliskisi kullanilarak asagidaki gibi hesaplanmustir [17].

PGA = 2'18e0,021£(33,3|v|WfRe+7,8427sA+18,928$B) (13)

Burada; yumusak zeminler i¢in SA=0, SB=1 alinir, Re yerlesim alanindan ilgili fay zonuna en yakin
dikey mesafedir, Mw: Deprem biiyiikliigidiir. Buna gore, tasarim depreminin meydana getirebilecegi
“Yatay deprem ivmesi” 0,4¢g olarak hesaplanmustir.

Calisma alani

Sekil 4. Calisma sahasina 100 km ¢ap icinde bulunan sismik kaynaklarin belivlenmesi
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A.2. Stvilasma Analizi ve Svilasma Potansiyeli Indeksinin Belirlenmesi

Calisma alaninda, bu bolgede bulunan ve etkin olan 147 km uzunlugundaki Kuzey-Anadolu Fay
Zonunun Cinarcik ile Arifiye arasinda kalan bdliimiiniin olas1 bir depremde bu fayin 1/3’niin kirillacagi
tahmin edilen senaryo depremine gore, moment magnitiidi M=7.5 biiyiikliigiinde beklenen bir
depreme gore sivilasma potansiyeli Liq IT V. 4.7.3 [5] Geologismiki yazilimi kullanilarak
arastirilmstir.

Ancak giivenlik faktorii, genis ve derin alanlar igin goreceli bir degerlendirme olup sivilagma
potansiyeli agisindan yalniz bagina yeterli degildir. Bu durum goz 6niinde bulundurularak, Iwasaki vd.
[2] tarafindan giivenlik faktoriinii de icerecek sekilde “sivilasma potansiyeli indeksi” adi1 verilen bir
parametre Onerilmistir. Iwasaki vd. [2] sivilagma indeksinin hesaplanmasi i¢in asagidaki esitlikleri (Es.
14 ve Es. 14a-Es. 14d) 6nermistir.

20
LI = j F(z)W(z)dz (14)
0
GS<1,0 icin;  F(z)=1-GS (14a)
GS>1,0igin;  F(2)=0 (14b)
7<20 i¢in;  W(z)=10-0,5z (14c)
z>20 i¢in; W(z)=0 (14d)

Burada; (LI) sivilasma potansiyeli indeksi, (z) yiizeyden zemin tabakasinin orta noktasina olan
derinlik (m), (FL) sivilagmaya kars1 giivenlik faktoriidiir.

Zeminlerin sivilagma potansiyelinin derecelendirilmesinde Iwasaki vd. [2]’e gore hesaplanan
stvilasma indeksleri Cizelge 3’teki gibi siniflandirilabilmektedir.

Cizelge 3. Swilasma Potansiyeli Indeksine (LI) Gére Sivilagma Risk Dereceleri [2]

Stvilagma Indeksi (LI) | Sivilasma Potansiyeli
0 Cok az

O<LI<5 Az

5<LI<15 Yiiksek

15>L1 Cok yiiksek

Sivilagsma analizini degerlendirmek amaciyla Iwasaki vd. [2] yontemine gore Esitlik 14 kullanilarak
stvilasma indeksleri bulunmus ve analize dahil edilmistir. Buradan bulunan indeksler yukarida verilen
(Cizelge 3) smur degerleri ile karsilastirilarak ilgili lokasyonlar sivilasma derecelerine gore
gruplandirilmis ve sonuca varilmistir. Bu ¢alismada 9 adet sondaj kuyusu agilmistir, SK-1 ve SK-9
kuyulart i¢in Liq IT V.4.7.3 [5] programi kullanilarak sivilasma analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir. SK-5
kuyusunda giivenlik sayisi(GS) 3.5 m-6.0 metreler arasinda. Ozellikle su seviyesi olan 5 m den
baslamak tizere giivenlik faktori gittikce azalmistir. GS<1 olmasi nedeniyle sivilasma potansiyeli
tagimaktadir (Sekil 5a,b).
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LIQUEFACTION ANALYSIS REPORT
Project titie : DENEZ HAVA ANA US KOMUTANLIGE 351 HAT BAKIM KOMUTANLIGE BUNYESEINDE TLAVE HANGAR BINAST
fucaner
Project subtitic : KARTEPE SK-5 SIVILASMA ANALTZT

Input parameters and analysis data
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Sekil 5 (b). Seed ve Idriss (1971) Yontemine Gore SK-5 Kuyusu Analiz Sonuglari

Sonug olarak; deprem magnitiid biyiikliigli 7,5 ve yatay deprem ivmesinin 0,4g sartlarinda bir
depremin olmasi durumunda, yukaridaki sekillere bakildiginda (Sekil 5a,b) 5 nolu lokasyonun diisiik
diizeyde sivilagma riski tasidigi goriilmektedir.

IV.SoNuUC ve ONERILER

Bu calismada, Izmit ilinin Kartepe mevkiinde Deniz Hava Us Komutanlig: (Izmit) bolgesinde askeri
amacla yapilmasi palanlanan hangar insaati zemininin jeolojik ve jeoteknik Ozelliklerini ortaya
koymak ve olas1 bir deprem etkisinde olusabilecek hasarlarin 6nceden tahmin ve tespitine yonelik
yapilan ¢alisma kapsaminda hangar insaati alandaki zeminlerinin standart penetrasyon deneyi (SPT)
ile stvilagma potansiyeli arastirilmigtir. Deprem kaynagi olarak Kuzey Anadolu Fay Zonunun Cinarcik
ile Arifiye arasinda kalan segmenti tespit edilmis ve bu fay zonunun iiretmesi beklenen tasarim
parametreleri; “maksimum yatay deprem ivmesi 0,4g ve moment magnitiidii 7.5, olarak hesaplanmis
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olup bu parametrelere gore sivilasma analizi yapilmistir. Analiz sonunda SK-5 g¢evresinin diigiik

dereceli sivilagsma riski tasidigi ortaya konulmustur. Burada sivilasmaya karsi zemin iyilestirilmesi
yontemlerinden uygun olaninin yapilmasi kaydiyla insaat yapilmasina miisaade edilmelidir.
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