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Ozet- Bu calismada Diizce ili Konuralp Mahallesinde yer alan bir konutun elektrik
tilketim maliyetinin, sebekeye bagl bir PV sistem kurulumu yapildiktan sonraki enerji
tiketim maliyetiyle karsilagtirilmasi ele alinmistir. Ayrica analiz ve hesaplamalarda
gercek degerler elde edilebilmesi igin Elektrik Isleri Etiit Idaresi ve Amerika Birlesik
Devletleri Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesinin(NASA) resmi internet sitesinden
karsilagtirmali olarak bolgeye 6zgili degerler ve EPDK' nin kwh basma Tiirk lirasi
cinsinden tiiketim bedeli kullanilmustir. Ilgili degerler kullanilarak bdlgenin aylik ve
yillik toplam 1s1n1m miktar1 ve bunun o bdlgedeki PV yolla elde edilecek elektriksel gii¢
degerleri hesaplanacak ve sistem kurulum maliyetinin kendisini ne kadar siirede amorti
edecegi ornek olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler- PV System, On Grid, Giines Panelleri, Tasarim

DESIGN WITH GRID CONNECTED PV SYSTEM OF A
HOUSEHOULD ELECTRICITY REQUIREMENT,
ECONOMIC ANALYSE AND AN APPROACH TO

DETERMINATION OF ENVIRONMENTAL IMPACTS : AN
APPLICATION OF HOUSEHOLD IN DUZCE

Abstract- In this study, in Konuralp district of Diizce, the cost of the electricity
consumption of a house, a grid-connected PV installation has been made sistem next
energy consumption comparison of cost are discussed.In addition, the analysis and
calculations to obtain the real values from Studied Electrical Engineering
Administration and in the United States National Aeronautics and Space Agency
(NASA), the official website of the region-specific values and EMRA \ 's consumer
price denominated in Turkish lira per kwh are used. The amount of the monthly and
annual total solar radiation using the respective values of the region and the way in that
region to be obtained from the PV system installation cost of electrical energy to be
calculated and how much time he will amortise is calculated.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Diinya genelinde enerji tek basma ciddi bir konu haline gelmistir. Ulkeler enerji
kaynaklarin1 , birincil ve ikincil enerji, ticari ve ticari olmayan enerji, yenilenebilir ve
yenilenebilir olmayan enerji olarak smiflandirmaktadir [1]. Bunun yaninda tlkeler, enerji
konusunda bagka iilkelere bagimliliktan kurtulma adina yenilenebilir enerji teknolojisini asil
giindemleri haline getirmislerdir. Bugiin diinyanin tiim kitalarinda riizgar ve gilines enerjisi,
petrol yakitlar1 ve niikleer enerjiye alternatif olarak konusuluyorsa, iilke olarak , bolgeler olarak
ve iller olarak bu konunun ciddiyetle ele alinmas1 gerektigi diisiiniilebilir. Bu konuyu ele almak
demek, fizibilite yapilmadan, analizi yapilmadan, maliyeti ¢ikarilmadan direkt olarak bu
sistemlerin kurulumunun diisiiniilmesi demek degildir. Kurulumu diisiiniilen yerler icin sayisal
veya gorsel agidan simiilasyonlarin yapilmasi, farkli olumsuzluklara karsi hesaplamalarin ve
sayisal analizlerin ortaya konulmasi baglangig i¢in énemli bir adimdir.

Simiilasyonlar ve hesaplamalarin yapilmasi kullanilacak yonteme gore farkli parametre
ve degerlere bagli olabilir. Bu degerler Isinim, Panel verimi, Panel alani, KWh basina tiiketim
degeri gibi bir ¢ok parametreyi i¢ine alabilir. Uygulamada ele alinacak mekanin ¢ati durumu,
yonii, panel yapisi ve parametre degerleri olduk¢a Onemlidir. Yapilmasi disiiniilen sistem
sebekeye baglantili yani on-grid olacaktir.

Sebeke
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Inverter ve Batarya Grubu
Olgiim Cihaz1

Sekil 1. Ornek bir sebeke baglantili (on grid) sistem [2]
(Example of a network connection (on-grid) system)
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Sekil 2. Batarya grubu olmayan (depolama yapilmayan) sebeke baglantili sistem [3]
(on grid system with no battery group)

Gundiiz vakitlerinde sistem, devamli ¢alisan bir kag¢ cihazla sinirlandirilacak ve gerekli elektrik
enerjisi kurulan PV sistemden karsilanacaktir. Gece tiiketimi de kesinti olmadigi durumlarda
sebekeden karsilanacaktir.
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Cat1 kullanilabilir alani, yine ¢at1 alani diisiliniilerek sistem boyutlandirilip invertor, sigorta, sarj
kontrol devresi ve kullanilacak PV panel sayis1 ile baglanti sekilleri gbz oniinde tutularak yillik
ve aylik bazda elektrik {iretimi hesaplanacaktir.

Her bir panelin malzeme yapisi, glici (W) , c¢ikis gerilimi ve verimi de goz Oniinde
bulundurulacaktir. Calismanin igerisinde, ilgili verilere ait tablolar olusturularak islem
basamaklar1 da belirlenmistir. Bolgeye ait belli zaman dilimlerindeki 1sinim miktar1 ve o
bolgede kurulabilecek bir PV sistem ile elde edilecek elektriksel gii¢ degerleri hesaplanmis ve
sistem kurulum maliyeti ile amortisman siireleri hesaplanmistir.

1.1. Sebeke Baglantih Fotovoltaik Sistemler (On Grid PV Systems)

[k tiir sistem, temelde bir yerlesim biriminin elektrik ihtiyacini karsilar. Uretilen fazla enerji ise
elektrik sebekesine satilir. Yeterli enerjinin iiretilmedigi durumlarda ise sebekeden enerji satin
alinir. Boyle bir sistemde enerji depolamasi yapilmaz. Yalnizca iretilen DC gerilimin AC
gerilime ¢evrilmesi ve sebekeye uyumlu olmasi gerekir.

Ikinci tiir sebekeye bagl sistemler ise kendi iirettii bilyiik miktarlardaki enerjiyi sadece
sebekeye satan iiretim merkezleridir. Bunlarin biiyiikligi 500 KW' dan baglayip, MW' lar
seviyesine kadar ¢ikmaktadir. Depolama maliyetini ortadan kaldirdigi i¢in bu sistemlerden
iiretilen enerji nispeten daha ucuzdur. Fakat diger elektrik iiretim yontemleriyle kiyaslandiginda
pahalidir.

I

i
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Sekil 3. Sebekeye bagl bir PV sistemin konut uygulamasinin 6rnek gosterimi [4]
(Sample display of a grid-connected PV systems in residential applications)

Yukaridaki sekilde : A - Solar Modiil
B - Inverter
C - Elektrik iiretim sayaci
D - Elektrik tiiketim sayac1
E - Elektrikli cihazlar
F - Sebeke Baglantisini simgelemektedir.

2. YONTEM (METHOD)

Uygulamada Konuralp Mahallesinde varolan bir evin 38 derecelik egimle giineye bakan gatisina
polykristal giines hiicreleri yerlestirilecektir. Yapilmasi disiiniilen sistem sebekeye baglantili
olacaktir. Giindiiz enerji tiikketimi , devamli ¢alisan bir ka¢ cihazla sinirlandirilacak ve kurulan
PV sistemden karsilanacaktir. Gece tiiketimi de kesinti olmadigi durumlarda sebekeden
karsilanacaktir. Cat1 kullanilabilir alan1 (¢anak anten,baca,agac gibi cisimlerin golgeleri disinda
kalan alan) 7m x 5m = 35 m2 dir.
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Sekil 4. Sebeke baglantili PV system blok diagrami [5]
(Grid-connected PV system block diagram)

Cat1 alam1 diislinlilerek sistem boyutlandirilip inverter, sigorta, sarj kontrol devresi ve
kullanilacak PV panel sayisi ile baglanti sekilleri géz 6niinde bulundurularak aylik ve yillik
bazda iiretilebilecek enerji miktar1 hesaplanacaktir.

Her bir panel 230 Wp giiclinde ve 24V olup verimleri %14 ' dir. Calismanin igerisinde, asagida
maddeler halinde siralanan tablolar olusturularak islem basamaklari da belirlenmistir. Calisma
igerisinde kullanilan tablolardaki veriler 6rnek degerlerdir.

a ) Aylik ve yillik olarak yatayda cati yiizeyine gelen giines enerjisi miktarina iliskin tablo
(Tablo 1)

b) Bolgeye yonelik ortalama aylik ve yillik giines 1s1nim miktarlarina ait tablosu (Tablo 3)

¢) Eve ait aylik ve yillik elektrik enerjisi kullanim miktarina ait tablo (Tablo 4)

d) Sistemin iiretecegi aylik ve yillik enerji miktarlari (boliim 3.2 den itibaren hesaplanmaktadir)

Bu tablolardan yararlanarak sistem kurulduktan sonra gerekli hesaplamalar yapilmis ve sonug
olarak sistemin sahip oldugu avantaj ve dezavantajlar ortaya koyulmustur. Calismanin
sonucunda ise PV panel dizisi, inverter ve sebeke baglanti semasi ¢izilmistir.
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Sekil 5. Ornek Giinliik-aylik radyasyon verisi grafigi [6]
(Example of Daily-monthly radiation data graph)
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3. BULGULAR (FINDINGS)

3.1. Yerel Bolgeye Aylik ve Yillik Olarak Farkh Egimlerde Gelen Giines Enerjisi
Miktari
(Locally region from different Slope Monthly and Annual Solar Energy Qty)

Tablo 1. Aylik Ortalama Isinim Degerleri- Diizce - Konuralp ' te 40.903579 enlem ve
31.146709 boylam - Varsayilan 6rnek degerler
(Monthly Average Radiation Values - in Diizce, Konuralp, latitude: 40.903579 and longtitude:
31.146709 - Sample Values) [7]

Enlem
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WIsey]

Aiery
[enuuy

UesiN

= =

4ed30
jeqng

telizeq

Znwwa |
S0JSNgY

abeIany

SSE
HRZ
Yataya
gelen | 1.67 | 2.31 | 3.45 | 436 | 5.71 | 6.50 | 6.64 | 5.84 | 4.68 | 3.01 | 1.93 | 1.39 | 3.96
giines
enerjisi
miktar1

K 0.39 | 040 | 0.44 | 045|051 | 0.56 | 0.58 | 0.57 | 0.56 | 0.47 | 0.42 | 0.37 | 0.48

Difiz | 080 | 1.11 | 154 | 201|227 |231|213|189| 153|122 |088|0.71| 153

Direkt | 2.51 | 2.82 | 3.67 | 3.93 | 539 | 6.46 | 6.99 | 6.40 | 570 | 3.91 | 287 | 211 | 441

Egim0 | 1.66 | 2.26 | 3.41 | 434 | 5.67 | 6.51 | 6.58 | 581 | 461 | 299 | 1.91 | 1.38 | 3.94

Egim

o5 235|287 |396 | 457|564 622|644 |6.03|530|379|266|200| 433

Egim

40 2.62 | 3.04 | 403 | 442 | 525 | 568 | 5.93 | 5.75 | 535 | 4.03 | 294 | 224 | 4.28

Egim

55 2.74 1 3.07 | 391 | 407|463 | 487|512 |519|512|4.04 |305|236| 402

Egim

90 2451253 | 291|266 | 267|263 |276|312|361|328 269|214 | 279

OPT
ac1 2.75|3.08 | 403 | 457 | 5.75 | 6.52 | 6.64 | 6.06 | 5.37 | 4.06 | 3.06 | 2.37 | 4.53

1$1n1m

OPT
aci 60.0 . . . . . . . . . . . 345
degeri
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Tablo 2. Aylara gore listelenmis 22 yillik ortalama sicaklik degerleri-Varsayilan 6rnek degerler
(temperature values 22 years average according to monthly listed - sample values) [7]

Enlem

o’ | dan | Feb | Mar | Apr | May | un | Jul | Aug | Se | Oct | Nov | Dec | Ael
31.146709

2yillik o 0| 580 | 578 [ 113 | 161 | 19.7 | 220 | 219 | 87 | 13.8 | 811 [3.82 |1 2. 2
ortalama ' ’ ' ’ ' ' ' ‘ : ‘ ‘ ' ’
Minimum | -039 | -0.6 | 1.36 | 6.11 | 102 | 13.5 | 16.1 | 16.4 | 85 | 9.61 | 4.75 [ 3.82 | 7.6 9
Maksimum | 5.01 | 5.94 | 9.91 | 16.1 | 214 | 24.9 | 27.2 | 26.9 | 25 | 18.0 | 11.4 | 099 | 16 . 4

Tablo 3. Bolgede varolan aylik ortalama gevre sicakligi,yatay diizleme gelen 1sinim,Egimli PV

diizlemine gelen 151n1m degerleri- Varsayilan 6rnek degerler

(Existing monthly average ambient temperature in the area, radiation from the horizontal plane,
Radiation values from the inclined plane PV- sample values) [6]

Yata S
Cevrev dﬁzleri/le Egl..mh P.V Giin Aylik Istnim
Aylar Sicakligt . Diizlemi
gelen giines Sayisi
°C KWh/m?/giin | kWh/m?/giin kWh/m?/ay
OCAK 2.47 1.67 2.62 31 81,22
SUBAT 2.82 2.31 3.04 28 85,12
MART 5.78 3.45 4.03 31 125,55
NISAN 11.3 4.36 4.42 30 132,6
MAYIS 16.1 5.71 5.25 31 162,75
HAZIRAN 19.7 6.50 5.68 30 170,4
TEMMUZ 22.0 6.64 5.93 31 183,83
AGUSTOS 21.9 5.84 5.75 31 178,25
EYLUL 18.7 4.68 5.35 30 160,5
EKIM 13.8 3.01 4.03 31 124,93
KASIM 8.11 1.93 2.94 30 88,2
ARALIK 3.82 1.39 2.24 31 69,44
TOPLAM (Yillik) = 1562,79
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Tablo 4. Evin toplam elektriksel gii¢ harcamasinina iligkin tablo - Varsayilan degerler

('the table for the total electrical power consumption of the household-sample values)
Toplam
Yii AC AC inverter | DC Calisma Calisma OrEa Ia“m a Nominal "
ik . L e ., o, Giinliik Voltai Ah-Yiik
Tanim - YUK Ve(I)’ImI Yiik siiresi ( "su/rl:es;t ) Yiik oltaj (Ah/Giin)
un/naita
DC | (Wh) (%) (watt) | (saat/giin) | (g (W.h.giin V)
/7giin)
Salon | o | 4o 09 44.4 4 7 177,6 24 74
1s1klart
Mutfak | Ao | 29 0.9 222 2 7 444 24 1,85
Isiklar
Yatak 24
odasi | AC | 20 09 222 2 7 44.4 1,85
1s1klart
Frm | AC | 1200 09 13333' 05 3 2857 24 11,9
Buzdolabr | AC | 50 09 55,5 24 7 1332 24 55,5
"TCVD AC | 130 09 | 1444 25 7 361 24 15
Ses 1 ac | 30 0.9 333 05 7 165 24 0,69
Sistemi
Camasir 24
Makine | AC | 700 0,9 7777 1 3 3333 13,89
Bulagik |~ | 550 09 | 6111 1 4 349,2 24 1455
Makine
PC AC | 250 09 | 2777 3 7 833,1 24 34,7
LCD 1 Ac | 90 0.9 100 3 7 300 24 125
Monitor
Elektrik | ac | 1200 | 09 | 1333 05 4 380,95 24 15,87
Stipiirge 3
Toplam= | 4280 47155, 4458,15 24 185,75

Tablo 1.4." ten verilerden faydalanarak her bir cihaz i¢in yine tabloda gerekli olan asagidaki
gibi bulunur (Tablodaki degerler ve asagidaki tiim degerler yéntem ortaya koymak adina
varsayilan degerlerdir. ) :

AC Yiik = 4280Wh = 4,28kWh

DC Yiik = AC Yiik / Inverter verimi formiiliinden bulunabilir.

Ortalama Giinliik Yiik = DC Yiik x Calisma Stiresi x Ortalama Giinliik Yiik
Nominal Voltaj (Inverter Gerilimi) = 24 V

Toplam Cekilen Giinliik Akim = Toplam ortalama giinliik yiik / Nominal voltaj (inverter
gerilimi)

Bu aile i¢in ortalama yillik enerji tiiketimi :
Yillik Enerji Tiiketimi = Guinliik Enerji Tiiketimi x 365
= 4458,15Wx 365 = 1627224,75Wh=1627,23KWh
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3.2. Sistem Bilesenleri, Dizi Alani, Pv Modiil Sayisi, Yilik Enerji Uretimi, Sistem
Verimi (System Components, Array Area, number of PV module, Annual Power
Generation, System Efficiency )

Hesaplamalarda asagidaki formullerden faydalanilabilir [8]

Silisyumdan yapilmis fotovoltaik hiicre kaysayisi ;
G

Pmp = NpyGpA (2)

Max. gii¢ degeri :

P degeri I ve V cinsinden yazip asagidaki deger elde edilebilir ;

Pmp = Imp X Vinp ®3)

Olusturulan tablolardan da goriilecegi ilizere ailenin giinliik tiikketimi ortalama 4458,15W ve
yillik tiiketimi de 1627,23 KWh © tir. Bu degerlerden yola ¢ikarak tiim cihazlarin kullanimi
durumunda, sistemimizin giinliik tilketimi 4,5 KW olarak dizayn edebiliriz.

Pratikte PV nominal boyutlar yiik boyutlarina ve biitgeye gore segilmelidir. Gerekli olan PV
modiil alani Apy (M) asagidaki formiil kullanilarak secilen nominal PV giiciinden
hesaplanabilir.

Apy= Ppy/ NMpv 4)

Burada Ppy (kW) standart test kosullar1 altinda (STC) PV dizisinin nominal giicii, npv ise
standart test kosullar1 altinda PV modiiliin verimidir.

Buradan ;

Apy = Ppy / 1py = a5kw/ 0,14 (panel verimi % 12,8’ den elde edildi) = 32,14m2 < dir.

Sistemimizde kullanmak istedigimiz panelin boyutlarini biliyorsak toplam alanimiz :
Boy:149m En:0,65m Derinlik : 35mm

Buradan bir panel i¢in alan hesaplanir. 230 W lik panelimizle toplamda 4,5 KW’ lik bir sistem
kurmak i¢in :

4500 / 230 =19,5 m? degeri bu sekilde bulunabilirdi.

Sistemin yillik enerji liretimi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanabilir :

Epv = 77B0s ™ va *S* va (5)

Bu formiilde S (kWh/m?) PV dizisi tizerine gelen yillik giines 1sinimi miktar1,K,azalma
faktoriinii (~0,9) yani modiil sicakligl, toz,dizi dengesizlikleri, hat kayiplari, vb. kayiplari igerir.
Npos ise sistem veriminin dengesi gibi disiiniilebilir, ayrica PV modiil verimi olmaksizin
sistemin verimidir. Sebekeye bagli sistemlerde bu verim ifadesi inverter ve kablo kayiplarina
baglidir. Genellikle kablolama verimi %90, inverter verimi ise %90-%95 civarinda yazilabilir
[2]. Bu durumda :

nsos := 0,9*0,95 = 0,855 olur.

Boylece ngos yaklasik olarak %85 anlamindadir. Yillik giines radyasyonu S ise yukaridaki tablo
1.3. te 1562,79 kWh/m?-y1l olarak bulunmustur.
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Pov degeri ise kurulacak PV sistemin gii¢ degeridir ve 3,75 kWh olarak diistintilmiistiir. Buradan
sistemin yillik enerji tiretimi :

Epv = 1180s * Kpv * S * Pp,= 0,855*0,9*1562,79*4,5 = 5411,5 kWh olur.
Bu noktadan sonra PV / Yiik oranini tespit ediyoruz. Yillik enerji iiretimi yillik enerji
tilketimine boliinerek bu deger bulunur.
PV / Yiik = 5411,5/4458,15= 1,2 =1 elde edilir.

1.0—

- Harcanan giice oram

Uretilen giiciin

k PV
/

Yilh

Sekil 6. PV/yiik oran1 yardimiyla direkt kullanilan elektrigin belirlenmesine yardimei grafik
(graphic to determine direct electricity help with PV/load)

Grafik yardimiyla PV tarafindan iiretilip direkt kullanilan enerji miktar1 yaklasik %23 ile % 35
arasinda oldugu gorilmiistiir. Buradan su sonug ¢ikarilabilir ; kurulacak PV sistem tarafindan
iretilecek elektrik enerjisinin yaklasik % 75 1 anlik olarak sebekeye satilmaktadir.

Uygulamada kullanilacak inverter modeli 24V ve 10kWh degerlerinde seg¢ilmistir. Buradaki
degerler anlik ihtiyag duyulan 4,5 KW degerini ve inverter giris voltajin1 karsilayacak sekilde
bir degerde secilmistir.

Inverterden aktarilan gii¢ : 5411,5 kWh

Anlik olarak gebekeyle aktarilan giic oran1 %23-% 35 arasinda degismektedir. Y1l igerisinde
sebekeye aktarilarak satilan enerji miktarini (%70) hesaplayacak olursak :

Sebekeye aktarilan yillik enerji = 0,7 x 5411,5 kWh =3788 kWh

Sistem tarafindan iiretilip konutta kullanilan enerji = 5411,5 — 3788 =1623kWh

Sebekeden satin alinan enerji = Toplam ihtiya¢ — PV’ den konutta kullanilan enerji
= 4458,15 — 1623 = 2835,15 kWh olur.

3.3. PV Sistem Baglanti Semasi (PV System Connection Diagram)

125 W’lik panellerden 4,5 kW lik bir gii¢ toplammi 5m x 7m = 35 m?® lik bir alanda
gerceklestirmek icin panel boyutlarini ve catidaki 65 m* lik alanin 6,5m x 10 m boyutlarina
sahip oldugunu bilmemiz ve buna gore yerlesim yapmamiz gerekir.
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Sekil 7. 20 x 230W 40° egimli toplamda 4,6 kW kapasiteli PV Panel Dizisi baglanti semas1
(20 x 230W and 40°tilted- PV panel array connection diagram with totally 4,6 kW value)

3.4. Maliyet ve Amortisman Siiresinin Hesaplanmasi
(Calculating the costs and Depreciation Period)

Yukaridaki hesaplamalardan 1352,88 kWh konutun PV sistemden kullandig: enerji, sebekeden
satin alinan enerji 3113,23 kWh, sebekeye satilan enerji 3156,72 kWh oldugu goriilmektedir.
Bu bilgileri kullanarak maliyet ve amortisman siirelerini asagidaki gibi hesaplayabiliriz.

Panel kWh maliyeti - ortalama 3 euro /watt ( genel kabul edilen)
Sebekeden alinan enerji maliyeti : ortalama 16,8krs/kWh

Yukaridaki degerler kullanilarak bu sistemin amortinsman siiresi hesaplanabilir. Toplam Panel
Maliyeti, 20 x 230 W =4,6 kW sistem i¢in 20 adet panel ortalama4600 x 3 = 13800 Euro
maliyeti vardir. inverter,sarj kontrol cihazi ,sigortalar ve sayag i¢in de toplam 1000 Euro kabul
edilirse , toplam cihaz maliyeti :

13800 Euro + 1000 Euro = 14800 Euro olacaktir.

Sistem maliyeti =14800 Euro

1 Euro = 2,4 TL alinarak agagidaki deger bulunur :

14800 x 2,4 TL = 35520 TL

Konutta kullanilan1623 kWh' lik degerden bir yil i¢in asagidaki kazang degeri elde edilir.
1623 kWh x 0,168 TL / kWh = 272,664 TL

Sebekeye satistan gelen elde edilen yillik kazang = 3788 kWh x 0,138 TL =522,744 TL

[k y1ldaki tiiketim de dahil sistemin kurulum, iiretim, tiiketim maliyet ve kazanclarindan yola
cikarak, enerji tiikketim ile enerji satis bedelleri giiniin kosullar1 ile ger¢cek zamanli olarak ve
amortisman siiresince sabit olarak kalacag diisliniilerek asagidaki gibi hesaplanmustir :

Toplam sistem maliyet degeri =35520 TL
PV sistemden elde edilen enerjinin konutta kullanimindan dolay1 elde edilen kar = 272,664 TL
Sebekeye satistan gelen elde edilen yillik kazang = 3788 kWh x 0,138 TL =522,744 TL
Toplam Yillik Kazang = 272,664 + 522,744 = 795,4 TL =796 TL
Sistem maliyetinin amorti edilme siiresi = Sistem maliyeti / Toplam yillik kazang

=35520TL /796 TL = 44,5 yil
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4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Calismada da gortildiigii gibi giiniin her saati giic harcamasi bu degerlerde olan bir konut igin
ornek hesaplama icin alinmis maliyet-satis oranlariyla bu sistemi kurmak ¢ok da yararl
olmayacaktir.

Ayrica bu calismadan ¢ikarilacak diger bir sonug ise fotovoltaik sistem tasarimi yapilirken
oncelikle yapilmasi gereken,kullanilacak cihazlarin tiiketecegi enerji giinliik ve yillik olarak
hesaplanmali, daha sonra alan cati veya bahge alani gibi yerlerin baca, aga¢ gibi nesnelerin
golgeleri dikkate alinarak uygulama alani belirlenmeli, TL / watt orani ile PV panel fiyatlari,
inverter ve diger kablolama elemanlarinin maliyetleri ¢ikartilip ortaya bir amortisman siiresi
cikartilmalidir. Amortisman siiresi calismada goriildiigii izere cok uzun ¢ikmistir. Bunun sebebi
sistem ekipman kurulum maliyetleri ve TL/watt oraninin sebekeye satis yoniinde tesvik edici
olmamasdir.

Amortisman siiresinin iyilestirilmesi i¢in, glines enerjisine bagl elektrik iiretimi i¢in devlet
tarafindan tegvikler yapilmali , bu konudaki yatirimlar daha cazip hale getirilmeli ve kisisel
konut uygulamalar1 i¢in de panel maliyetlerinin azaltilmasi gerekmektedir.Ayrica {iretilen
elektrigin akiilerle depolamasi yapilarak gece kullaniminda sebekeden alinan enerji de azalma
saglanabilir.
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