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Ozet: Ozellikle 1980'li yillardan itibaren “baska bir alternatifinin olmadigi” mottosuyla diinya ekonomisine
yeniden pazarlanan neoklasik goriis, pek ¢ok iilkenin sosyo-ekonomik yapisint degistirerek kentsel niifusun
hizlanmasina, iktisadi biiytime siirecinin niteliginin bozulmasina ve buradan hareketle de ¢evresel tahribata neden
olmugstur. Bu kapsamda ¢alismanin temel amaci, kentlesme siirecinin karbon emisyonu iizerindeki etkilerinin
BRICS-T iilkeleri igin 1990-2014 donemi itibariyle panel dinamik esik modeli kullanilarak arastiriimasidir.
Degiskenler arasinda uzun dénemli iligkilerin varligini gésteren analiz bulgulari, kentlesme ve enerji tiiketiminden
karbon emisyonuna dogru tek yonlii ve iktisadi biiytime ile karbon emisyonu arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik
iliskilerinin gegerli oldugunu yansitmustir. Model tahminlerini 6n plana ¢ikaran dinamik panel esik modeli ise hem
kisa hem uzun donemde kentlesme esik degerine ulasincaya kadar kentsel niifusu artisinin karbon emisyonunu
artirdigini, esik degerin asilmasini takiben ise kentsel niifus artissuin karbon emisyonunu ¢ok daha fazla
hizlandirdigini ortaya koymustur. Bu baglamda analiz sonuglari, uzun donemli etkilerin kisa doneme kiyasla daha
baskin oldugunu géstermistir. Dolayistyla bulgular, kentlesme diizeyinin cevresel tahribata yol agtigini one
SUrmustiir.
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Abstract: The neoclassical view, which has been re-marketed to the world economy with the motto “there is no
other alternative™ especially since the 1980s, has changed the socio-economic structure of many countries, causing
the acceleration of the urban population, the deterioration of the quality of the economic growth process, and thus
environmental destruction. In this context, the main purpose of the study is to investigate the effects of the
urbanization process on carbon emissions by using the panel dynamic threshold model for the BRICS-T countries
for the period 1990-2014. The analysis findings showing the existence of long-term relationships between the
variables reflect that there are unidirectional causality relationships from urbanization and energy consumption
to carbon emissions, and bidirectional causality relationships between economic growth and carbon emissions.
The dynamic panel threshold model, which highlights the model predictions, reveals that the increase in the urban
population increases carbon emissions until the urbanization threshold value is reached in both the short- and
long-term, and after the threshold value is exceeded, the urban population growth accelerates the carbon emission
much more. In this context, the results of the analysis show that the long-term effects are more dominant than the
short-term effects. Therefore, the findings suggest that the level of urbanization causes environmental destruction.
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1. Giris

Ekonomik biiylime ve kalkinmanin en 6nemli kaynagi ve destekleyicisi olan iiretimin en 6nemli
girdisi konumundaki enerji konusu tiim iilkeler igin oldukga stratejik bir meseledir. Ozellikle
tim diinyada {retim, ulastirma, 1sinma gibi cesitli nedenler dolayisiyla 6nemli derecede
yararlanilan enerji kaynaklar1 kullanimlarini siirekli olarak arttirmaktadir. Bununla birlikte en
onemli enerji kaynagi niteliginde hakim giicte olan fosil kaynakli yakitlar, 6zellikle olusturdugu
karbon emisyonlar1 ve sera gazi salinimlar1 dolayisiyla ¢evreci olarak nitelendirilmemektedir.
Ayrica kullanimlar1 gerek rezervlerine gerekse ¢evre bazli etkilerine dayali olarak onemli
derecede dalgalanmalara maruz kalmaktadir. Bununla birlikte c¢evresel faktorlerdeki
bozulmalarin ve iklim degisikliklerinin temelinde yatan neden karbon salinim1 olmakla birlikte
asir1 ve plansiz kentlesme, sanayilesme, hizli niifus artisi, toplumsal ve politik duyarsizliklar
gibi 6nemli konular da cevre ve iklim degisikliklerinde rol oynayan onemli faktorler
arasindadir.

Diger taraftan son donemde hizli bir sekilde artan enerji fiyatlar1 ve bununla birlikte enerji
arzindaki dalgalanmalar, maliyetler gibi ¢esitli sorunlar, yenilenebilir enerji kaynaklarina karsi
olan ilgiyi arttirmis ve farkli enerji tiirlerine de yonelimi hizlandirmistir. Bu baglamda 6zellikle
dogaya zarar vermeyen veya minimal etkilerde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha
fazla tercih edilir hale gelse bile, fosil enerji kaynaklari1 temelli karbon salinimlar1 gerek
gelismis gerekse geri kalmis tiim tilkeleri ve dolayisiyla tiim diinyay1 énemli derecede olumsuz
etkilemektedir. Dolayisiyla giiniimiiz diinyasinin en 6nemli sorunlarindan biri haline gelen ve
karbon-sera gazlari salinimi temelli ortaya ¢ikan kiiresel 1stnma olgusu, ilkelerin teker teker
miicadele edecegi bir sorun olmaktan ¢ok kiiresel 6l¢ekte miicadele edilmeye baslanan bir
mesele haline gelmistir. Bu miicadele icerisinde basta karbon salinimini azaltmaya yonelik
cesitli politikalar, protokoller, anlasmalar imzalansa da iilkelerin ekonomik, ticari, politik,
siyasi gibi birgok kaygis1 bu uygulamalari etkisiz veya yetersiz duruma getirmistir. Ozellikle
ileri derecede sanayilesmis iilkelerin ekonomik kaygilari, karbon salinimlari konusunda
yiiriitiilen politikalarin basarisiz olmasinda etkili oldugunu net bir sekilde ortaya koymustur.
Ayrica yine 0zellikle gelismis iilkelerin basini ¢ektigi asir1 sanayilesme ve kiiresellesme temelli
kentlesme sorunlar1 da, karbon salinimlariyla birlikte i¢inden ¢ikilamaz bir sorun haline gelmis
ve ¢evresel sorunlarin dnemli bir kaynagi durumuna evrilmistir.

Bu calismada BRICS-T iilkeleri olarak ifade edilen iilkelerde kentlesme ile karbon
salinimlar1 arasindaki iliskiler aragtirilmaktadir. Bu amacla ¢alismanin girig boliimiinden sonra
kentlesme ve karbon salimimi arasindaki iliskilerin teorik degerlendirilmesi verilmektedir.

Teorik degerlendirilmenin verilmesinden sonra konuyla alakali literatiir 6zeti verilmekte ve
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caligmanin uygulama boliimiine yonelik olarak veri seti, metodoloji ve ekonometrik model
verilerek sonrasinda uygulama bulgular1 sunulmaktadir. Son olarak genel bir degerlendirmeyle

sonu¢ kismi verilerek ¢aligma sonlandirilmaktadir.

2. Teorik Altyapi ve Literatiir Ozeti

Insanligin kesfedip, kullanmasi ve gelistirmesiyle &nemli bir deger haline gelen enerji
kaynaklari, bireylerin hayatlarini idame etmesi i¢in gerekli 1sinma ve ulagim, tiretim i¢in gerekli
olan cesitli siiregler ve ililke ekonomilerine sagladigi biiyiik katma degerler dolayisiyla 6nemi
giderek artan bir konu haline gelmistir. Sagladigi tiim bu olumlu katkilar dolayisiyla hayatin ve
ozelliklede giinliimiiz diinyasinin vazgecilmez bir unsuru haline gelen enerji kaynaklarinin diger
taraftan ortaya c¢ikardigi ¢esitli sorunlar da bulunmaktadir. Bu sorunlar igerisinde belki de
tarihsel agidan en Onemlisi siiphesiz savaslara neden olabilecek bir 6zelliginin bulunmasidir.
Ozellikle enerji kaynagi yoniinden yetersiz veya daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyan ama siyasi
ve ekonomik yonden gii¢lii olan birgok tilke, ihtiya¢ duydugu bu enerjiye savaslar yoluyla sahip
olmaya caligmigtir. Diger taraftan temelde fosil yakitlar olarak nitelendirilen ve giliniimiize
kadar en ¢ok tiiketimi yapilan, hatta tiikenme sorunuyla karsilasilan bu enerji tiirliniin ortaya
cikardigi en onemli problem ise kullanimiyla ortaya ¢ikan karbon monoksit gazlarinin ¢evreye
verdigi zararlardir. Esas itibariyle kesfedildiginde 6nemli bir zarar1 oldugu diistiniilmeyen fosil
yakitlarin gegmis zaman igerisindeki artan kullanimina paralel olarak ihtiyacin artmasi, daha
fazla gevresel zararlar, kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri pahasina gerceklesmistir.

Fosil yakitlar olarak nitelendirilen komiir, dogalgaz, petrol ve tiirevleri diinya enerji
talebinin karsilanmasindaki en onemli oyunculardir. Yenilenebilir nitelikte olmayan fosil
yakitlar gerek hammaddeden islenebilir hale getirilinceye kadarki siirecte, gerekse
kullanimindan sonra olusturdugu cevresel sorunlar dolayisiyla karbon salinimi en yiiksek olan
enerji kaynaklaridir. Bu 6zellikleri dolayisiyla artan kullanimdan kaynakli ¢evresel zararlari
kontrol altina almak i¢in gelismis ve gelismekte olan iilkeler onciiliigiinde iilkeleri baglayici
cesitli protokol, uzlagsma ve anlagsmalar yapilmistir. Bu ¢alismalar igerisinde gerek diinyadaki
neredeyse tiim iilkelerin ortak bildirisi niteliginde olan Kyoto Protokolii (1997) ve Paris Iklim
Anlagmasi (2015) karbon ve sera gazi salinimlarinin kontrol altina alinmasi amaciyla yapilan
en Oonemli ¢caligmalar arasindadir. Ortaya konan bu uzlasilar 6zellikle sanayilesmis iilkelerin
karbon saliniminin azaltilmasi, gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in tiim {ilkelerin
birlikte adim atmasini1 gerekli kilan fakat basta ileri derecede sanayilesmis iilkelerin yine karsi
¢ikt1g1 bir pozisyona biiriinmiistiir. Ozellikle sanayilesmis iilkelerin ekonomik ¢ikarlarini

kaybetmek istememeleri ve ne pahasina olursa olsun diigiincesine dayali ekonomik biiyiime ve
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kalkinma diislinceleri, ifade edilen anlasmalarin etkinlik derecesini maalesef diisiirmiistiir
(Jernnas ve Linner, 2019; Savasan, 2017). Bununla birlikte 6zellikle karbon emisyonunun
temelindeki fosil yakitlardan yenilenebilir ve daha ¢evreci enerji tiirlerine dogru egilimin
artmast ve cevreye duyarli enerji tiirlerinin tercih edilmesi s6z konusu anlagmalari
sorgulanabilir ve etkinliklerinin giderek azaldig1 yoniinde tartismalar1 da beraberinde
getirmistir.

Diger taraftan asir1 sekilde ortaya konan sanayilesme ve kentlesme olgulari da karbon
salinimmi tetikleyen 6nemli unsurlarin basinda gelmektedir. Bu baglamda sanayilesmenin
temelindeki agir liretim islemleri asir1 bir sekilde enerji kullanimini beraberinde getirmektedir.
Ortaya konan enerji karbon salinimini arttirmakta ve sanayilesmenin bir sonucu olarak ¢evresel
digsalliklar ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu digsalliklar i¢erisinde sanayi faaliyetleriyle gevreye
birakilan kat1 veya siv1 zehirli atiklar, direkt olarak ¢evre tahribatlari, asir1 kaynak tiiketimleri
gibi olumsuzluklar ¢evreye verilen zararlarin en 6nemlilerinin olusturmaktadir. Ayrica hizlh
kaynak artiglari, hayat standartlarindaki ilerlemeler gibi unsurlarla birlikte olusan hizli niifus
artig1 ve bu niifusun daha c¢ok kentlerde barinmasina yonelik adimlar, karbon salinimlariyla
kentlesme ve niifus arasindaki iliskilerin varligmi net bir sekilde ortaya koymustur. Ozellikle
kentlesmeye bagli olarak ortaya ¢ikan artan isitma-sogutma, ulagim, liretim faaliyetlerinde
kullanilan enerji girdisinin karbon salinimlarinda 6nemli derecede artis kaydettigini gosteren
bir¢ok calisma ve arastirma bulunmaktadir. Bu baglamda 6zellikle artan sanayilesmeye bagl
ekonomik biiylime, niifus, kentlesme, enerji tiikketimi ve karbon salinimlar1 arasindaki iligkileri
arastiran ¢aligsmalara literatiirde siklikla rastlanilmaktadir.

Jalil ve Mahmud (2009) tarafindan Cin ekonomisi i¢in 1975-2005 doénemini kapsayan
calisma ile karbon emisyonlari, enerji tiiketimleri, kisi bast gelirler ile dis ticaret arasindaki
iligkiler uzun dénem sartiyla arastirilmaktadir. Zaman serisine dayali analizler uzun dénem i¢in
kisi bast gelir ile karbon emisyonlar1 arasinda ¢evresel Kuznets egrisi iliskisini destekleyici
sonuglari gostermektedir. Ayrica nedensellik analizi sonuglar1 da ekonomik biiyiime {izerinden
karbon emisyonlar1 dogrultulu tek yonlii bir iliskinin varligini ifade etmektedir.

Zhang vd. (2017) tarafindan karbon emisyonlar: iizerine kentlesmenin etkilerini 141 iilke
icin 1961-2011 donemi kapsaminda inceleyen calismada dengesiz panel veri analizi
kullanilmistir. OECD {ilkesi olma ile farkli ekonomik gelismislik seviyesindeki tilkeleri iki
gurupta toplayarak STIRPAT analizin ger¢eklestirildigi calismanin sonuglarina gore kentlesme
ile karbon emisyonlar1 arasinda ¢evresel Kuznets egrisine dayali ters u seklinde bir iliskinin

varlig1 ortaya koyulmaktadir. Ayrica asir1 niifus yogunluguna dayali kentsel yogunluk karbon
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salinimimi daha fazla arttirmakta ve ticari agiklik OECD iiyesi olmayan iilkelerde karbon
salinimini arttirmaktayken, OECD f{iyesi iilkelerde ise azalttigina dair bulgulara ulasilmistir.

Zhang ve Cheng (2009) tarafindan 1960-2007 donemi i¢in Cin ekonomisinde karbon
emisyon degerleri ile ekonomik biiyiime ve enerji tilketimi arasindaki iliskiler zaman serisine
dayali Granger nedensellik analizi yardimiyla arastirilmaktadir. Analiz sonuglari uzun dénemde
ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine ve enerji tiikketiminden de karbon emisyonlarina dogru
tek yonlii nedensel iligkilerin varligini ortaya koymustur.

Odugbesan ve Rjoub (2020) tarafindan MINT f{ilkeleri i¢in 1993-2017 donemini kapsayan
caligmada ekonomik biiyiime, karbon emisyonlari, kentlesme ve enerji tiikketimleri arasindaki
iliskileri zaman serisi analizi yardimiyla aragtirmaktadir. Tiim {ilkeler i¢in ayr1 ayr1 sinir testi
ve Granger nedensellik testleri analizi sonucunda genel olarak MINT {ilkelerinde kentlesmenin
stirdiiriilebilirligi i¢cin ekonomik biliylimeden 6diin vermeden karbon emisyonlarini azaltacak
etkin enerji ve ¢evre politikalarina ihtiya¢ duyulacagini ifade etmektelerdir.

Hossain (2011) tarafindan bazi yeni sanayilesmis lilkeler i¢in karbon emisyonlari, enerji
tiiketimi, ekonomik biiylime ve kentlesme arasindaki iligkileri 1971-2007 donemi i¢in panel
veri ekonometrisi yardimiyla arastirmaktadir. Panel nedensellige dayali analiz sonuglariyla tiim
degiskenler arasinda uzun doénemli bir iliski saptamamisken, kisa donemde ise tek yonlii
iligkilerin varligini ortaya koymustur. Ayrica artan enerji tilketimi ve kentlesme oranlarinin
daha fazla karbon salinimina neden oldugunu da ifade etmektelerdir.

Hussain vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada 54 Afrika iilkesi i¢in 1996-2019
doneminde karbon emisyonlar1 {izerine yenilenemez enerji tiiketimleri ve kentlesmenin
etkilerini panel FMOLS modeli yardimiyla arastirmaktadir. Analiz sonuglar1 kentlesme ve
karbon emisyonlar: arasinda pozitif bir iliskiyi géstermekteyken, enerji tiiketimlerinin g¢evresel
Kuznets egrisi paralelinde sonuglar ortaya koydugunu géstermektedir.

Martinez-Zarzoso ve Maruotti (2011) tarafindan gelismekte olan toplam 88 iilke i¢in 1975-
2003 donemini kapsayan c¢alismada panel veri analizine dayali STIRPAT modeli ile
kentlesmenin karbon emisyonlari iizerine etkileri test edilmistir. Ulkeleri gelir seviyelerini esas
alarak iist, orta ve diisiik gelirli li¢ ayr1 gruba ayirarak analizin yapildigi ¢aligma sonuglari, genel
anlamda kentlesme ve karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi ters u seklinde ¢evresel Kuznets
egrisine uygun olacak bir sekilde ortaya koymaktadir. Ozelde ise karbon emisyonunun ist ve
diisiik gelirli tilkeler icin diisiik kentlesme seviyelerinde pozitif, yiiksek kentlesme seviyelerinde
ise negatif oldugu, orta gelirli lilke gruplarinda ise anlamli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Al-mulali vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada azgelismis ve gelismis 7 farkli tilke grubu

icin kentlesme, enerji tiikketimi ve karbon salimimlari arasindaki iligkiler incelenmektedir.
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Toplam 168 iilke i¢in 1980-2008 donemini kapsayan panel FMOLS sonuglarina gore analize
dahil edilen ilkelerin yiizde 84’tiniin kentlesme diizeyleri, enerji tiiketimleri ve karbon
salinimlar1 arasinda uzun vadeli pozitif bir iligkinin varligini ortaya koymaktadir. Ayrica analiz
sonuglar1 cogunlugu diisiik gelirli iilkelerin kentlesme diizeyleri, enerji tiiketimleri ve karbon
salinim1 arasinda uzun donemli negatif iligkilerin varligina isaret etmektedir. Boylece daha
yiiksek kentsel niifusa sahip gelismis iilkelerin daha diisiik kentsel niifusa sahip gorece daha
azgeligmis iilkelerden karbon emisyonlar1 baglaminda pozitif yonde iligkilere sahip oldugunu
ifade etmektelerdir.

Zhang vd. (2015) tarafindan Cin’in bagkenti Pekin i¢in 1980-2013 verileri kapsaminda
yapilan ¢alismada ARDL simir testi yaklagimiyla kentlesmenin karbon emisyonlari tizerindeki
etkileri arastirilmaktadir. Caligma bulgular1 kisa ve uzun vade igerisinde kentlesmenin karbon
emisyonu seviyelerini attirmada pozitif yonlii etkilerde bulundugunu ortaya koymustur. Ayrica
kisi basi enerji tiiketimlerinin karbon emisyonu {izerindeki etkilerinin 6nemli olmadigini
vurgulamaktadir. Son olarak kisi basi gelirin de kisa donemli etkileri olmasa da uzun vadeli
etkilerinin karbon emisyonlar tizerinde azaltici etkiler olusturabilecegini ve kisi bas1 gelirler
ile karbon emisyonlar1 arasinda ter u seklindeki bir iligskinin varligini vurgulamaktalardir.

Kentlesmenin karbon emisyonlari tizerindeki etkilerinin OECD baglaminda aragtiran Wang
vd. (2015) tarafindan yapilan 1960-2010 donemini kapsayan ¢alismada karbon emisyonlari
iizerine kentlesmenin etkileri yar1 parametrik panel veri analizine dayali STIRPAT teknigiyle
arastirtlmaktadir. Analiz bulgular1 kentlesme ve karbon emisyonlari arasinda beklenen ters u
seklindeki ¢evresel Kuznets egrisi hipotezini destekleyici yonde gii¢lii kanitlar sunmaktadir.

Zhu vd. (2018) tarafindan 1994-2013 dénemini kapsayan calisma BRICS iilkeleri
baglaminda kentlesme ve gelir adaletsizliklerinin karbon salinimlar1 tizerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Panel quantile regresyon analizi sonuglar1 kentlesmenin karbon emisyonlari
iizerinde Onemli derecede negatif etkiler olusturdugunu ortaya koymaktadir. Gelir
adaletsizliklerinin 06zellikle yiliksek karbon emisyonuna sahip olan iilkelerde karbon
emisyonlarma pozitif yonlii etkilerde bulundugunu da ortaya koymaktadir. Ayrica BRICS
iilkelerindeki kisi bag1 gelirler ile karbon emisyonu arasinda ters U seklinde bir ¢evresel Kuznet
egsinin varlig1 da ifade edilmektedir.

Danish vd. (2020) tarafindan 1992-2016 dénemini kapsayacak sekilde BRICS iilkeleri igin
yapilan calismada gelir, yenilenebilir enerji, kentlesme ve ekolojik ayak izleri arasindaki
iliskiler incelenmistir. Panel veri analizine dayali FMOLS ve DOLS analizi sonuglari;
yenilenebilir enerji ve kentlesmenin iilkelerin ekolojik ayak izleri azaltip ekolojik ayak izleri

lizerinde pozitif katkilar sunarak ¢evresel kaliteyi arttirdigini ortaya koymustur. Ayrica ortaya
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¢ikan sonuglarin BRICS iilkeleri igin Cevresel Kuznets Egrisini onaylar nitelikte oldugunu da
ifade etmektelerdir.

Simsek ve Yigit (2017) tarafindan BRICT iilkeleri igin 1990-2015 dénemini kapsayan
caligmada ekonomik biiyiime, enerji tiikketimi, karbon emisyonu, kentlesme ve petrol fiyatlari
arasindaki iliskiler panel veri yontemiyle analiz edilmistir. Dumitrescu ve Hurlin panel
nedensellik testi sonuglar1 ekonomik biiyiime ile kentlesme, yenilenebilir enerji, petrol fiyatlar:
ve karbon emisyonlart arasinda tek yonlii bir nedensel iliskinin varligini ortaya ¢ikarmaistir.
Ayrica karbon emisyonlari ile kentlesme arasinda emisyondan kentlesmeye dogru olan bir tek
yonlii nedensel iliski de tespit edilmistir.

Oztiirk ve Kiismez (2019) tarafindan karbon emisyonu diinya ortalamasi iizerindeki 44 iilke
icin 1995-2014 donemini kapsayan g¢alismada karbon emisyonlari, elektrik tiiketimleri ve
ekonomik biiylime arasindaki iligkiler panel VAR teknigi yardimiyla arastirilmaktadir. Ortaya
konan analiz sonuglar1 karbon emisyonlar1 ile enerji tliketimleri arasinda negatif yonlii
iligkilerin varligini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica panel nedensellik analiz sonuclart ise elektrik
tiikketiminden karbon emisyonlarina dogru tek yonlii bir nedensel iliskiyi de saptamistir.

Siddique ve digerleri (2016) tarafindan yapilan calismada Banglades, Hindistan, Nepal,
Pakistan ve Sri Lanka iilkelerinde 1983-2013 doénemi i¢in kentlesme diizeyleri, enerji
tiketimleri ve karbon emisyonlar1 arasindaki nedensel iliskiler incelenmistir. Panel veri
analizine dayali ¢alismada analiz bulgulari, kentlesme diizeyi, enerji tiiketimleri ve karbon
emisyonlar1 arasinda uzun donemli bir egbiitiinlesme iliskisinin varligini ortaya koymaktadir.
Ayrica nedensellik analizi sonuglar1 da gerek kisa donemde gerekse uzun donemde kentlesme
diizeyi, enerji tiiketimleri ve karbon emisyonlar1 arasinda ¢ift tarafli nedensel iligkilerin
varligini gostermistir.

Nguyen ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada Vietnam’in 63 bolgesinde 2010-
2013 yillarna dayali veriler yardimiyla kentlesme diizeyi, enerji tiiketimleri ve karbon
emisyonlar1 arasindaki iligski incelenmektedir. Panel veriye dayali analiz sonuglar1 Vietnam’in
diistik gelire sahip bolgelerindeki kentlesmenin enerji tiikketimleri ve karbon salinimlari arasinda
pozitif yonli etkiler ¢ikardigini tespit etmistir. Diger taraftan yiiksek gelirli bolgelerde ise
kentlesmenin enerji tiikketimi ve karbon emisyonlar1 ilizerinde negatif etkili oldugunu ortaya
cikarmustir.

Khan, et. al. (2020) Pakistan ekonomisi i¢in enerji tiiketimi, ekonomik biiylime ve karbon
emisyonlarina dayali iligkileri 1965-2015 yillar1 arasinda zaman serisi analizi yontemiyle

aragtirmigtir. Zaman serisine dayali ARDL tahmini sonuglari, enerji tiiketiminin ve ekonomik

357



Seving, H., Akinci, M., Karikkaleli, D. / Journal of Yasar University, 2022, 17/66, 351-366

biiyiimenin Pakistan'da gerek kisa vadede gerekse uzun donemde karbon emisyonlarini 6nemli

derecede artirdigini ortaya koymaktadir.

3. Veri Seti, Metodoloji ve Ekonometrik Model

Bu ¢alismada, kentlesme siirecinin ¢evresel etkileri BRICS-T (Brazil-Brezilya, Russia-Rusya,
India-Hindistan, China-Cin, South Africa-Giiney Afrika ve Turkey-Tiirkiye) tilkeleri i¢in 1990-
2014 donemi itibariyle panel dinamik esik modeli kullanilarak arastirilacaktir. S6z konusu iilke
grubuna odaklanilmasinin ana gerekgesi, bu iilkelerde kentsel niifusun hizli bir artis egilimi
sergilemesi ve ¢evresel tahribatin biiylik oranlara ulagmasidir. Calismada ifade edilen donemin
(1990-2014) analiz edilmesinin temel nedeni ise analizlerde kullanilan verilere ulasabilme
imkanindan kaynaklanmaktadir. Caligmada belirtilen amag dahilinde ¢evresel etkileri temsilen
karbon emisyonu (karbon) degiskeni dikkate alinmis, kentlesme hareketleri iginse kentsel niifus
diizeyi (kentlegme) kullanilmistir. S6z konusu degiskenlerin yani sira, karbon emisyonuna
etkide bulunabilecek ve yapilacak olan analizlerden saglam (robust) sonuglarin elde
edebilmesine imkan taniyabilecek bazi kontrol degiskenleri de tahmin siirecine eklenmistir.
Bunlardan ilki olan iktisadi biiyiime (biiyiime) degiskeni kisi basina diisen gelirin logaritmasi
alinarak elde edilmis, ikinci kontrol degiskeni olarak ise enerji tiiketimi verileri kullanilmistir.
Analizler gergeklestirilirken verilerin logaritmik degerleri dikkate alinmistir. Analizlere konu
olan tiim degiskenlere ait veriler Diinya Bankasinin internet sitesinden elde edilerek analize
uygun hale getirilmistir.

Bu c¢alisma Hansen’in (1999) modelinde igsel tahmin edicilere dayali uyguladig: statik
modeli gelistirerek analize katan Kremer vd. (2013) tarafindan olusturulan dinamik esik modeli
kullanmigtir. Dinamik esik model, Caner ve Hansen (2004) tarafindan igsel degisken
kullanmaya izin veren yatay kesit esik modelinin gelistirilmesiyle olusturulmus ve asagidaki
denklemde gosterilmistir (Akinct vd., 2018: 199; Kremer vd., 2013: 4).

Vie = Wie + B1Zie] (qie S ¥) + P22 I (qie > ¥) + €1t (1)

Boylece esik model vasitasiyla uygun esik deger belirlenerek Kentlesme esik degerinin
karbon emisyonu iizerindeki etkisi ise asagidaki dinamik esik model dikkate alinarak

incelenmektedir:

Karbon, = u, + B Kentlesme, I (Kentlesme, < y)+ 6,1 (Kentlesme, <y) )

+ 3, Kentlesme, I (Kentlesme, >y )+y z, + &,

Ayrica Roodman (2009) tarafindan ifade edilen “Bagimli degiskenin biitiin gecikmeli

degerlerinin ara¢ degiskeni olarak rejim regresyonu analizinde kullanilmas: katsay
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tahminlerinin hem sapmasiz hem de tutarli olmasina yol agmaktadir. Bu nedenle Arellano ve
Bover (1995)’in arastirmalar1 dikkate alinarak bagimli degiskenin biitiin gecikmeli degerleri

ara¢ degiskenleri olarak modelde kullanilmistir” (Seving ve Akinci, 2015).

4. Uygulama Bulgular

Ekonometrik analizlere dayali ¢alismalarda modellemelerde kullanilan degiskenlerin
duraganlik seviyeleri biliylik 6nem arz etmektedir. Fakat degiskenlerin duraganliklarinin
simnanmasinda once kesit bagimliliginin test edilmesi de onemli bir adimdir. Genel itibariyle
panel veri setlerinde yatay kesit bagimliliginin reddedildigi durumlarda 1. nesil birim kok
testleri, yatay kesit bagimliliginin gegerli olabildigi diger durumlarda ise 2. nesil birim kok
testleri daha tutarli ve dogru sonuglarin ortaya konmasina olanak sunmaktadir (Cinar, 2010).
Tablo 1, yatay kesit bagimliligini dlgen ¢esitli test sonuglarini yansitmaktadir. Bu baglamda
Tablo 1 yatay kesit bagimliligina dayali test sonuglarin1 gostermektedir. Tablodaki ilk dort
modele dayali sonuglar degiskenlerin yatay kesit birimleri arasinda bir korelasyonun
bulunmadigini, son modelde ise degiskenlerin yatay kesit birimleri arasinda bir korelasyonun
bulundugunu gostermektedir. Boylece yukarida ifade edilen yatay kesit bagimliliginin olmadigi
durumlarda birim koékiin varligini ortaya koymak igin 1. nesil birim kok testlerinin uygulanmasi

yoniindeki 6nermenin yapilacak analizler i¢in daha uygun olacagi seklinde ifade edilebilir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglar1

Test Istatistik Olasilik Asimptotik Kritik Degerler
Breusch-Pagan LM 6.236 0.185

Pearson LM 0.167 0.776 %1:0.194

Pearson CD 0.235 0.681 %5:0.134
Friedman LM 3.304 0.335 %10: 0.103

Frees Q 0.113" 0.082

Not: Asimptotik kritik degerler yalnizca Frees Q Istatistigi igin gegerlidir. " isareti, ilgili istatistik degerinin %10
onem diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Degiskenlerin yatay kesit birimleri arasinda korelasyonun olmamasi, Levin-Lin-Chu (LLC)
ve Im-Pesaran-Shin (IPS) gibi 1. nesil birim kok testlerinin degiskenlerin duraganlik
derecelerinin tespit edilebilmesi i¢in kullanilabilecegini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda
Tablo 2, panel veri analizinde kullanilacak degiskenlere ait LLC ve IPS birim kok testlerine ait
sonuglar gostermektedir. Tablodaki analiz sonuglari, her iki testin de degiskenlerinin hepsinin
birinci fark diizeylerinde duragan olduklarini yani diger bir ifadeyle (1) olduklarini ortaya
koymaktadir. Ortaya konan bu sonug, degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskilerin gegerli
olup olmadiginin smanabilmesine imkan taniyan esbiitiinlesme analizlerinin yapilabilmesi

anlamina gelmektedir.
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Tablo 2. Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Levin-Lin-Chu t istatistigi Im-Pesaran-Shin W istatistigi
Degiskenler Seviye Birinci Kesit Gozlem Seviye Birinci Kesit  Gozlem
Fark Sayis1  Sayisi Fark Sayisi Sayisi
InKarbon -0.862  -7.617" 6 138 0.106 -6.409™" 6 138
InKentlesme -0.865  -7.599™" 6 134 0.114 -6.113™ 6 134
InBiiyiime -0.755  -5.941™ 6 138 -0.458  -4.562"" 6 138
InEnerji Tiiketimi ~ -0.753  -6.733" 6 137 0.141 -6.614"" 6 137

Not: In, ilgili degiskenin dogal logaritmasim temsil etmektedir. ™" isareti ilgili degiskenin %1 onem diizeyinde
duragan oldugunu yansitmaktadir. Istatistikler hesaplanirken optimum gecikme uzunlugunun belirlenmesinde SIC
kriterinden yararlanilmistir. Ayrica, LLC ve IPS testlerinde istatistik degerleri hesaplanirken hem Barlett Kerneli
ve hem de Newey-West bant genislik kriterlerinden yararlanilmigtir.

Panel veri analizleri kapsaminda degiskenler arasinda uzun dénemli, bir diger ifadeyle
esbiitiinlesik iligkilerin gecerli olup olmadigini belirleyebilmek i¢in ¢esitli esbiitiinlesme
analizleri yapilabilmektedir. Bu baglamda, Tablo 3 c¢ok-degiskenli Pedroni ve Kao
esbiitiinlesme testine dayali analiz sonuclarini ortaya koymaktadir. Analiz sonuglari, her iki test
itibariyle degiskenler arasinda esbiitiinlesik, bir bagka deyisle uzun donemli iligkilerin varligini
ortaya koymustur. Bu bulgu, analizler kapsaminda dikkate alinan degiskenler arasinda en

azindan tek yonlii nedensellik iliskilerinin kendini gosterebilecegini 6ne stirmektedir.

Tablo 3. Cok-Degiskenli Pedroni ve Kao Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Pedroni Esbiitiinlesme Testi Kao Esbiitiinlesme Testi
Test Istatistik Olasihk Test Istatistik Olasihk
Boyutlar-i¢i Testler
Panel v -2.839 0.997
Panel rho -2.246™ 0.012
Panel PP -11.836™ 0.000
Panel ADF -10.062" 0.000 Kao-ADF -6.857"" 0.000
Boyutlar-Aras: Testler
Grup rho -0.790 0.214
Grup PP -18.579™ 0.000
Grup ADF -8.353"" 0.000

Not: Esbiitiinlesme iliskisinin belirlenebilmesi i¢in kullanilan her iki testte de Barlett Kerneli ve Newey-West bant
genislik kriterlerinden yararlanilmistir. Degiskenlere iligkin optimum gecikme uzunluklarinin hesaplanmasinda
SIC kriteri esas almmustir. ™ ve ™ isaretleri ilgili istatistik degerlerinin sirasiyla %5 ve %1 dnem diizeyinde
anlamli olduklarini yansitmaktadir.

Panel veri degiskenleri arasinda uzun donemli iligkilerin gegerli oldugunun tespit edilmesi,
bu degiskenler arasinda en azindan tek yonlii nedensellik baglantilarinin ortaya ¢ikabilecegini
yansitmaktadir. Bu nedenle hazirlanan Tablo 4, cesitli bagimsiz degiskenler ile bagimli
degisken olan Karbon arasindaki nedensellik iliskilerini gosteren Granger nedensellik test
sonuclarint yansitmaktadir. Analiz bulgulari, beklentiler dahilinde kentlesme diizeyinden
karbon emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik iligkilerinin gegerli oldugunu ortaya
koymustur. Bu baglamda, kentlesme diizeyinin ¢evresel tahribat iizerinde etkisinin oldugunu

sOylemek olasidir. Ayrica sonuglar, iktisadi biiyiime siirecinin ve enerji tiiketiminin de ¢evre
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iizerinde etkisinin olabilecegini gostermis, iktisadi biiyiime ile karbon emisyonu arasinda g¢ift
yonlii ve enerji tilketimi ile ¢cevresel etkiler arasinda ise birincisinden ikincisine dogru tek yonli

nedensellik iligkilerinin kendini gdsterdigini 6ne ¢ikarmistir.

Tablo 4. Granger Nedensellik Analiz Bulgulari

Degisken Nedenselligin F-Istatistigi ECi1 Gecikme

Cifti Yonii (Probr) (Probec) Uzunlugu
AlnKarbon-AlnKentlesme - 0.172 (0.841) 0.341 (0.575) 2
AlnKentlesme-AlnKarbon — 7.974™ (0.000)  -0.467" (0.000) 2
AlnKarbon-AlnBiiyiime — 0.834™ (0.000)  -0.113™" (0.000) 2
AlnBiiyiime-AlnKarbon — 0.153" (0.088) -0.203" (0.076) 2
AlnKarbon-AlnEnerji Tiketimi - 0.442 (0.765) -0.182 (0.775) 1
AlnEnerji Tiiketimi-AlnKarbon — 2.697""(0.041) -0.311™ (0.026) 1

Not: In, ilgili degiskenin dogal logaritmasini temsil etmektedir. A terimi, ilgili degiskene ait fark operatoriini
belirtmektedir. Gecikme uzunluklari, maksimum 8 gecikme uzunlugu iizerinden SIC kriteri kullanilarak

dokk Kk

hesaplanan optimum gecikme degerlerini yansitmaktadir. ™, ™ ve " isaretleri ilgili istatistiklerin sirastyla %1, %35
ve %10 onem diizeyinde anlamli oldugunu yansitmaktadir. EC terimi, esbiitiinlesme denklemlerinden elde edilen
hata diizeltme mekanizmasin ifade etmektedir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesik, bir diger ifade ile uzun donemli iligkilerin gegerli
olmasi, model tahminlerinin de bir taraftan kisa donemli diger taraftan da uzun dénemli iliskiler
baglaminda ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Bu kapsamda hazirlanan Tablo 5, kisa ve uzun

doneme iligskin panel dinamik esik modeli tahmin sonuglarini gostermektedir.

Tablo 5. Kisa ve Uzun Doneme Iliskin Panel Dinamik Esik Modeli Tahmin Sonuglar1

Kisa Donem Analiz Sonuclari

Uzun Donem Analiz Sonuglari

Bagimh Degisken: AlnKarbon

Bagimh Degisken: InKarbon

AlnKentlesme Esik Degeri ve Giiven Araliklari

InKentlesme Esik Degeri ve Giiven Araliklar:

Esik Deger (7) %61.6™
%95 Giiven Aralig1 [9%651.2, %67.9]

Esik Deger (7) w71.2"
%95 Giiven Araligi [9%61.5, %79.8]

Rejime Bagh Regresorler:
AlnKentlesme Diizeyinin Yarattifi Etki

Rejime Bagh Regresorler:
InKentlesme Diizeyinin Yarattigr Etki

ADiisiik Rejim (ﬂl) 0.115 (0.031)

AYiiksek Rejim (ﬂz) 0.226™ (0.018)

Diisiik Rejim (3,) 0.169"" (0.000)
Yiiksek Rejim (3,) 0.274™ (0.000)

Rejimden Bagimsiz Regresorler:
Kontrol Degiskenlerinin Yarattigi Etki

Rejimden Bagimsiz Regresorler:
Kontrol Degiskenlerinin Yarattifi Etki

Sabit(J) 0.004 (0.976) Sabit (&) 0.006 (0.952)
AlnBiiyiime 0.053™ (0.026) InBiiyiime 0.082™ (0.026)
AlnEnerji Tiiketimi 0.036" (0.053) InEnerji Tiiketimi 0.0577(0.071)
AlnBiiyiime"AlnKentlesme 0.097™ (0.008) InBiiyiime“InKentlesme 0.114™ (0.012)
AInEnerji T." AInKentlesme 0.054" (0.068) InEnerji T.” InKentlesme 0.073" (0.084)
ECi1 0.128 (0.556)

Modellere Ait Istatistikler Modellere Ait Istatistikler
R? 0.612 R? 0.774
F (Prob) 4.257"" (0.005) F (Prob) 6.112" (0.000)
DW 1.801 DW 1.898
Gozlem Sayisi 144 Gozlem Sayist 150

Arag Degiskenler Arac Degiskenler

AlnKarbon..;, AlInKarbon.,, AlInKarbon.;

InKarbon.;, InKarbon.,, InKarbony.s
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* Kk

Not: ™, ™ ve ™ isaretleri ilgili katsaymmn sirasiyla %10, %5 ve %1 6nem diizeyinde anlaml oldugunu
yansitmaktadir. In, ilgili degiskenin dogal logaritmasini temsil etmektedir. A, ilgili degiskene ait fark operatoridiir.
Parantez icindeki degerler, ilgili katsayiya ait olan olasilik degerlerini gostermektedir. Ara¢ degiskenlerinin
seciminde bagimli degiskenin miimkiin olan tim gecikme degerleri maksimum 8 gecikme uzunlugu iizerinden
SIC kriteri goz 6niinde bulundurularak belirlenmistir.

Tablo 5’de sunulan kisa donemli analiz bulgulari, %61.6’lik kentlesme diizeyine ulagincaya
kadar (diistik rejim kentlesme seviyesi) kentsel niifustaki %1°lik artisin karbon emisyonunu
%0.115 oraninda artirdigini; %61.6 oranindaki kentlesme esik diizeyinin asilmasini takiben ise
(ytiksek rejim kentlesme seviyesi) kentsel niifustaki %1°lik artisin karbon emisyonunu %0.226
oraninda artirdigini gostermistir. S6z konusu bu bulgu, kisa donemde gerek diisiik gerekse
yiiksek kentlesme diizeyinin ¢evre lizerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikardigini belirtmekte,
ancak yiiksek kentlesme rejimlerinin diisiik kentlesme rejimlerine kiyasla neden oldugu
cevresel tahrip etkilerinin daha baskin oldugunu da yansitmaktadir (0.226>0.115). Bu
baglamda, kentsel niifus artiglarinin karbon emisyonunu yiikselttigini ve ylikselen karbon
emisyonu dolayisiyla da ¢evrenin tahrip edildigini sOylemek olasidir. Diger taraftan, kisa
donemde iktisadi biiyiime siirecinin gevresel bozulmaya neden oldugunu (0.053) gdsteren
analiz bulgulari, enerji tiiketiminin bu siireci hizlandirdigini (0.036) ortaya koymustur. Ilaveten,
iktisadi biliyiime ve enerji tiiketimi ile birlesen kentlesme seviyesinin karbon emisyonu
izerindeki etkilerinin ¢ok daha baskin oldugunu gosteren sonuglar (0.097, 0.054), s6z konusu
model itibariyle kentlesme, biiylime ve enerji tiiketiminin ¢evre iizerindeki negatif yonlii
etkilerini 6n plana c¢ikarmaktadir. Ayrica, esbiitiinlesme denklemlerinden elde edilen hata
diizeltme mekanizmasina ait katsaymin pozitif ve istatistiki bakimdan anlamsiz olmasi, kisa
donemdeki kentlesme diizeyinin karbon emisyonu iizerinde yarattigi dengesizliklerinin uzun
donemde giderilemeyecegini ortaya koymaktadir.

Tablo 5’de sunulan ve kisa dénemli analiz bulgularn ile paralellik gdsteren uzun dénem
analiz bulgularindan goézlendigi tlizere, %77.2°lik kentsel niifus diizeyine erisinceye kadar
(diisiik rejim kentlesme seviyesi) kentsel niifustaki %1°’lik artis karbon emisyonunu %0.169
oraninda artismis; kentlesme esik degerinin asilmasini takiben ise (yiiksek rejim kentlesme
seviyesi) kentsel niifustaki %1 oranindaki yiikselisin karbon emisyonunu %0.274 oraninda
artirdig1 ortaya ¢ikmistir. Bu noktada dikkatlerden kagmamasi gereken temel husus, uzun
donemde hem diisiik hem yiiksek rejim kentlesme diizeylerinin karbon emisyonu iizerindeki
etkilerinin kisa doneme kiyasla ¢ok daha baskin oldugudur (0.169>0.115, 0.274>0.226). Bu
husus, uzun dénemde kentlesme esik seviyesinin asilmasi ile birlikte ¢evresel tahribatin ¢cok
daha yiiksek boyutlara eristiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Benzer sekilde, uzun

donemde iktisadi biiylime ile birlikte karbon emisyonun kisa doneme kiyasla daha fazla arttig1
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gbzlenmis (0.082>0.053), enerji tiikketiminin artmasi paralelinde ¢evresel tahribatin yiikseldigi
goriilmistiir (0.057>0.036). Diger taraftan, uzun donemde iktisadi biiylimeye eslik eden kentsel
niifus artisinin karbon emisyonunu hizlandirdigini1 (0.114>0.097) yansitan analiz sonuglari,
kentlesme ile birlikte hizlanan enerji tiikketiminin de ¢evre hasaria yol actigini (0.073>0.054)
ortaya koymustur. Bu baglamda, kisa donem ile kiyaslandiginda uzun donemde basta kentlesme
olmak tizere biiylime, enerji tiikketimi ve bu degiskenlerin kentlesme ile olan g¢arpimsal
etkilerinin karbon emisyonu iizerindeki etkilerinin ¢ok daha baskin oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Dolayisiyla, daha once vurgulandigi iizere, kisa donemde kentsel niifus artisi
dolayisiyla karbon emisyonunda gozlenen olumsuz etkilerin uzun dénemde giderilemedigi
gozlenmistir. Son olarak, analizlerin nispeten yiliksek belirlilik katsayisina sahip olmalari,
modellerin bir biitiin olarak anlamli olmasi ve otokorelasyon problemini biinyelerinde

barindirmamalar1 sdylenebilmektedir.

5. Sonug¢

Bu caligmada, kentlesme siirecinin karbon emisyonu tizerindeki etkileri BRICS-T iilkeleri igin
1990-2014 donemi itibariyle panel dinamik esik modeli kullanilarak arastirilmistir. Bu amag
dahilinde ilk olarak kullanilan degiskenlerin duraganlik 6zellikleri incelenmis ve LLC ile IPS
birim kok test sonuglart degiskenlerin birinci fark diizeyinde duragan olduklarini gostermistir.
Degiskenlerin birinci fark diizeyinde duragan olmalarina bagli olarak ikinci asamada bu
degiskenler arasinda uzun dénemli iliskilerin gegerli olup olmadiklar1 sorgulanmis ve Pedroni
ile Kao esbiitiinlesme testleri uygulanmistir. Esbiitiinlesme analiz bulgulari, degiskenler
arasinda esbiitiinlesik, bir diger ifadeyle uzun donemli iligkilerin gecerli oldugunu ortaya
koymustur. Degiskenler arasinda esbiitiinlesik iliskilerin elde edilmis olmasi, bu degiskenler
arasinda en azindan tek yonlii nedensellik baglantilarinin gecgerli olabilecegi izlenimini yaratmis
ve bu baglamda Granger nedensellik analizi uygulanmigtir. Nedensellik analiz sonuglari,
beklentiler dahilinde, kentlesme, iktisadi biiylime ve enerji tiiketiminden karbon emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik iligkilerinin ortaya ¢iktigimi gostermistir. Nedensellik analiz
analizlerini takiben bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iliskilere
yonelik tahmin siireci dinamik panel esik modeli ile stnanmis ve analiz bulgular1 hem kisa hem
uzun donemde kentsel niifus artiginin karbon emisyonunu hizlandirdigini1 gostermistir. Ayrica
bulgular, iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimindeki artiglarin ¢evresel tahribata yol agtigini,
kentlesme ile birlesen biliylime ve enerji tiiketiminin ise bu siireci hizlandirdigini ortaya

koymustur. ilaveten sonugclar, kentlesmenin yani sira iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimindeki
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artiglarin karbon emisyonu iizerindeki uzun dénemli etkilerinin kisa donemli etkilere kiyasla
cok daha yiiksek oldugunu da yansitmistir.

=0

1980’11 yillardan itibaren “baska bir alternatifinin olmadig1” mottosuyla diinya sahnesine
yeniden adim atan neo-liberal politikalar, basta ekonomi politikalarinda olmak {izere sosyal,
kiiltiirel ve siyasal politikalarin topyekiin doniisiimiine Onderlik etmis ve basta gecis
ekonomileri olmak pek cok azgelismis ve gelismiste olan iilkeyi bu transformasyona
yonlendirmistir. Kapitalist hegemonyanin yeniden baskin hale gelmesinin ilk 6rneklerinden
birini her {ilkede ve her konuda kendini gosteren esitsizlik olgusu olusturmus ve Ozellikle
sanayi-tarim ve is¢i-kapitalist arasindaki esitsizlik temelli ekonomik sartlar, kirsaldan kente
olan gogii zorunlu hale getirmistir. Kentsel niifusu hizlandiran gog¢ dalgasinin ilk sonuglarindan
biri olan yogun enerji tiiketimi, iilkeleri enerji kaynaklarini artiracak veya mevcut kaynaklarini
koruyacak 6nlemler almalarini zorunlu hale getirmistir. Kaldi ki, 1970°1i yillarda gelismislik
diizeyleri fark etmeksizin ¢cogu lilkenin petrol soklarindan yasadigi olumsuz tecriibeler, artan
enerji ihtiyacin1 giderecek politikalara ek olarak enerji tiiketiminin bilingli ve verimli olarak
gerceklestirilmesi ger¢egini On plana ¢ikarmistir. Bu baglamda, kentlesmeyle birlikte giindeme
gelen artan enerji ihtiyaci, daha fazla enerji tiretimini ve ithalatin1 gerektirmis ve tilkeleri enerji
verimliligine dayali ¢esitli politikalar1 da ylirlitmeye zorlamistir. Enerji politikalarindaki
doniisime ragmen hemen tiim {iilkelerin enerji talebi yiiksek kentlesmeyle birlikte bir artig
egilimindedir. S6z konusu bu enerji talebi daha ¢ok fosil yakitlar olarak adlandirilan enerji
kaynaklarindan saglanmaktadir. Bu durumun 6nemli bir sonucu olarak énemli derecede karbon
salinimi ortaya ¢ikmakta ve kentlesmeyle karbon emisyonlar: arasinda dogrudan bir iligkinin
varlig1 ortaya ¢ikmaktadir. Analiz bulgularindan da izlenebilecegi lizere, kentsel niifus artisinin
karbon salmimi artirmasi, bu teshisi giiclendirmektedir. Ilaveten, neo-liberal politikalar ile
birlesen kentlesme siireci biiytimenin niteligini de degistirmekte ve kotii bityiime siirecine sahne
olabilmektedir. Iktisadi biiyiimenin artan derecede karbon emisyonuna neden olmasi ve karbon
emisyonunun da iktisadi biiylime siirecini etkilemesi, ekonomik biiyiimenin ancak gelecek
nesillerin ihtiyac1 olan kaynaklar1 bugiinden kullanarak gergeklestirildigini zimnen
agiklamaktadir ki, bu kot biliyime siireci literatiirde geleceksiz  biiyiime olarak
adlandirilmaktadir. Bu minvalde, BRICS-T iilkelerinin gelecek biiylime siireci ile hareket
ettiklerini sdylemek olasidir.

Belirtilen bulgular gelismekte olan tilkeler kategorisindeki BRICS-T iilkelerinde hizli niifus
artiglarma bagh kentlesmenin karbon emisyonu iizerinde basat faktor oldugunu ortaya koyar
niteliktedir. Bu sebeple so6z konusu {ilkelerin gelecek nesillere aktarilacak siirdiiriilebilir bir

cevre ve hayat kosullari i¢in niifus ve sosyal politikalarin yani sira ekonomi politikalarinda da
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yapisal degisimler gerceklestirmeleri gerekmektedir. Ozellikle kent ve kirsal bdlgelerdeki
kaynaklar dahilinde planlanan ve kirsal alanlarla entegre yasam tarzlar ile uyumlu olabilecek
olan sosyo-ekonomik politikalar yardimiyla niifusun kentlerde birikmesinin Onlenmesi
saglanabilir. Ayrica artan niifusa ¢evre hassasiyeti ve bilincinin yerlestirilmesi amaciyla ¢esitli
cevre dostu tiiketim politikalar1 uygulanabilir. Uretim temelinde ise dogaya saygili ve yesil
enerjiye dayali iiretim teknikleri firmalara benimsetilerek siirdiiriilebilir bir iiretim tarzi
olusturulabilir. Hi¢ siiphesiz ki bu siireg, toplumun g¢evre bilinci ile yeniden egitilmesi ile
mimkiindiir. Ayrica kisi basina diisen gelir artisinin neden olabilecegi karbon saliniminin da
enerji tasarrufu bilinciyle ve enerji tiikketiminin daha bilingli olarak yapilmasinin saglanmasiyla
daha diisiik oranlara ¢ekilebilecegi de unutulmamalidir. Bu bulgular, “bagka bir alternatifin
oldugu” seklindeki diigiince yapisiyla birlestirildiginde, cevresel tahribat ¢oziimiiniin belki de

diisiiniildiigiinden daha kolay olabilecegi 6n plana ¢ikarilabilir.
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