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OZET

Bu caligmada, yapisinda monoklortriazin ve vinilsiilfon reaktif grup bulunan bifonksiyonel reaktif
boyarmadde olan CI Reaktif Kirmizi 194 boyasinin ¢ektirme yontemine gore farkli boyama sartlarinda
pamuk boyamas: arastirllmigtir. Boyama banyosu artik renkli ¢ozeltileri UV-Vis 6Olciimlerine gore
boyarmaddelerin pamuk lifi tarafindan maksimum ¢ekim yiizdeleri belirlenmistir. Boyal1 kumaslarin
yikama iglemi oncesi ve sonrasi olmak iizere spektrofotometrik renk olgtimleri yapilarak K/S renk
verimi degerlerine gore relatif fiksaj ylizdesi hesaplanmistir. En son olarak yikama ve siirtme hasliklar

belirlenerek secilen boyama sonuglari icinde, ¢cekim, fiksaj ve haslik sonuclar1 karsilagtirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Pamuk, reaktif kirmizi 194, K/S, fiksaj, haslik

Relative Fixation, Fastness and K/S Color Strength of CI Reactive Red 194
Dye on Cotton Fabric

ABSTRACT

In this study, dyeing of cotton according to exhaust methods with CI Reactive Red 194 bifunctional dye
which has monoclortriazine and vinylsulfone reactive group in structure has been investigated at
different dyeing conditions. Maximum exhaustion percent of dye on fiber has been determined by UV-
Vis measurement of colored waste dye bath solutions. Dyed fabrics color have been measured by
spectrophotometrically before and after washing and relative fixation percent calculated by using K/S

color strength values. Finally, exhaustion, fixation and fastness results have been compared in the

selected dyeing results by determining the washing and rubbing fastnesses.

Keywords: Cotton, reactive red 194, K/S, fixation, fastness

1. Giris

Dogada bulunan seliilozun en saf
sekli olan pamuk, cinsi Gassypium olan
bitkinin tohum lifidir (Nevell, 1995). Tiim
dogal tekstil elyaflar1 icerisinde ¢ok biiyiik
oneme sahip olan pamuk elyafi, sahip oldugu
ozelliklerden dolay1 asirlardir degerini
korumustur (Yakartepe ve Yakartepe, 1993).
Pamugun kokenine gore fiziksel ve kimyasal

ozellikleri degisiklik gosterir. Ticari olarak

kabul edilebilir bir iplik tiretmek icin pamuk
cesitleri harmanlanarak homojen bir iiriin
elde edilir (Madaras vd. 1993). Kullanim
ozelliklerinin iyilestirilmesi maksadiyla ilk
olarak iplik halinde iken terbiye islemleri
uygulanir ancak en onemli terbiye islemleri
pamuk lifi tekstil ylizeyi haline getirildigi
zaman uygulanir. Pamugun ana maddesi
olan seliiloz suyu biinyesinde tutar. Bu

ozellik, lifin icine veya yiizeyine sulu c¢ozelti
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halinde

baglanmalarim1 saglamak maksadiyla lifin

kimyasal uygulayarak

terbiyesinde kullanilir (Wulthorst, 2003).

Reaktif boya, pamuk lifinde 6zellikle
yikama hashig1 basta olmak iizere iyi hashk
ozellikleriyle birlestiren Onemli bir smif
olarak goriilmektedir. Boya molekiiliiniin
sahip oldugu lif ile uygun sartlarda reaksiyon
verebilecek fonksiyonel gruplar ile, seliilozik
elyaf tlizerindeki hidroksil gruplarin arasinda
bir kovalent bag yapmaktadir (Bamfield,
2001; Broadbent, 2001; Shore, 1995; Amin
and Blackburn, 2015; Yu and Zhang, 2013).

CI Reaktif Kirmizi 194 (RR194)
boyarmaddesi ile ilgili literatiirde farkh
amaglar i¢in yapilan calismalar oldugu
goriilmektedir. RR194 boyarmaddesi ile
bir yuzey

modifikasyonu ile ilgilidir (El-Shishtawy vd.

yapilan calismalarin kism
2011; He and Xie, 2011; Park vd. 2002; Yi vd.
2012). Literatiirde RR194 boyarmaddesi ile
yapilan calismalarin bir kismim1 da atik su
aritimi calismalari olusturmaktadir
(Khorramfar vd. 2011; Lima vd. 2008; Royer
vd. 2010; ). RR 194 boyarmaddesi ile pamuk
ilgili

liflerinin boyanmasi ile secilmig

literatiir 6rnekleri asagida siralanmastir.

El-Shishtawy vd. (2007) pamuk/yiin
karisiminda, reaktif
boyalar olan CI Reaktif Sar1 145, CI Reaktif
Kirmizi 194, CI Reaktif Kirmiz1 195’ i, tek ve

heterobifonksiyonel

cift banyo proseslerinde kullanarak sonuclar
kiyaslamiglardir. Yaptiklar1 calismada, boya
alimini etkileyen sodyum edat,

stlfat,

sodyum
sicaklik ve boya konsantrayonu

miktarlarim arastirmiglardir. Boyali kumasi

da, boya cekimi, fiksaj ve haslik ozelliklerine
gore degerlendirmislerdir. Khatri vd. (2011)
pamuk lifini boyama islemini, CI Reaktif
Kirmizi 195 ve CI Reaktif Siyah 5 ile
geleneksel soguk bekletme ve ultrasonik
metotlarla gerceklestirmislerdir. Yaptiklar
calismada, ultrasonik metot, islem siiresini
alkali

gostermistir.

kisaltmig  ve konsantrasyonunun
K/S

verimi ve fiksaj degerlerinin boyali kumasin

azaltilabilecegini renk
renk haslig1 {izerine olumsuz etki etmeden
artmis oldugunu ifade etmislerdir. Yi vd.
(2014) CI Reaktif Mavi 222, CI Reaktif
Kirmiz1 195 ve CI Reaktif Sar1 145 olmak
lizere ii¢ farkhh suda c¢oOziiniir anyonik azo
boyanin pamuk lifi {izerine adsorpsiyon
kapasitesini arastirmiglardir. Langmuir ve
Freundlich

uygulamislar ve sonuclarin pamuk iizerine

adsorpsiyon izotermlerini
boya adsorpsiyonunun Langmuir modeli ile
daha iyi bir uyum gostermis oldugunu ifade
etmislerdir. Buna ek olarak ters miseller ve
y1g1n su icinde boyanan pamuklu kumaslarin
renk kuvveti ve fiksaj oranmini inceleyerek

karsilagtirmiglardir.

CI Reaktif

Kirmizi 194 boyas1 ile farkhh tuz, soda

Bu deneysel calisma,

oranlar1 ve sicakliklarda % 100 pamuklu
kumagin boyanmas: gerceklestirilerek, K/S
hashk

secilen

boyama verimi ve sonugclari

tartisilarak, boyama
konsantrasyonlarina bagli en iyi renk verimi
ve haslik seviyelerinin belirlenmesi amaciyla

yapilmistir (Ozdemir, 2015).
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2. Materyal ve Metot

2.1 Pamuklu Kumas

Deneysel ¢alismalarda kullanilan diiz
orme % 100 pamuklu kumas Balgiines
Tekstil temin

(Kayseri)  firmasindan

edilmigtir. Standart on terbiye yapilmis
boyama islemi hazir hale getirilen kumas 150

g/m?2 gramajindadir.
2.2 RR194 Boyas1 ve Boyama Yontemi

Sekil 1'de yapisl

goriilen ve toz formunda temin edilen (Eksoy

acitk kimyasal

Kimya) CI Reaktif Kirmiz1 194 boyarmaddesi
(RR194)

monoklortriazin ve vinilsiilfon reaktif grup

bifonksiyonel olup, yapisinda

bulunmaktadir.

Cl
A,
e
N/\
NH OH

NaO;8

N

‘ =
|
=5 /L
Na0380H,CH,C0,8 NH
N—/—N

S04Na

Sekil 1. CI Reaktif Kirmizi1 194 boyasinin
kimyasal yapisi (Giil vd. 2007)

Deneysel boyama  uygulamalar

laboratuvar  tipi  cektirme yoOntemine
Deneysel boyama uygulamalar1 laboratuvar
tipi ¢cektirme yontemine gore calisan cihazda
(Termal HT) her bir boyama iglemi iic¢
tekrarli yapilarak, elde edilen sonuglarin
ortalama degerleri verilmistir.
Uygulamalarda boyanacak kumas miktari 10
g, flotte oran1 1/20 olarak secilmis ve diger

boyama parametreleri Tablo 1’de verilmistir.

Boyama islemine biitiin kimyasallar

baslangicta verilerek baslanmis ve ardindan

21

20 dakikada
cgikilarak 70 dakika

hedef boyama sicakligina

boyamaya devam

edilmigtir.

Tablo 1. RR194 boyasi icin secilen boyama

uygulama parametreleri

Tuz Oranlan L] 0 [ 40 [ 70 | 100 :
Soda Oranlan g1 20] 50] 20[ 50| 20] 50| 20]50] > "
XKRRRXRXRKRKRK 20
— 1 KRR R X 50
< XX KRR K KK 60
g XK KRR KKK 20
E DR RRRRRRR =0
2 XXX 50
g RRRRRRKKRT 10
IRERERRRRERE] 5
X KRR RRR 50
Boyama sonunda sicakhk 40 °C  ye

diisiiriilerek boyali kumaslarin yikanmasi
adimina gecilmistir. Boyama tiiplerinden
¢ikarilan kumaslardan renk 6l¢glimii i¢in bir
parca kesilerek ayrildiktan sonra soguk su ile
tasmal1 yitkanmis ardindan kaynar su icinde
noniyonik deterjan ile ytkanmig ve soguk su
ile  durulanan  kumaslar  laboratuvar
sartlarinda kurutulmustur. En son olarak
soguk su ile durulanan kumaglar laboratuvar

sartlarinda kurutulmustur.

2.3. Boyarmadde Maksimum Cekim,
Relatif  Fiksaj Net Fiksaj

Belirlenmesi

ve

RR194 boyasi, UV-Vis teknigine gore

gecirgenlik esasina gore renk Olciimii
yapabilen PG T80 cihazinda maksimum
absorbans dalga boyu (Amax=533 nm) olarak
RR194

bilinen konsantrasyonlardan

bulunmustur. Boyamadan oOnce

boyas1 ile
absorbans oOl¢timleri yapilarak kalibrasyon
grafigi elde edilmistir. Maksimum absorbans

dalga boyunda konsantrasyonu bilinen
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boyarmadde cozeltilerinden elde edilen

kalibrasyon grafigi Sekil 2’de goriilmektedir.

0,4 -
y=19,38x-0,0021

03 - R%=0,9996
2]
§ 02 -
=
g
2 0,1
<

0 T T T 1
—(P 0,005 0,01 0,015 0,02
-0,1
Boya Konsantrasyonu (g/L)

Sekil 2. RR194 boyasi i¢in hazrlanan
boyarmadde ¢ekimi kalibrasyon grafigi

Boya banyosunda arta kalan

boyarmadde cozeltileri kalibrasyon

grafiginden yararlanilarak lif tarafindan
(MQ)

yiizdeleri hesaplanmistir (Tutak ve Ozdemir,

allman boya maksimum c¢ekim

2011).

Boyali kumaslar yikama igleminden
once ve sonra olmak iizere kurutularak
spektrofotometrik renk Olglimleri Konika

Minolta 3600d spektrofotometresi ve

RealColor v1.3 yazihim ile yapilmistir. Boyal

kumaglar iizerinde boya miktar1 igin

degerlendirme kriteri olan K/S renk verimi
lizerine

hesaplanarak kumas cektirilen

boyanin relatif fiksaj (RF) %’si belirlenmesi:

K/ o 100 (1)

%RF = ®/5)

Denklemine gore yapilmistir.

[ (P2l

Burada “b”, yikama oOncesi, “a” ise
yikama sonrasi olmak {iizere K/S boyal
ifade

kumaslardaki renk koyulugunu

etmektedir (Kannan vd. 2006).

Denklem (1) kullanilarak da net fiksaj

degerleri hesaplanmistir (Kim vd. 2004).

_ MCXRF
NF (%) = oo (2)
Burada; NF, “Net Fiksaj1i”, MC,

“Maksimum Cekimi”, RF, “Relatif Fiksaji

ifade etmektedir.
2.4 Hashik Calismalar

Boyali kumaslarin hashk seviyesinin
belirlenmesinde: yikama ve siirtme hashg
testleri, siras1 ile TS EN ISO 105-Co6 ve TS
EN ISO
yapilmistir.

105-X12 standartlarina gore

3. Bulgular

Tablo 2’de RR194 boyasi ile ¢ektirme
yontemine gore yapilan farkli boyama
sartlarinda elde edilen maksimum c¢ekim ve
relatif fiksaj ylizdeleri verilmistir. Boyama
konsantrasyonunun yiikselmesinin
maksimum cekim ve relatif fiksaj oranlarim
azalttigl gozlemlenmistir. Bu durum, boyama
banyosunda artan boya molekiilii miktari ile
liflerin boya alimi yoOniinden doygunluga
ulasmasi  ve liflerin  icerisine  boya
molekiiliiniin girebilecegi daha az bosluk

kalmasi olarak degerlendirilmistir.

tuz
lifler

tarafindan cekilen boya miktar1 ve relatif

Boyama ortaminda

konsantrasyonunun artmasi1 ile
fiksaj yiizdesi artis gostermistir. Bu durumun
sebebi olarak tuz katyonlarinin lif yiizeyinde
potansiyelini  diisiirmesi

negatif  zeta

sonucunda anyonik  yapidaki boya

molekiillerini lif tarafina ¢ekiminin artmasi

olarak goriilmiistiir.
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Tablo 2 sicaklik acisindan  ¢ekim degeri artarken, 50 °C’ den 60 °C’ ye
incelendiginde, maksimum c¢ekim icin 50 cikildiginda maksimum c¢ekim degerleri
°C’nin ideal sicaklik oldugu goriilmektedir. diismektedir. Fakat relatif fiksaj degerleri

40 °C’ den 50 °C’ ye cikildiginda maksimum artan sicaklikla beraber artis gostermektedir.

Tablo 2. Boyamalara ait maksimum cekim ve relatif fiksaj ylizdeleri.

Boyama si1caklig1 (°C)
40 50 60
Boyama Tuz Soda
Kons. Kons. Kons. MC RF MC RF MC RF
(%) @D @b ) G %) %) ) (%)
o 20 60.01 80.63 65.72 83.56 61.31 86.11
50 77.34 88.92 7776 88.63 74.45 89.33
40 20 74.25 75.85 75.28 89.46 72.39 92.20
50 83.81 83.41 84.64 96.95 81.40 01.97
! 70 20 78.03 77.08 79.82 88.39 76.11 92.65
50 88.01 84.36 88.63 94.06 8553 97.52
100 20 84.09 70.73 85.19 97.07 83.33 94.15
50 91.31 89.20 091.79 92.96 90.69 05.42
1) 20 50.04 63.79 62.67 8555 57.51 87.64
50 69.75 77.86 7213 90.89 67.45 90.53
40 20 63.29 66.21 69.41 84.42 63.11 88.64
» 50 75.50 78.51 79.04 94.95 73.50 94.28
70 20 69.61 61.15 75.74 88.38 71.58 89.10
50 80.93 82.32 82.58 094.68 78.15 95.51
100 20 75.91 67.82 79.93 87.80 75.94 093.83
50 84.20 84.37 85.23 90.22 82.38 094.57
o 20 42.83 62.62 50.85 82.23 4879 85.53
50 63.47 176.03 6576 86.23 58.65 02.14
40 20 62.09 62.27 72.64 79.03 60.49 89.38
3 50 79.29 73.09 82.50 87.18 73.56 091.30
70 20 64.84 60.97 7110 85.32 67.36 88.91
50 73.33 73.37 7793 94.16 74.03 92.53
100 20 67.77 63.64 73.28 83.78 71.03 93.51
50 77.29 77.60 80.02 88.62 77.24 94.86

MC: Maksimum ¢ekim, RF: Relatif fiksaj
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Sicaklik arttikca substantivite ve agregasyon
azalirken diflizyon artmaktadir. 40 °C’ de
lifin sismesi az, agregasyon yiiksektir. Bu
durumda boyarmadde molekiilleri  lif
icerisine kolay giremediginden dolay1 fiksaj
diismektedir. 60 °C’de ise yiiksek boyama
sicakligindan dolay, lifin sismesi fazla,
substantivite ve agregasyon diisiiktiir. Buna
ek olarak boyarmadde molekiillerinin kinetik
enerjilerinin artmasindan dolayr maksimum

cekim degeri diismektedir.

Deneysel calismalarda kullanilan
soda miktarinin dolayisi ile pH artis1 sonucu

maksimum c¢ekimin arttigi goriilmektedir.

Artan soda miktariyla genellikle relatif fiksaj
degerleri de artis gostermistir. Lif ile reaktif
boyarmaddelerin reaksiyon verme hizlari,
reaktif grup, sicakhk ve pH’ a baghdir.
Sicaklik ve pH’ 1n artirilmasiyla reaksiyon
hizi da artis gosterir. pH artisinin (soda
konsantrasyonundaki artisin) maksimum
cekimi artirdigy goriilmektedir. Bu durum
genellikle relatif fiksaj degerlerinde de
goriilmektedir. Deneysel calisma esnasinda
20 g/L soda kullanarak pH 10, 50 g/L soda
kullanarak pH 11 seviyelerinde deneysel

boyama calismalar1 yapilmistir.

90

a0 °C esjgm50 °C

260 °C

80

70

60

50

Net Fiksaj (%)

40

30

20

1

20 50|2o 50|20 50|20 50 |20 5o|20 50|20 50|20 50 |
0 | 40 | 70 | 100 | 0 | 40 | | |

RR194 boyama parametreleri (%)

20 50|2o 50|2o 50|20 50|
| 40 | 70 | 100 |

2 3

Sekil 3. Boyali kumaglara ait % NF sonuclar1

Sekil 3’de boyali kumasglara ait yiizde net
fiksaj

boyama sonuglarina gore en iyi boyama

sonuglar1  goriilmektedir.  Biitiin

sicakliginin 50 °C oldugu soylenebilir. 40 ve

60 °C boyama sicakliklarinda, genel olarak
50 °C’ ye gore daha diisiik net fiksaj ile
birlikte yiiksek hashk o0zelligi gostermesi

beklenmektedir. Yikama ve stirtme hashiklar:
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her bir boyama konsantrasyonuna gore seviyelerinde yarim puanhk diisiis oldugu
degerlendirildiginde iyi seviyede hashklara anlasilabilir. Bu durum ise lif tarafindan
sahip olduklar1 goriilmektedir. Boyama alinan boyarmadde molekiili miktarinin

koyulugu artmasi ile genellikle hashk artmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 3. Boyal kumaglara ait ytkama ve stirtme hasliklari.

Boyama si1caklig: (°C)

Boya Tuz Soda 40 50 60
Kons. Kons. Kons. Yikama Siirtme Yikama Siirtme Yikama Siirtme
(%) (g/L) (g/L) RD L K Y RD L K Y RD L K Y

o 20 45 45 5 45 45 45 5 45 45 45 5 45
50 45 45 5 4 45 45 5 4 45 45 5 45
40 20 45 45 5 45 45 45 5 45 45 45 5 45
. 50 45 45 5 4 45 45 5 4 45 45 5 45
70 20 45 45 5 45 45 45 5 4 45 45 5 45
50 45 45 5 4 45 45 5 4 45 45 5 45
100 20 45 45 5 4 45 45 5 45 45 45 5 45
50 45 45 5 4 45 45 5 4 45 45 5 45
o 20 45 4 5 45 45 4 5 45 45 4 5 45
50 45 4 5 45 45 4 5 4 45 4 5 4
40 20 45 4 5 45 45 4 5 45 45 4 5 45
, 50 45 4 5 4 45 4 5 4 45 4 5 4
70 20 45 4 5 45 45 4 5 4 45 4 5 4
50 45 4 5 4 45 4 5 4 45 4 5 4
100 20 45 4 5 45 45 4 5 4 45 4 5 4
50 45 4 5 4 45 4 5 4 45 4 5 4
o 20 4 34 5 45 4 34 5 4 4 34 5 4
50 4 34 5 4 4 34 5 4 4 34 5 4
40 20 4 34 5 45 4 34 5 4 4 34 5 4
5 50 4 34 5 4 4 34 5 4 4 34 5 4
70 20 4 34 5 4 4 34 5 4 4 34 5 45
50 4 34 5 4 4 34 5 4 4 34 5 4
100 20 4 34 5 4 4 34 5 45 4 34 5
50 4 34 5 4 4 34 5 4 4 34 5 4

RD:Renk Degisimi, L: Lekeleme, K: Kuru siirtme hasligi, Y: Yas siirtme haslhig
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4. Sonug

Bu calismada bifonksiyonel olup, yapisinda
monoklortriazin ve vinilsiilfon reaktif grup
bulunan reaktif boyarmadde olan RR194
boyasi ile farklh boyama sartlarinda pamuk
Boyama davranisi

boyamasi yapilmigtir.

analizi icin, spektrofotometre yardimiyla
RR194 reaktif boyas: ile boyali kumaslarin
yikama Oncesi ve sonrasi olmak iizere K/S
renk Olciimleri, boyali kumaglara ait yikama
haslhklar atik

banyosunda UV-vis yardimi ile kalan boya

ve slrtme ve boyama

analizi ile boya alm  miktarlan
belirlenmistir. Elde edilen sonuclara gore;
RR194 boyasi i¢in ¢ektirme yonteminde en
iyi boyama sicakligi 50 °C olarak ortaya
cikmistir. Artan tuz ve soda oranlar1 tiim
boyama koyuluklarinda (%1-2-3) maksimum
¢cekimi artirmaktadir. Buna ragmen en iyi
fiksaj ve hashk seviyeleri; % 1 boyama
koyulugu icin 20 g/l soda ile 100 g/1 tuz, % 2
boyama koyulugu icins50 g/l soda ile 40 g/l
tuz, % 3 boyama koyulugu icin 50 g/l soda ile

70 g/1 tuz oranlarinda elde edilmistir.
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