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WEB-TABANLI OZ-DEGERLENDIRME SISTEMINDE OGRENCIi UYARI iNDEKSIiNi
TEMEL ALAN OGRENME ANALITiGi MODULUNUN TASARLANMASI

Fatma BAYRAK®, Halil YURDUGUL?
Oz

Bu galismanin amaci 6grenenlerin kendini test edebilmeleri amaciyla hazirlanan web tabanli
O0z-degerlendirme sistemi igin mikro dizeyde bir 06grenme analitigi modillinin
tasarlanmasidir. Web-tabanh 6z-degerlendirme sistemi 6grenci merkezli bir sistemdir ve
ogrenenlerin kendilerini test ettikten sonra var olan durumlari hakkinda bilgi (donit)
saglayan 6grenme analitigi moduli sistemin en 6nemli bilesenidir. Buna bagh olarak bu
modulin tasarlanmasinda madde tepki kuraminin aksine, gozlem sayisi az olan sinif igi
degerlendirme uygulamalarinda 6grencinin var olan durumunu tanilamak igin kullanilmasi
dnerilen SATO &grenci uyari indeksleri temel alinmistir. Ogrenci uyari indeksi, 6grencinin
sinif ici durumuna ve maddelerin giicliik indekslerine bagh olarak hesaplanmaktadir. Ogrenci
uyart indeksi ve cevaplama oranina bagh olarak 6grencinin  siniflandiriimasi
yapilabilmektedir. Bu siniflamada alti kategori bulunmaktadir. Bu kategorilere bagl olarak
ogrencinin etkili bir 6grenme gergeklestirip gerceklestirmedigi, dikkatsizlik sonucu yanlig
cevaplandirdigi  sorularin  olup olmadig, eksik oldugu konularin olup olmadig
belirlenebilmektedir. Arastirma kapsaminda bu kategorinin gosterge panelinde nasil
gosterilecegi tasarlanmistir.

Anahtar Kelimeler: 6z-degerlendirme; web tabanli degerlendirme; SATO; 6grenci uyari
indeksi.

DESIGNING AT THE MICRO LEVEL LEARNING ANALYTICS MODULE FOR WEB-
BASED SELF-ASSESSMENT SYSTEM
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Abstract

The aim of this study was to design at the micro level a learning analytics module for the
prepared web-based self-assessment system that allows learners to test themselves. The
most important component of this student-centered web-based self-assessment system is a
learning analytics module that is provided by information about the learners’ existing
situation (feedback) gathered after the learners have tested themselves. In contrast to the
item response theory, the SATO student caution index, suggested in order to define
learners’ status, was taken as a base in the design of this model for classroom assessments
with a low number of observations. The student caution index was calculated based on
learners’ in-class performance and the item difficulty index. Student classification can be
made based on the student caution index and correct response rate. The classification
includes 6 categories that can determine the effectiveness of the learners’ learning, whether
or not there were incorrect answers that were the result of carelessness, and what, if any,
subjects need further attention. In addition, the way in which these categories were shown
on the dashboard will be designed as part of this research.

Keywords: self-assessment; web based assessment; SATO; student caution index

Summary

Self-assessment is vital in both higher education and in professional life and
development. Students are thus expected to obtain this skill before entering the
professional sphere (Boud, 2013, p. 13). Self-assessment training in which learners learn to
determine their strengths and weaknesses have become more common at every level of
education, particularly in higher education. Different activities can be used to support the
self-assessment process during learning. One such activity is self-testing (Brew, 1999).
Learners can answer questions prepared either by the educator or themselves. As the
degree of content of learner-prepared questions may not be sufficient, those prepared by
the educator often take precedence. However, large class sizes in higher education prevent
the educator from being able to allocate sufficient time to both prepare questions and
provide feedback to the learner about their weaknesses. The learner is thus required to
obtain external feedback in order to fill the gaps between their present performance and
the needed performance during this process (Molloy, Borrell-Carrié and Epstein, 2013, s.
55). From this viewpoint, information and communication technology becomes a key tool
for providing diagnostic and individualized feedback (Irons, 2008, p. 92).

Web-based systems allow learners to test themselves repeatedly and monitor their
development. Through such systems however it is not enough to provide the learner only
with knowledge of results (Bajzek, Brown, Lovett and Rule, 2007). More meaningful
information about the learner can be learned with the learning analytics in which every
footprint the learner leaves in the online environment can be examined. In addition,
feedback provided using this information can be presented to the learner immediately,
allowing the learner to see their strengths and weaknesses before graduation and arrange
their own learning process by making the necessary decisions. The aim of this study
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therefore was to design at the micro level a learning analytics module for the web-based
self-assessment system.The web-based self-assessment system described here was
developed to allow learners to test themselves by logging into the system whenever and
wherever they want. The system currently contains “Assessment and Evaluation in
Education” and “Education Psychology” classes and is open only for certain university
students. Tests in the system are comprised of questions classified by domain subject
matter experts in accordance with a modular structure.

After completion, the number of correct and incorrect answers, the percentage of
those who answered the questions correct and individual rankings in the group are
revealed. In contrast with item response theory which is usually used in the design of a
learning analytics module, our system was based on the (SATO) student caution index. The
SATO index is recommended for classroom assessments in which the number of
observations is small to diagnose the current condition of the student. In the design of this
module, the learning analytics cycle described by Lal (2014) was used as base. A speed
pointer panel was used for visualization of the obtained information.
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Giris

Oz-degerlendirme becerisi hem is hayati hem de yasamboyu 6grenme igin dnemlidir
ve yuksekogretimde 6grencilerin mezun olup is hayatina girmeden bu beceriyi kazanmis
olmasi beklenmektedir (Boud, 2013, s. 13). Bu yizden son dénemlerde 6grenenlerin kendi
gucli ve zayif yonlerini tespit ettikleri 06z-degerlendirme etkinlikleri, egitimin her
kademesinde o&zellikle de yiiksekdgretimde yayginlasmaktadir. Ogrenme siirecinde
Ogrenenlerin  0z-degerlendirme  slreglerini  desteklemek igin  farkh  etkinlikler
kullanilmaktadir. Bunlardan biri de bireyin kendini test etmesidir (self-testing) (Brew, 1999).
Ogrenen bu siirecte kendi olusturdugu ya da egitimcinin hazirladigi sorulara cevap verebilir.
Ogrenenlerin kendi hazirladigi sorularin kapsami ve diizeyi yetersiz olabilecegi icin bu
surecte egitimcinin hazirladigl sorular 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak yiksekdgretimdeki sinif
mevcutlarinin fazla olmasi, egitimcilerin hem soru hazirlamasi hem de eksik oldugu
noktalarla ilgili 6grenene donit vermesi icin yeterince zaman ayiramamasina neden
olmaktadir. Bu siiregte 6grenenin var olan performans ile istenilen performans arasindaki
boslugu kapatmak igin dis donditlere ihtiyag duydugu belirtilmistir (Molloy, Borrell-Carrié ve
Epstein, 2013, s. 55). Bu noktadan hareketle 6grencinin 6grenmesine rehberlik etme
surecinde tanilayici raporlar ve bireysellestirilmis dondtlerin Gretilmesi ile ilgili bilgi ve
iletisim teknolojileri 6n plana ¢ikmaktadir (Irons, 2008, s. 92). Buna paralel olarak 6zellikle
web tabanli uygulamalarin son dénemlerde yayginlagsmis oldugu goriilmektedir (Nicol, 2007;
Wang, Wang, Wang, Huang ve Chen, 2004; Terzis ve Economides, 2011).

Web-tabanl sistemler ile 6grenen kendini tekrar tekrar test ederek gelisimini
izleyebilir. Ancak bu siregte 6grenene sadece dogru yanlis bilgisinin sunulmasi yeterli
olmamaktadir (Bajzek, Brown, Lovett ve Rule, 2007). Cevrimigi ortamda biraktigi her bir ayak
izinin incelendigi 6grenme analitigi ile 6grenenlerle ilgili daha anlamh bilgilere ulasilabilir.
Ayni zamanda bu bilgilerden olusan donitler hemen 6grenene sunulabilir. Hemen verilen
anlamli donitlerle 6grenenler mezun olmadan 6nce kendi eksik ve gli¢li yanlarini gorebilir
ve gerekli kararlari vererek 6grenme sireglerini dizenleyebilirler. Buradan hareketle bu
calismanin amaci 6grenenlerin kendini test edebilmeleri amaciyla hazirlanan web tabanli 6z-
degerlendirme sistemi icin mikro dizeyde bir 6grenme analitigi modilinin tasarimidir.
Web-tabanli 6z-degerlendirme sistemi Ogrenci merkezli bir sistemdir ve 6grenenlerin
kendilerini test ettikten sonra var olan durumlari hakkinda donit saglayan 6grenme analitigi
modull sistemin en dnemli bilesenidir. AldigI donite bagli olarak 6grenen kendi 6grenme
surecine yonelik kararlar alabilir ve kendi 6grenme sorumlugunu alarak dizenlemeler
yapabilir. Buna bagli olarak bu modilin tasarlanmasinda genellikle kullanilan madde tepki
kuraminin (item response theory) aksine, gozlem sayisi az olan sinif i¢i degerlendirme
uygulamalarinda 6grencinin var olan durumunu tanilamak igin kullanilmasi énerilen SATO
Ogrenci uyari indeksi (student caution index) temel alinmistir. Calismada ilk 6nce 6grenme
analitigi yaklagimlari incelenmis; daha sonra web tabanli 6z-degerlendirme sistemi igin bu
moddl tasarlanmistir.

Ogrenme Analitigi

Ogrenmenin desteklenmesi icin 6grenen ve 6grenenin icinde bulundugu ortam
ozellikleri Gizerine yapilan dlgiimlere ihtiyac duyulmaktadir. Ogrenme ortamlarinin teknoloji
ile desteklenmesiyle de veri yapisi hem biyimekte hem de karmasiklasmaktadir. Buna
paralel olarak veriden anlami bilgiye ulagsma slreci de zorlagmaktadir. Sadece betimsel
analizler yapilarak da 6grenmeyi destekleyecek diizeyde yeterli bilgi tGretilememektedir. Bu
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noktadan hareketle son dénemlerde 6grenme analitigi, 6grenme verilerinin nasil analiz
edilecegi ve 6grenme sistemlerinin kanita dayal gelistiriimesi ile ilgilenen bir alan olarak
ortaya ¢ikmistir (Shum, 2012).

2011 yilinda diizenlenen Birinci Uluslararasi Ogrenme Analitigi ve Bilgi konferansinda
(LAK, 2011) 6grenme analitigi, 6grenmenin gergeklestigi ortamin anlasilmasi ve optimize
edilmesi amaciyla 6grenci hakkindaki verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve sonuglarin
raporlanmasi olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda 6grenme analitigi 6grenen slirecinin
surekli izlenmesine olanak saglar ve karsilastirmali 6lgiimler sunar (Kumar, Kinshuk, Clemens
ve Harris, 2015). Ayrica 6grenme slreci ile ilgili 6gretmenlere, ailelere ve 6grencilere
donutleri hemen saglayarak egitimcilerin 6grenen profillerini daha ayrintili olusturmalarina
yardimci olur (Johnson, Adams Becker, Cummins, Estrada, Freeman, ve Ludgate, 2013).

Lal (2014) oOgrenme analitigi tanimlarini ve uygulamalarini inceleyerek o6grenme
analitigini, 6grenmeyi desteklemek igin gevrimigi verilerin yararl eylemlere dénistirilmesi
oldugunu ifade ederek eylemlere vurgu yapmistir. Ayrica siklikla 6grenme analitigi ile
karistirilan akademik analitik kapsaminda kurumsal dlzeyde veri analizleri yapildigini;
0grenme analitiginin ise 6grenme silrecine odaklanarak Ogrenci ile 6gretmene yarar
sagladigini belirtmistir (Lal, 2014). Shum (2012) ise 6grenme analitiginin 3 diizeyde oldugunu
belirtmistir: mikro (micro), mezzo (meso) ve makro (macro). Ulusal ve uluslararasi analitikler
makro diizeyinde ele alinmaktadir. Kurumsal diizeydeki analitikler ise mezzo diizeyde ele
alinirken; ulasilan bilgilerin 6gretmene veya 6grenene hangi formlarda sunulacagi mikro
diizeyde 6grenme analitigi kapsaminda arastiriimaktadir (Shum, 2012). Mikro diizey 6grenen
odaklidir ve bu dizeyde donitlerin hemen verilmesi 6nemli goriilmektedir. Benzer sekilde
O0grenen basarisinin arttirilmasina yonelik meta analizler ve diger ¢alismalar incelendiginde
de donitin en etkili faktor oldugu goriilmektedir (Hattie ve Timperley, 2007).

Ogrenme analitigi ile bu bilginin Gretilmesi siirecinin nasil sekillendirilebilecegine
yonelik alanyazinda farkli modeller ortaya konulmustur. Bunlardan biri Clow (2012)
tarafindan ortaya konulan 6grenme analitigi dongiisidiir. Dongli 4 asamadan olusmaktadir.
Bu asamalar su sekilde siralanmistir: Ogrenen, Veri, Metrikler, Miidahale.

Dongl 6grenen ile baslamaktadir. Veri agamasinda ne tiir verilerin toplanacagina karar
verilmesi gerekmektedir. Clow (2012, 2013) bu kapsaminda 6grenenin demografik bilgileri,
cevrimigi kalma sireleri, tiklama sayilari veya degerlendirme verilerini 6rnek olarak
vermistir. Metrik siirecinde ise 6grenme sireci ile ilgili daha ayrintili bilgiye ulasiimaya
¢ahsiimaktadir. Bu slre¢ gorsellestirmeleri ve karsilagtirmalari kapsar. Ayni zamanda
O0grenme analitiginin kalbini olusturan bir asamadir. Midahale asamasi ile dongi
tamamlanir. Midahale sirecinde 6grenen kendi sorumlulugu alabildigi gibi 6gretmen de
ogrenci ile gorusebilir (Clow, 2012, 2013) ve miidahaleden etkilenen 6grenendir.

Benzer bicimde Lal (2014) de sireci dongisel olarak ele almis ve asamalari daha
ayrintilandirmistir. Lal (2014)’'in daha ©nce olusturulan 6grenme analitigi modellerine
dayandirarak olusturdugu model 6 agamalidir. Bu asamalar asagidaki gibi siralandiriimigtir:

1. Verilerin Toplanmasi (Capture Data)
Veri Onisleme (Structure and Aggregate Data)
Verilerin Analizi (Analyze Data)
Gosterim ve Gorsellestirme (Representation and Visualisation)
Eylem (Action)
Gelistirmek (Refine)

o vk wN
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Modelin ilk asamasinda 6grenme ydnetim sistemi, 6grenci bilgi sistemi vb. sistemlerde
Ogrencilere ve etkilesimlerine yonelik hangi tir bilgilerin tutulacagina karar verilir. Veriler
toplandiktan sonra analizler igin gerekli veri Onislemeleri (kodlamalarin yapilmasi,
standartlasma vb.) yapilir. Verilerin analizi igin 6n tanimli analizler gerekmektedir. Bunun igin
istatistiksel analizler, veri madenciligi yontemleri, sosyal 6grenme analitikleri gibi farkh
yontemleri bulunmaktadir (Buckinghan Shum ve Ferguson, 2011; Akt: Lal, 2014).

Ulasilmak istenen bilgiye uygun analiz yontemi belirlendikten sonra; ulasilan bilgilerin
nasil gosterilecegine karar verilecegi diger asamaya gegcilir. Gosterim ve Gorsellestirme
asamasinda ulasilan bilgiler tablolar, grafikler, gosterge panelleri seklinde kullaniciya
sunulabilir.  Ozellikle gosterge panellerinin  kullanimi son dénemde bir¢ok alanda
yayginlasmistir (Ferguson ve Buckinghan Shum, 2012; Akt: Lal, 2014). Bir sonraki bdlimde
Ozellikle gosterge panelleri ayrintili olarak agiklanmistir.

Dongliniin eylem agsamasinda gerekli uyarilara ve yonlendirmelere karar verilir. Ayrica
optimizasyonlar da bu asamada yapilir. En son agsamada genel degerlendirmeler yapilarak
sistematik gelistirmeler tasarlanir.

Gorsellestirme ve Gosterge Paneli

is Zekasi (Business Intelligence), veri kiimelerinde anlamli ériintiileri tanimlamak igin
veri madenciligi, yordama modelleri ve bilginin gorsellestirilmesi ile ilgilenen bir alandir
(Shum, 2012). Gosterge panelleri de bu kapsamda ele alinmakta ve anahtar performans
gostergelerinin (key performance indicators) sunulmasi igin kullaniimaktadir. Glinimizde
gosterge panelleri is hayatinda ve saglik vakalari gibi farkh alanlarda kullanildigi gibi (Mottus,
Kinshuk, Graf ve Chen, 2015); yiz ylize, ¢evrimi¢i ve karma o6grenme ortamlarinda da
kullaniimaktadir (Verbert, Duval, Klerkx, Govaertd ve Santos, 2013).

Dijital gosterge paneli 6grenenlerin 6grenmeleri igin 6nemli gostergelerin gorinir
olmasini saglayan bir aractir (Bajzek, Brown, Lovett ve Rule, 2007) ve o6grenen ile
egitimcilerin 6grenme izlerini gorsellestirir (Verbert vd., 2013). Ayni zamanda hedefe
ulagsmak igin 6nemli olan bilgilerin gorsel gosterimidir (Clow, 2013; Yigitbasioglu ve Velcu,
2012). Gosterge panelleri sayesinde tek bir ekrana bakilarak ulasilmak istenen hedefler icin
gereken 6nemli bilgiler ve siire¢ hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir (Few, 2006).

Gosterge panelleri, kisiye 0zel bilgi (personal informatics) uygulamalarinin 6zel bir
sinifi olarak ele alinmaktadir (Li, Dey ve Forlizzi, 2010; Akt: Verbert vd., 2013). Kisiye Ozel
bilgi uygulamalari, kullaniciya bireyin ge¢mis eylemleri inceleyip analiz ederek kendi 6z
bilgisini arttirmasina yardimci olur (Verbert vd., 2013).

Gosterge panelleri hazirlanirken alanyazinda 5 asamanin s6z konusu oldugu
belirtilmistir (Bajzek, Brown, Lovett ve Rule, 2007). Bu asamalar asagidaki gibi
siralanmaktadir.

1. Ogrenenlere doéniti hemen vermek igin etkilesimli 6grenme nesnelerini
yapilandirma

2. Her 6grenme materyali icin anahtar 6grenme gostergelerinin isaretlenmesi

Verinin toplanmasi

4. Gergek zamanli veri analizi

w
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5. Gosterge panelini yapilandirma
Bireyin g¢alisir belleginin sinirh olmasindan dolayi, gosterge panelleri sayesinde
optimize edilen bilgiye birey daha kolay odaklanabilir (Yigitbasioglu ve Velcu, 2012). Ancak
her gorsel unsur her veri tiirQ igin uygun degildir (Ahokas, 2008). Bu yilizden gosterge paneli
tasarlanirken veri tiriine uygun gorsellerin segilmesi dnemlidir.

Yoéntem

Calismanin amaci 6grenenlerin kendini test edebilmeleri amaciyla hazirlanan web
tabanli 6z-degerlendirme sistemi i¢in mikro dizeyde bir 6grenme analitigi moduillinin
tasarlanmasidir. Bu noktadan hareketle ilk dnce sistem tanitimi yapilmis ve modiiliin
tasarimi 6grenme analitigi dénglisi temelinde ele alinmistir.

Web Tabanli Oz-degerlendirme Sistemi

Sistem, istenilen yerde ve zamanda sisteme giris yapilarak 6grencilerin kendini test
etmesi igin gelistirilmistir ve sistemi kullanmak igin internet baglantisinin olmasi yeterlidir.

Sistemde bulunan deneme testleri, moduler yapiya uygun olarak konu alan uzmanlari
tarafindan siniflandiriimis sorulardan olugsmaktadir. Test tamamladiktan sonra 6grenciye
dogru ve yanlis cevaplandirilan sorular, sorulara dogru cevap verenlerin ylzdesi ve gruba
gore siralama gosterilmektedir. Bu sayede birey hem kendine hem de gruba gore hangi
konularda gli¢li hangi konularda zayif olduguna karar verebilir. Ancak bu siiregte 6grenene
sadece dogru yanhs bilgisinin sunulmasi yeterli olmamaktadir (Bajzek, Brown, Lovett ve Rule,
2007). Buradan hareketle eklenecek olan modil icin Lal (2014) tarafindan ifade edilen
0grenme analitigi donglisi temel alinmistir. Sekil 2'de izlenilen agamalar gosterilmistir.

Ogrenme Analitigi Dongisi

Lal (2014)'in 6grenme analitigi donglisinde gore ilk asamada hangi tir verilerin
kaydedilecegine karar verilmesi gerekmektedir. Bu asamada Ogrencinin her bir soruya
verdigi cevaplar kaydedilmektedir. Sekil 1'de gosterildigi gibi ekranda 6grenci her bir sayfada
tek bir soru gormektedir.

Asagdakiterden hangisi portfolyo degertendirmeyl geleneksel deJertendirme ydntemierinden ayiran Szelliklerinden dedildic?

©0000
@ééﬁ'

7= = Bos @ Incelenmeyen

Sekil 1. Test Ekrani
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Ogrencinin soruya cevap vermek icin fare ile secenegi isaretlemesi gerekmektedir.
Ogrenci soruya bir isaret koymadan baska soruya gectiginde, soru bos birakildi olarak veri
tabanina kaydedilmektedir. Ogrenci cevap formunda cevap verdigi sorular goérebilir ve
istedigi soruya burayi kullanarak gegebilir.

Web-tabanl 6z-degerlendirme sistemi

Verilerin
Toplanmasi

Cevaplarin 1-0

Sistemin etkisinin .. i
. . Gelistirme Ve olarak
incelenmesi Onisleme kodlanmasi
Lo . . SATO uyari
Ogrencinin kendi Hepi
g Eylem Verilerin indeksinin

sliirecine midahalede Analizi

hesaplanmasi
bulunmasi

Gosterim ve

Gorsellestirme

Gosterge panellerinin olusturulmasi

Sekil 2. Web-tabanh 6z-degerlendirme sisteminde 6grenme analitigi dongisi (Lal (2014)'in
0grenme analitigi donglisiinden uyarlanmistir.)

Veri Onisleme siirecinde 6grencinin verdigi cevap dogru ise 1; yanlis veya bos ise 0
olarak kodlanmaktir. Bu veriler ile goézlem sayisi az olan sinif i¢i degerlendirme
uygulamalarinda 6grencinin var olan durumunu tanilamak icin kullanilmasi dnerilen SATO
Ogrenci uyari indeksi (student caution index) hesaplanmistir. Bununla ilgili olarak Wang ve
Chen (2013) madde tepki kuraminin, testlerde kullanilacak maddelerin 6nceden uygulanarak
parametrelerinin belirlenmesinin  mimkin olmadigl uygulamalar igin 6grenci uyari
indekslerinin yarar saglayacagini ifade etmistir. ilerleyen siirecte madde havuzunda
maddelere yonelik parametrelerin belirlenmesi icin yeterli sayida gozleme ulasildiginda
madde tepki kurami temel alinabilir. Ancak o ana kadar 6grencilere hizli dénit verebilmek
icin gruba bagl olarak hesaplanabilen 6grenci uyari indeksi temel alinmistir.

Ogrenci uyari indeksleri gibi maddeler icin de madde wuyari indeksi
hesaplanabilmektedir. Sato uyari indeksleri parametrik olmayan bir istatistiksel yaklagimdir
ve test edilmesi gereken varsayimlari yoktur (Chen, Lai ve Liu, 2005). Bu ¢alisma kapsaminda
sadece Ogrenci uyari indeksi temel alinmistir. Bu kapsamda 6grencinin cevaplari 0-1 olarak
kodlanir. Veri kimesi hem toplam puan hem de madde gugliiklerine gore buyulkten kiigiige
siralandiktan sonra uyari indeksleri hesaplanabilmektedir. Ogrenci uyari indeksleri asagida
ifade edilen formil ile hesaplanmaktadir (Chen, Lai ve Liu, 2005; Acar, 2006).
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Ogrenci Uyart Indeksi =

i:1,2,3,.....i. siradaki 6grenci, j: 1,2,3,.....J. siradaki test sorusu

n: toplam soru sayisi

yi : i. 6grencinin tiim test sorularina verdigi dogru cevap sayisi

yj 1 j. test sorusuna dogru cevap veren égrenci sayisi (Madde gligliigii)

yij: i. 6grencinin j. maddesine verdigi cevap (Dogru cevap ise 1; Yanlis cevap ise 0)
u : Test puanlarinin ortalamasi

W’ : Tim test sorularinin dogru cevap verenlerin ortalamasi (Madde glicliiklerinin ortalamasi) (Acar, 2006)

Ogrenci uyari indeksleri hesaplandiktan sonra dogru cevap sayisina ve bu indekse gére
ogrenciler 6 kategoride siniflandirilabilmektedir. Bu kategoriler sekil 3'de gosterilmektedir.

A A
Etkili Ogrenme Dikkatsizlik nedeniyle kagirilmis sorular var.
(Effective Learning) (Much Carelessness)
0.75

B B’
Dogru Ogrenme var ancak daha fazla calisilacak Yeterince ¢alisiimamis.
Cevap konular da var. (A little Carelessness and Need Diligence)
Orani (General Fine and Need Diligence)

0.50
(o (o4
Ogrenme diizeyi ¢ok yetersiz. Ogrenme gerceklesmemis.
(Insufficient Learning) (Unstable Learning)
0.50

Ogrenci Uyari indeksi

Sekil 3. Ogrenci 6grenme performans kategorileri

Tablo 1'de 6rnek veri kiimesi ele alinmis ve 6grenci uyari indeksleri hesaplanmistir.
Tabloda 6grencilerin her bir maddeye verdikleri cevaplar (dogru ise 1; yanlis ve bos ise 0),
toplam dogru sayilari, dogru cevaplama oranlari (dogru cevaplandirilan soru sayisi/toplam
soru sayisl), O0grenci uyari indeks degeri ve bunlara dayanarak belirlenen kategoriler
bulunmaktadir. Daha 6nce ifade edildigi gibi hesaplamalar yapilmadan 6nce maddeler
kolaydan zora dogru; 6grenci toplam puanlari da ylksekten diisige dogru siralanmistir. Bu
tablo incelendiginde Ogrenci 3 ve Ogrenci 4'in ayni sayida dogru yaptigi goriilmektedir.
Ancak Ogrenci 3'lin kolay maddelere yanls cevap verirken; zor maddelere dogru cevap
vermis oldugu ve cevap oriintlisiinde tutarsizlik dikkati cekmektedir. Bu tutarsizlik durumu,
uyari indeksi ve dogru cevap oranina gore yapilan siniflandirmada gorilebilmektedir. Mok,
Lam, Ngan, Yao, Wong, Xu ve Ting (2012) de uyari indeksleri sayesinde kiicik gruplarda
betimsel analizlerin disinda madde guigligi ve akranlarinin durumuna gore 6grenenin dizeyi
hakkinda bilgi sahibi olunabilecegini ifade etmis; 6grenenin normal olmayan cevap
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ortntilerinin de belirlenebilecegini soylemistir. Acar (2006) da 6grenci uyari indeks degerleri
gdz Online alinarak olagan disi 6grenme performansi gosteren 6grencilerin tekrardan
degerlendirilmesi gerektigi konusunda bir ipucu saglayacagini ifade etmistir.

Ogrenci uyari indeksi hesaplamalari bilgisayarlarin kullaniimasi ile daha hizli yapilmaya
baslanmistir. Hesaplamaya yonelik MS Office Excel'de hazirlanmis makrolar da
bulunmaktadir (Wu, 1998). Var olan degerlendirme sistemlerine entegre edilmesine yonelik
¢alismalar da bulunmaktadir (Chang, Yang, Shih ve Chao, 2009; Wang ve Chen, 2013). Ancak
bu c¢alismalarda bu bilginin sadece egitimciye sunularak 6grenciye egitimci araciligiyla
verildigi gorilmekle beraber veriler, Tablo 1'de gosterildigi gibi sunuldugu dikkati
cekmektedir.

Donglinlin gorsellestirme asamasinda ise her bir 6grencinin hangi kategoriye girdigi ile
ilgili  donltlin  6grenciye nasil  sunulacagina karar verilmesi  gerekmektedir.
Gorsellestirmedeki asil amacg nicel verinin daha kolay yorumlanabilmesi icin grafiksel
sunumunu olusturmaktir (Ahokas, 2008). Daha once SATO o6grenci uyari indeksi lzerine
yapiimis calismalarda veriler Uzerine bir gosterge paneli olusturulmamis oldugu
gorllmastir. Bu noktadan hareketle sekil 3'te gosterilen kategoriler ve degerler
incelenmistir. Kategoriler arasinda bir ardisiklik durumu s6z konusu oldugu goérilmektedir.
Ayni puana sahip 6grencileri ayiran temel noktanin da 6grenci uyari indeksi degeri oldugu
gorilmektedir. Buna bagli olarak gosterge panellerinden hiz gdstergesi seklinde bir gosterge
paneli olusturulmasina karar verilmistir. Hiz gostergeleri 06lgli (Gauge) goOsterimleri
kapsaminda ele alinmaktadir (Ahokas, 2008). Her bir kategorinin farkli oldugunu géstermek
icin kategorilerin farkl bir renkle gosterilmesi planlanmistir. Sekil 4'te buna yénelik bir 6rnek
gosterilmektedir.

Sekil 4. Gosterge Paneli (www.freepik.com adresinden alinmistir.)

Bu gosterge paneline hem kategorinin ne anlama geldigini ifade etmek hem de renk
korl bireylerin kategoriler arasindaki farkhligi anlamalarina yonelik agiklama metinleri
eklenecektir. Web-tabanli 6z-degerlendirme sistemi HTML5 temelli hazirlanmistir ve yeni
gosterge paneli de bu temelde hazirlanacaktir. Bu sayede 6grenen mobil araglarla da
sisteme ulasabilecektir. Eylem ve gelistirme slregleri gosterge panelleri sisteme eklendikten
sonra ele alinacaktir.

Cilt:6 Sayi:2 Yil:2016



Fatma Bayrak, Halil Yurdugdil 95

+ - - - -
S < < < < < < < < o (-] (-] -] -] (-] o
= 2 n D n ~ o) ~ n ~ — o — < <
e = 9o wn A& & < o of | AN Y| Q wn o ~
5 ¢ (=) (=) o o (=) o - o o o o (=) (=)
©
£ _

o o o o o o o o o o o [92) o [92) o [To)
a 0 X X X X X X X K N N O Q Q Q Q| <
SO o o o o o o o o o o o o o o o
(7]
o
c
© ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ — — — — — — —
g i i - - i i i i i i i i i i i
o o o o o o o o — o o o o o —
m1l3
— o - - — o o o — o — o — — o
m4
o — - o o — o o — — o o — o o
m2
i o - - i i i i i i i o i o o
m12
i i - - i i i i i i i — o i i
mll
i i -l o — o i i i o i i i i i
m15
— — o - — — — — o — o — o — —
m9
o — -l -l i i i i i — o i i i i
m8
i i - - i i i i i i i i — o i
m1l4
i i - - i i i — o i i i i i i
m7
i i - - i i i i i i i i i i i
m5
i i - - i i i — o o — i o i i
ml
i i o -l — i i i i i i i i i i
m10
— i i -l -l o i i i i i i i i — o
P mé
S
3 i i - - i i i — o i i i i i i
~ m3
=
.9

— >

o X o — ~ o0 < n

= Q Ll o o < wn [(o] ~ o0 [e)] i Ll Ll Ll Ll i

_Q : — — S S — — — — — — — — — —_ —

© S >b0 b0 >bo b0 >b0 >b0 >b0 >b0 >b0 >b0 oo oo oo oo oo

e O O| O O O O 0 O O O (@) (@) (@) (@) (@)

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Egitsel baglamda 6z-degerlendirme, 6grencinin performansi ile ilgili karar vermesi
olarak tanimlanabilir (Andrade ve Valtcheva, 2009; Terzis ve Economides, 2011) ve bu
degerlendirme tiri 6zellikle yiksekdgretimin 6nemli bir 6gesidir (Boud, 2005, s. 13). Ancak
Ogrenci sayisinin fazla olmasi bu siiregte egitimcinin hem yeterince soru hazirlayamamasina
hem de 6grenciler igin yeterli donit verememesine neden olmaktadir. Bu amagla web
tabanl bir e-degerlendirme sistemi gelistirilmistir. Sistem ile 6grenenler kendini tekrar
tekrar test ederek, glicli ve zayif oldugu alanlari belirleyebilir. Ancak bu siiregte 6grenene
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sadece dogru yanlis bilgisinin sunulmasi yeterli olmayacag igin (Bajzek, Brown, Lovett ve
Rule, 2007) farkh analizler kullanilarak 6grenenler hakkinda daha anlamli bilgilere ulasiimaya
¢ahisiimaktadir. Bu noktadan hareketle 6grencinin gevrimigi ortamda biraktigl her bir veri
izinin incelendigi ve son donemlerde yliksekogretimde de kullanilmasi yayginlasan 6grenme
analitigi (Johnson, Adams Becker, Estrada ve Freeman, 2014) yaklagimi ele alinmistir.

Bu galismanin amaci 6grenenlerin kendini test edebilmeleri amaciyla hazirlanan web
tabanli 6z-degerlendirme sistemin igin mikro dizeyde bir 6grenme analitigi modilliniin
tasarimi ve gelistiriimesidir. Aldig1 donlte bagl olarak 6grenen kendi 6grenme siirecine
yonelik kararlar alabilir ve kendi 6grenme sorumlugunu alarak dizenlemeler yapabilir. Buna
bagh olarak bu modilin tasarlanmasinda genellikle kullanilan madde tepki kuraminin
aksine, gozlem sayisi az olan sinif i¢ci degerlendirme uygulamalarinda 6grencinin var olan
durumunu tanilamak igin kullanilmasi onerilen SATO 6grenci uyari indeksleri (student
caution index) temel alinmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin madde ve test performanslarina
iliskin kestirimlerde madde tepki kuraminin aksine uyari indekslerinin tercih edilmesinin
nedenleri olarak; uyari indekslerinin,

a) kolay hesaplanabilir olmasi (McArthur, 1987),

b) madde-tepki kurami sonuglari ile tutarl sonuglar Gretmesi (Tatsuoka, 1984; Chang
vd., 2008),

c) madde-tepki kuramindaki gibi sadece 6grenci yeterligini belirlemesi degil (de Ayala,
2013) ayni zamanda bigimlendirmeye dayali tanilayici degerlendirmeye daha uygun
olmasi (Chang vd., 2009),

d) daha az veri seti ile modellenebilmesi ve

e) daha kolay gorsellestiriimesi

seklinde siralanabilir.

Bir baska ifadeyle 6zellikle SATO uyari indeksleri hem 6grenme analitikleri hem de
akademik analitikler icin daha pratik ¢6ziimler igermektedir.

Diger taraftan, gozlem sayisinin madde sayisina ulagsmadigl sirece 6grenci uyari
indeksleri donit olarak sunulmamasi uygun olacaktir. Bunun temel nedeni, uyari indeksinin
madde gli¢ligl temelinde hesaplaniyor olmasidir. Testi ilk kez alan 6grencinin yanlis cevap
verdigi soru, tek gozleme bagli olarak zor olarak gorilirken, gdzlem sayisinin artmasiyla
maddenin glglik parametresi daha net sonuglar Uretecegi icin kategoriler daha
netlesecektir. Bu ylzden gbdzlem sayisi madde sayisini gegmedigi siirece uyari indekslerine
dayali donitler yerine 6grencinin cevaplama orani ile ilgili donit verilmesi 6nerilir. Ayrica
O0grenci uyari indeksinin daha dogru sonuglar Gretmesi igin en disik goézlem sayisinin
belirlenmesi ile ilgili caligmalara ihtiyag vardir.

Bu modilin tasarlanmasi igin Lal (2014) tarafindan ifade edilen 6grenme analitigi
dongiisi temel alinmis ve ulasilan bilginin gorsellestirilmesi igin hiz gdsterge paneli
kullaniimistir.

Lal (2014) bu konu ile ilgili yapilan tanim ve uygulamalari inceleyerek 6grenme
analitigini, 6grenmeyi desteklemek igin gevrimigi verilerin yararl eylemlere dénistirilmesi
oldugunu ifade etmis; eylemlere vurgu yapmistir. Donglide de midahalelerin bu kapsamda
ele alindigini vurgulamigstir. Sistem 6grenci merkezli bir sistemdir ve miidahale sorumlulugu
ogrencidedir. Miidahale kararinin alinabilmesi igin olusturulan gosterge panelinde yesilden
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kirmiziya dogru bir renk paleti kullanilacak; gostergenin kirmiziya dogru gelmesinin bir uyari
olarak ele alinmasi gerektigi vurgulanacaktir. Bununla ilgili olarak Styll (2013) en iyi gosterge
panelinin kullanilan gosterge paneli olduguna dikkat cekmistir. Ogrenme analitigi
donglsinin de son asamasi kapsaminda da 6grenci algilarinin ele alinmasi gerekmektedir.
Bu moduil sisteme entegre edildikten sonra son agamanin ele alinmasi planlanmaktadir.
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