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Stfirin bulunmasi, matbaamin icadi, voltajin kesfi, kok hiicre tedavisi, akilli
sistemler gibi ¢iktilar sunan teknolojik gelisim; bireyleri, devletleri, sosyolojiyi,
siyaseti, ekonomiyi, hukuku, saghgi ve yasamla ilgili diger alanlari derinden
etkilemeye devam etmektedir. Bu makalenin ana tezi; teknolojinin, uluslararasi
iliskileri ve onun basat aktorlerini (devlet, kurumlar, degerler, bireyler-vatandaslar,
devlet disi aktorler) sekillendiren faktorlerin arasinda geldigidir;, bunu kalkinma
kuramlarindan baslayarak hegemonik giic tiretme fonksiyonlarina, begeri sermayenin
egitim politikalarindan yeni ¢esit savaslarin-saldwrilarin ortaya ¢ikmasina kadar
uzanan genis bir hatta gerceklestirdigidir. Son tahlilde, teknolojinin 21. yiizyildaki
versiyonlart ile — Endiistri 4.0, bilisim-yazilim, uzay, siber uzay, nano-, biyo-, noro-
ve kuantum teknolojileri — ile uluslararasi iliskiler disiplini agisindan ana faktorler
arasina girdigi gozlenmektedir. Bu ¢alisma kismen deskriptif bir karakter tagimakla
birlikte, bugiinii sekillendiren-gelecegi iireten biitiin bu teknolojik dallar: bir arada
degerlendirilmeye tabi tutmasiyla biitiinciil bir bakis agisi sunarak, uluslararasi
iliskiler ve teknoloji arasindaki yakin iligkiyi géstermektedir. Calismada arastirmanin
yontemi dokiiman incelemesi (icerik analizi) olup, Ingilizce, Almanca ve Tiirkce
akademik kitaplar, gorsel ve yazili web yaywnlari ve ilgili gazete kaynaklari
taranmigtir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Uluslararast Tliskiler, Sanayi Devrimleri, Endiistri
4.0, Cigwr Agict Teknolojiler

INTERNATIONAL RELATIONS AND TECHNOLOGY:
IS THE END OF AN INTRICATE RELATIONSHIP
A NEW “SUB-BRANCH” IN THE DISCIPLINE?

Abstract

Technological development, which offers outputs such as the discovery of zero,
the invention of the printing press, the discovery of voltage, stem cell therapy, smart
systems, continues to deeply affect individuals, states, sociology, politics, economics,
law, health and other areas of life. The main thesis of this article is that technology

* Dog. Dr., Istanbul Medeniyet Universitesi, http://orcid.org/0000-0003-1687-8208,
ismail.ermagan@medeniyet.edu.tr.

Onerilen Atif: Ermagan, 1. (2022). Uluslararast iliskiler ve Teknoloji: Girift Bir Iliskinin Sonu Disiplinde
Yeni Bir “Alt Dal” mi1?, Akademik Hassasiyetler, 9(18), 49-78.


mailto:ismail.ermagan@medeniyet.edu.tr

Ismail Ermagan

plays a role in shaping international relations and its main actors (state, institutions,
values, individuals-citizens, non-state actors); and that it has achieved this in a wide
line starting from development theories to hegemonic power generation functions,
from the education policies of human capital to the emergence of new kinds of wars-
attacks. In the final analysis, it is observed that technology has become one of the
main factors in terms of the discipline of international relations with its versions in
the 21st century — Industry 4.0, informatics-software, space, cyberspace, nano-, bio-,
neuro- and quantum technologies. Although this study has a partially descriptive
character, it shows the close relationship between international relations and
technology with a holistic perspective by evaluating all these technological branches
together that shape today and produce the future. In the study, document analysis
(Content Analysis) method was used, and in this sense English, German and Turkish
academic books, visual and written web publications and related newspaper sources
were examined.

Keywords: Technology, International Relations, Industrial Revolutions, Industry 4.0,
Ground-breaking Technologies

Giris

Medeniyetleri ortaya ¢ikaran, farklilagtiran, savastiran, yoran ve
gelistiren teknoloji, radikal degisimlerle yoluna devam etmektedir. Ornegin
internetin yaygin kullanilmasi ile siber saldiri, siber hukuk, e-ticaret, hacker
ekonomisi, sosyal medya etigi gibi kavramlar ortaya ¢ikmistir. Diinyanin en
biiyiik yar1 iletken iireticisi olan ve bu alanda bir tekel haline gelen ABD,
nanometrik seviyelerde elektronik iiretim kapasitesi ile her gecen yil daha
kiigtik boyutlardaki teknolojiler tizerine ¢aligsmaktadir. Kuantum bilgisayarlari
ise gliniimiiziin dijitallesen diinyasinda giivenlik ve sifre gibi kavramlari adeta
yeniden dizayn etmektedir. Ornegin Cin siiper iletkenli kuantum islemci
gelistirmistir. Oniimiizdeki yillarda akilli iiretim sistemlerinin daha da
gelismesi beklenmektedir; veri madenciliginden uzay madenciligine ¢ok
alanda teknolojik kirilmalar yasanmaktadir. 1., Il., 11l. Sanayi Devrimlerinde
oldugu gibi, Soguk Savas sonrasi kiiresel ¢apli hegemonik siyasal ve
ekonomik eylemlerin gerceklestigi, bu baglamda bilim ve teknolojinin
roliiniin arttigi gozlenmektedir. Vurgulanmalidir ki, bugiin IV. Sanayi
Devrimi nin yenilik¢i siireglerine Ugiincii’siiniin ve yeni teknoloji ¢esitlerinin
radikal ¢iktilarinin da eklenmesiyle, siyaset-teknoloji iliskisi daha karmasik
ve i¢ igce bir goriiniim arz etmektedir. O sebeple bu caligma; biitiin bu
tesekkiillii ve cevreleyen etkilerden (ve gelecek i¢in flitiiristlerin komplo
teorilerine vardirdigi tezlerin adeta gergeklige dogru yol almasindan) dolay,
teknolojinin artik uluslararas1 iligkiler disiplininin alt bir alani olmasi
gerektigini dnermektedir.!

Makalede oncelikle teknolojik gelismenin diinya tarihinde radikal
¢iktilar olarak sanayi devrimleri 6zetlenmektedir. Ornegin 1. Sanayi Devrimi,
Batili iilkeleri bugiin bile ekonomik olarak merkeze tagimg tarihsel bir

! Uluslararasi Politika, Uluslararasi Iktisat, Uluslararas1 Hukuk ve Diplomasi Tarihi bu bilimde mevcut alt
dallardir.
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olgudur. Akabinde uluslararasi iligkiler ve teknoloji iliskisi farkli boyutlariyla
ve Orneklerle irdelenmektedir. Bu baglamda ikinci bir adim olarak —
literatiirde pek yapilmamis bigimde — 21. yiizyilda Cigir Acict Teknolojiler
(CAT) olarak tanimladigim yazilim, uzay, siber uzay, nano-, biyo- ve noro
teknolojiler ile baska bir boyut olan kuantum teknolojileri kisaca
aciklanmakta, uluslararasi iliskilerde reel ve olas1 etkilerine isaret
edilmektedir. Miihendislik olgularini sosyal bilimlerde daha anlasilir kilma
hedefiyle teknolojilerin etkilerini ve kullanim alanlarini 6rneklendirme gibi
kimi durumlarda mevcut calismalardan alintilama yoluna gidilmistir.
Makalenin arka planinda genel olarak hegemonya, icerik analizi ve
uluslararas1 politik-ekonomi teorileri bulunmaktadir. Bu arastirmanin
yonteminde baz alinan dokiiman analizi; “aragtirma verilerinin birincil
kaynagi olarak cesitli dokiimanlarin toplanmasi, gozden gecirilmesi,
sorgulanmasi ve analizi olarak tanimlanabilen bilimsel bir arastirma
yontemidir.” (Sak, Sak, Sendil ve Nas, 2021: 228). Sosyal bilimler
literatiirlinde teknoloji; bir yandan —diinyadan uzaya, siber evrenden yeni
alanlara anarsik ortamlarda— neo-realist bir yaklasimla devletler i¢in temel bir
rekabet ve savas alani olarak kabul edilmektedir. Diger yandan, teknolojik
gelismelerin insanlara ve devletlere etkilerinin siyasal, sosyo-ekonomik ve
hukuksal-etik ¢iktilarinin yikici teknolojik kalkinma-yikici rekabet-sosyolojik
ve biyolojik normallik {iiggeninde post-pozitivist uluslararast iliskiler
yaklagimlari ile gézden gecirilmesi salik verilmektedir.

1. TEKNOLOJIK GELISIMIiN KISA BiR TARIHCESI

Tarihte ¢ok sayida sanayi atilimi ve teknolojik icatlar, &nceki
gelismelerin  bilgisinde yiikselmis, kimi donemlerde ise devrimler
gerceklesmistir (Geng, Cakiroglu, Ozmen ve Karadirek, 2019). Sanayi ve
bilim devrimleri ile ¢esitli asamalar geciren iiretim siirecleri bugiin daha da
karmagiklagsmig, hem otomatiklesmis hem de siirdiiriilebilir hale gelmistir
(Giir, Unay ve Dilek, 2017).

Birinci Sanayi Devrimi/Endiistri 1.0; 1698 yilinda Ingiliz Thomas
Saverey’in ticari olarak satilan buhar makinesini icat etmesi ve 1765 yilinda
Iskog James Watt’mn buharli motoru gelistirmesi ile ortaya ¢iknustir. Tarihte
ilk olacak sekilde toplumlarin endiistriyel doniisiimiine yol agan ve tiretimin
mekanizasyonunu saglayan bu bulus, 6rnegin yogun insan giicli gerektiren
dokuma-tekstil alaninda ciddi katkilar sunmus ve Ingiltere’ye diinya capinda
ekonomik ve siyasal baglamlarda iistiinliik getirmistir.

Ikinci Sanayi Devrimi/Endiistri 2.0’ ardinda baska bir basar1 hikayesi
yatmaktadir: Insanlarin antik ¢aglardan itibaren korktugu hatta bircok dinin
icinde tanrisallik atfedilen yildirimlarin, Benjamin Franklin’in 1752 yilinda
yaptig1 ucurtma deneyi ile elektriksel bir olgu oldugu anlagilmistir. Bu doga
giiclinii kendi amagclar1 dogrultusunda ydnetmek isteyen insanoglu, buhar
makinelerinden daha kii¢iik ve daha diisiik giderlere sahip bir mekanizma
iizerinde caligmistir. Elektrigin icadi ve iiretimde kullanilmasi, II. Diinya
Savasi’na giden siirecteki teknolojik gelismelerin  ve sonrasindaki
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gelisimlerin, yani Endiistri 2.0’1n eseridir (Tarih ve Bilim vitae magistra,
2018). Elektrik ve montaj hatt1 gibi yeni “buluslar”, seri tiretimi ve bir 6l¢iide
otomasyonu baglatmistir.

Ugiincii Sanayi Devrimi/Endiistri 3.0, bilgisayar gibi bir bagka yeniligin
iiretimde gelistirilmesi ile gergeklesmistir (Giir vd. 2017: 62-66). “Onemli
olanin en iyiyi yapmak kadar en hizli ve seri sekilde yapmak oldugunu da
anlayan insanoglu, otomasyonun 6nemini II. Diinya Savasi’ndan sonra ¢ok
daha iyi kavramistir. Donemine gore yiiksek teknoloji tiriinii olan Alman
tanklari, hizli ve basit bir sekilde yapilan miittefik tanklarina karsi sayisal
acidan geri kalarak yenilmistir. Kaynaklarm optimum diizeyde kullanilmasi,
yeni enerji arayislart ve bilgisayar ¢ipleri, endiistri 3.0 doneminde
gerceklesmistir.” (Tarih ve Bilim vitae magistra, 2018). Bilgisayar ve aglari,
imalatta robotikler, ddnemin karakteristik yenilikleridir. Uretimde, elektronik
ve bilgi teknolojileri ile daha ileri seviye bir otomasyon saglanmustir.

Diger yandan, belli bir tecriibeden sonra Endiistri 3.0’daki iiretim
sisteminde ciddi sorunlarin goriilmesi (6rnegin g¢alisan motivasyonunun
diismesi, siire¢ maliyetlerinin artmas1 veya kurum i¢i bilgi tabanina bagimlilik
ve olasi sistemsel ¢okiislerde biiyiik kayiplarin yasanmasi) kar marjlarinin
azalmasina neden olmustur. Uretim sistemleri giicli bir sekilde
otomatiklestirilmis olmalarina ragmen, bu donemde makinelerin siirekli insan
gbzetimi olmadan ¢aligma yetenegi ve “0grenen-bilinglenebilecek” bir hedefi
yoktur. Ayrica 1960’lardaki miisteri talebi ile Internet Cagi’ndaki talep
farklilasmig, kiiresel hizli etkilesim daha “bireysel” imalati ¢agirir olmustur.
Internetle birlikte — ¢ok alanda oldugu iizere — imalat sektdriiniin kendini
sifirlamasinin (reset) gerekliligi siirekli diisen kar marjlar1 gibi sektorel
nedenlerle de kendini disa vurmustur.

Endiistri 4.0’a gegmeden once belirtmek gerekir ki, icerik ve islev
tartismalarinda dordiincii donemin baslangic ve akis dinamikleri ile ilgili
farkli fikirler gdzlenmektedir. Ornegin, dijitallesme ve dijitallesme
cabalarmin ¢ogu, gercekte Uciincii ve hatta Ikinci Sanayi Devrimi hedefleri
baglaminda gergeklesmistir. Yine Endiistri 4.0’m aslinda Ugiincii Sanayi
Devrimi’nin devami olup olmadigi sorgulanmaktadir.

Sekil 1: Sanayi Devrimlerindeki Kritik Uretim Unsurlar

Karmasikhk
n

Nanoteknoloji,
Biyoteknolojt,
Yeni Materyaller,
Gen Déniigiim
Elektrik. Kimya,
Yanmah Motor.
Uretim Hatt

Buhar Makinesi,
Dokuma Tezgahi,
Celik Isleme

1l [l 1l ] >
1 1 1 1 > Zaman

1780 1890 1990 2030
Kaynak: Dombrowski ve Wagner 2014: 101.
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Endiistri 4.0 kisaca; siber-bilisim teknolojilerinin, yapaya zekanin ve
robotlarin 6n planda oldugu yeni nesil bir liretim anlayisidir. Cok katmanl ve
dijitalize farkli teknolojik sistemlerin entegrasyonu seklinde gelisen bu
“akilll” iiretim modeli; maliyet, esneklik, hiz, verimlilik ve cesitlilik
noktalarinda iilke ekonomilerine biiyiik katma degerler kazandirmaya adaydir.
Bu dijital doniisiim ayn1 zamanda akilli fabrikalarin artmasina karsilik, insana
olan ihtiyacin yani isgiicii talebinin azalmasi, kimi mesleklerin kaybolup yeni
mesleklerin ortaya ¢ikmasi siirecidir (Schwab ve Davis, 2018; Gorgiin, 2016).
Asagida Endiistri 4.0 doneminde ortaya ¢ikan yeni teknolojileri veya
faktorleri goriilebilir:

Sekil 2: Endiistri 4.0 Temel Bilesenleri

~
/ Yapay Zeka U¢ Boyutlu (3D) Sir Bilisim Biiyiik Veri \
Yazicilar ve Eklemeli

L
] [ ] [ Blok Zinciri ]
-
4
Dijital Ikizler Sanal ve Artinlms Siber-Fiziksel Yatay, Dikey ve
Gerceklik Sistemler Uctan Uca

~
-~
Robotik ve Otonom Bulut Bilisim
\ Sistemler

Kaynak: Yalginer, 2020: 9.

Makine Ogrenmesi

Nesnelerin Akalh Fabrikalar
Interneti

Akalh Sensorler

Siber Giivenlik ]

Aglan /

Endiistri 4.0 teknolojileri ve etkileri baglaminda bildirilmelidir ki,
diinyanin farkli yerlerindeki teknoloji merkezlerinde anbean devrimsel bir
gelisme yasansa da bu siireg devam etmektedir ve bu {iretim mantigina
tamamen erismek heniiz miimkiin olmamuistir. Bununla birlikte Endiistri 4.0
ile —yapay zekali askerlerden akilli fiizelere, otomatik geviri hizmetlerinden
yazdirilan otomobillere, TV tamirciliginden robot tamirciligine degisen-
doniisen ¢esitli mesleklere— sadece iiretim sekli degismemektedir, ayni
zamanda yeni bir yasam sekli ve mevzuati dogmaktadir. IHA larla tanklarin
yok edildigi giivenlik sistemlerinden yapay organ nakillerine, sanal kimlikten
sanal paralara, siber hukuktan akilli tarima uzanan gelismeler uluslararasi
iligkiler agisindan yadsinamayacak bir boyut kazanmstir.

Endistri 1.0’dan Endiistri 4.0’a teknolojik gelisimi toplu olarak
degerlendirmek gerekirse; Endistri 1.0, 1780’lerde su ve buhar giiciiniin
kullanilmasi ile tiretimin mekaniklesmesi olarak gergeklesmistir. Endiistri 2.0,
1870’lerde elektrik enerjisi ile seri liretimin yogun kullanimina dayanmustir.
Endiistri 3.0, 1970’lerden itibaren bilgisayar ortaminda ve dijitallesmenin
yayginlagmasiyla hayat bulmus, iiretimi ve iletisimi otomatiklestirmek igin
elektronik ve yazilim kullanmistir. Bugilin ise Endiistri 4.0 ve bilisim
teknolojilerinin pek ¢ok katmanli iiretim modelleriyle yeni bir sanayi
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devrimine ve kirilmalar yaratan teknolojik buluslara taniklik edilmektedir.
Sanayi devrimlerinin {iriin ¢iktilart — 1800’li yillarda komiir, buhar ve
demiryolu; 1900°li yillarda kimyasallar ve petrol; 1950°1i yillarda transistor
ve elektronik; 1980’11 yillarda genetik, robotik, bilgisayar; 2000’li yillarda
bilisim ve uzay teknolojisi — ekonomik kalkinma faktorii kadar kiiresel
iliskilerin ana sekillendiricilerinden biri olarak da tezahiir etmistir.

2. ULUSLARARASI ILISKIiLER VE TEKNOLOJI iLiSKiSi

Teknolojinin, uluslararasi iligkiler disiplinin bir alt dali olduguna iliskin
caligmalar ilk defa 1949 yilinda yapilmistir (Ogburn, 1949). Teknolojik icatlar
ve devletlere etkisi, yeni buluslara uyum siireci, teknoloji ve siyasi alanlarin
geniglemesi, buhar ve celik kompleksi ve uluslararasi iligkiler, havacilik ve
uluslararas1 iligkiler, atom enerjisi ve uluslararasi iligkiler, kitle iletigim
buluslar1 ve uluslararasi iligkiler, yeni savas teknikleri ve ulusal politikalar,
modern teknoloji ve diinya diizeni; Ogburn’un Technology and international
relations isimli kitabinin alt basliklaridir. Endiistri devrimlerinin ve
ciktilarinin devletlere, toplumlara ve en nihayette kiiresel sisteme etkisi,
bugiin de ilgili literatiirde goriilen analiz igerigidir. Fakat alt1 ¢izilmelidir ki,
1990 yilindan itibaren 6zellikle Ingilizce lireratiirde uluslararasi iliskilerde
teknolojinin yerini irdeleyen yayin sayisi olduk¢a artmistir. 1950°1i yillarda
baglayan elektroniklesme ve yapay zeka caligmalari, 1990’11 yillarda dijital
girisimlere ve yeni teknolojik ilerlemelere, 2010°1u yillarda ise akilli tiretime
dogru genislemistir. Anlagilmaktadir ki, teknolojik yenilikler hem uluslararasi
iligkileri hem de ekonomik ve siyasi yapiy1 sekillendirmektedir.

Teknolojinin uluslararas iligkilere en stratejik etkisi; bu iligkilerin
“0zii’ne yonelik biraktig etkidir. Bu ¢ergcevede dort etki olarak teknoloji yeni
sorun alanlar1 dogurmakta; dig politikanin operasyonel ortaminda yeni
kisitlamalar ve degis-tokuslar liretmekte; yerel ve uluslararast baglamlarin
birbirine niifuz ettigi konular ortaya koymakta ve uluslararasi iliskiler
teorisinin farkli paradigmalarinin kapsamini degistirmektedir (Weiss, 2005:
300-304). Ornegin ilk etki kapsaminda genetigi degistirilmis iiriinler veya kok
hiicre arastirmalari, bilimsel bilgideki gelismelerle uluslararasi giindemde yer
edinen yeni konu alanlarina 6rnektir. Bu tiir birgok konu yeni anlagmalarin
dogmasina yol agmustir. Ornegin uzay alaninda teknolojideki ilerlemeler,
Japonya ya da Avrupa Uzay Ajansi gibi yeni uluslararas1 organizasyonlari
beraberinde getirmistir (Haas, Keohane ve Levy, 1993).

Teknolojinin uluslararasi iligkilere iliskin en temel etkilerinden biri,
uluslararasi sistemin operasyonel siireglerine yoneliktir. Bunlar; agirlikli
olarak hiikiimetler tarafindan yiiriitiilenler (diplomasi, savas, yonetim, politika
olusturma, kriz yonetimi ve istihbarat toplama) ve agirlikli olarak 6zel sektor
tarafindan yiiritilenler (ticaret, ticaret, ekonomik rekabet, finans, iletisim ve
en dogrudan bilim ve teknoloji agisindan, arastirma ve inovasyonun yonetimi
ve finansmani) olarak iki grupta toplanabilir (Weiss, 2005: 299-300). Silah,
iletisim ve bilgi teknolojisindeki ilerlemeler, bu siireclerin her birinin hizini,
6lgegini, verimliligini ve cografi kapsamini arttirmistir. Teknolojik degisim,
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bu siireclerin ¢ogunda karsit aktdrler arasindaki iliskileri de etkilemektedir;
ornegin SIHA gibi yeni teknolojik iiriinlere kars: terdrist orgiitler de kendi
aralarinda ¢6ziim aramaktadir (Cona, 2021: 275-303).

Teknolojinin uluslararasi iliskilere bir diger etkisi; uluslararasi sistemin
yapisini degistirecek olanlardir. Teknolojideki gelismeler, devletler arasinda
giiclin hiyerarsik dagilimini, ekonomi politigini, ittifaklar1 vb. degistirebilir.
Ornegin Sovyet imparatorlugunun teknolojik yeniligi y&netememesi
cokiisiinde onemli bir unsurdur (Graham, 1998). Yine kiiresel sirketler,
uluslararas1 oOrgiitler, bireyler veya diger devlet dis1 aktorler; devletleri,
dolayisiyla sistemi etkileyen birer aktérdiirler. Mesela Kuzey Kore, iran icine
kapali-otoriter 6zellikleriyle hem yerlesik sistemin oyuncularina “sistem dig1”
bir segenck sunmaktadir hem de kendi gelecegi igin miicadele etmektedir
(Kalathil ve Baos, 2003). Elan Musk, kimi hackerlar ya da uzay veya kuantum
teknolojilerinde ilerlemek de sistemik etki iiretebilecek faktorler arasindadir.

Teknoloji uluslararasi sistemin dayandigi bilgi, fikir ve algilar1 da
etkilemektedir. Algilar1 yeniden iretmek veya degistirmek, bir bilgi kaynagi
saglamak ve uluslararas: iliskiler arastirmalari i¢in yeni kavramlar ve
metaforlar kaynagi olarak hizmet etmek, 6zellikle Bilisim Cagi’nda hayatidir.
Secimlerde, yalan haberlerle iktidarlar degisebilmektedir (Weiss, 2005: 304-
305). Kiiresel siyasette CNN, ABD’nin kiiresel algi1 aktoriidiir (Livingston,
1996); siber hackerlar da se¢im koruma ya da etkileme memurlaridir
(Ermagan ve Keskinoglu, 2019: 39-67). istihbarat ag1 rakip devletleri
zayiflatmak i¢in devletlere birgok avantaj saglamaktadir. Bu baglamda yakin
gelecekte kontrol sistemlerine erisim, devre dig1 birakma ve kotii niyetli kodlar
ile siber saldirilarda bulunarak siber savaslarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz bir
durumdur. Bunlarin ekseninde giiniimiizde devletlerin egemenlik alanim
daraltan kimi yeni tehditler zuhur etmektedir.

Fark edilmektedir ki, ulagim ve iletigim, sanayi devrimi, niikleer devrim
ve ¢agdas bilgi devrimi gibi teknolojik devrimler devletlerin birbirleriyle olan
iligkisini yakindan etkilemistir. Bununla birlikte, Realizm anlayisina gore bas
giic olan devletlerin teknolojinin gelisimi ve kiiresellesmenin yayginlagsmasi
ile egemenlik alanlar1 zedelenmektedir. O sebeple ulus devletlerin giicii
azalmaya baglamistir (Calkivik, 2020: 469). Yine, teknoloji devletler arasi
diplomatik iligkileri de degistirmektedir. Iligkileri yiiriiten diplomatlarin yerini
“dijital diplomasi” yani iletisim teknolojileri almistir. Béylelikle sorunsuz bir
sekilde yiiriitiilebilen iligkiler ile teknolojinin diplomatik iligkilere yeni bir
boyut kazandirdig1 sdylenebilir (Ercan, 2020: 31).

Bugiin tecriibe edilen Dérdiincii Sanayi Devrimi’nin ¢iktilar1 teknoloji-
uluslararasi iligkiler iligkisini daha da girift bir hale getirmistir. Devletler
kiiresel bir hakimiyet kazanabilmek amaciyla rekabet iginde olup kendi
cikarlari i¢in ¢aba gostermektedirler (Limba, Stankevicius ve Andrulevicius,
2019: 1528-1535). Bu noktada Endiistri 4.0, devletler tarafindan ragbet
gormekte ve devletlerin gilivenligini ve siyasi iligkilerini yakindan
etkilemektedir. Endiistri 4.0 kiiresel diizlemde en 6nemli rekabet alanlarindan
birine doniigsmiistiir. Dijital medya dahil her alanda her devlet kendi
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giivenligini ve ulusal c¢ikarlarini etkileyen politikalar izlemektedir (Kanat,
2016: 528-546). Teknolojiye egemen olmak ekonomik, askeri ve jeopolitik
alanda giiclii olmak demektir. Geleneksel diplomasi yerini uzay, niikleer
gelisme, savunma ve yiiksek teknolojiye birakmustir. Nanoteknolojii,
biyoteknoloji, yapay zeka ve bir¢ok teknolojik yenilikler devletler arasindaki
rekabeti yeni silah teknolojilerine doniistiirme yolundadir. Ulusal giicii
olusturan teknoloji, savas alaninda devletlere gelisme saglayacaktir. Yeni
teknolojilerle birlikte savasin yonii ve stratejisi degismistir. Biiyiik veri, yapay
zeka, robotik teknoloji, yonlendirilmis enerji ve biyoteknoloji gelecegin
savagslarinda kullanilan araglar olarak kullanilmaktadir. Yakin gelecekte uzay
savaglar1 baglatilmasi miimkiindiir. Bu noktada devletler gilivenliklerini
korumak ve dis politikada s6z sahibi olabilmek icin yeni teknolojiyle
donatilmig silahlara sahip olmak istemektedir. Kendi savunma teknolojisini
tireten devletler rekabette 6ne gegmektedir (Aydin ve Cengiz, 2021).

Uluslararasi iliskilerde temel belirleyen faktorlerden biri olan giivenlik
kavrami teknoloji ile degisim gostermektedir (Bakan ve Sahin, 2018: 135-
152). Endiistri 4.0’ getirmis oldugu yenilikler ¢ergevesinde robotik
teknolojilere devletlerin giiven duydugu ve ordularin bir pargasi haline gelen
drone veya insansiz hava araglar1 6rnek verilebilir. Bu durum ise yikict
teknolojinin de gilinlimiizde kullanildigimi ispatlamaktadir. Diger taraftan,
gittikge gelisen askeri teknolojilerde de gii¢ dengesini, silahlanma yarigini ve
savasin dogas1 gibi pek cok seyi etkiledigi kaginilmaz bir gergektir. Yalnizca
askeri teknoloji ile savas yapilmamakla beraber siber saldirilar ve siber
terorizm yeni bir savas alan1 olusturmaktadir. Bir devletin siber alanda rakip
devlete saldirt gerceklestirmesi i¢in uzman bir kadro olusturmasi
gerekmektedir. Bu nedenle siber saldirilar devletlerin giivenligini ve birgok
alanda devletlerin gizliligini tehdit etmektedir. Hizla gelisen teknoloji,
devletler icin yeni bir giivenlik ve savunma politikast olusturmaktadir. Uzay
alani ise devletler ve SpaceX gibi 6zel sirketlerin en onemli rekabet alani
olmustur. Uluslararasi arenada soz sahibi olmak i¢in uzayda g¢aligmalarin
yuriitiilmesi artik bir gereklilik olmustur (Erdem, 2018: 431-446).

Endiistri 4.0 ile birlikte teknolojinin hizla gelisimi devlet disinda, sosyal
gruplar ve sivil toplum 6rgiitleri medya araciligiyla sisteme dahil olmakta ve
bu durum devletlerin otoritesini zayiflatmaktadir. Endiistri 4.0 yeniliklerini
takip edemeyen devletler dijital devrimi tamimlayan hiper baglantinin
gerisinde kalacak ve devletler arasinda esitsizlik ugurumu meydana gelecektir.
Dijital devrimi takip edebilmenin yolu ise nitelikli insan yetistirmekten
gegmektedir. Miihendisler, arastirmacilar, girisimciler ve bilim adamlar
yetistiren bir devlet bir¢ok baglamda diger devletlerin 6niine gegmeye devam
edecektir. GSYIH’larin biiyiik bir kismin1 Ar-Ge’ye yatiran ve teknolojik
gelismeleri yakindan takip eden devletler yetistirmis olduklar1 yetenekli insan
kitleleri ile uluslararasi arenada her zaman s6z sahibi olmus ve olacaktir.
Dordiincii Sanayi devriminde basarili olmanin bir diger yolu ise yenilik¢i
yatirimlarin 6niindeki engelleri azaltmaktir. Uluslararasi ortakliklar yaparak
serbest ticaret ve karsilikli tanima anlagmalari ile bu miimkiindiir. Geligsmekte
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olan tilkeler heniiz katma degeri yiiksek iirlinlere dayali bir ekonomik sistem
kurmadigindan dolay1 Endiistri 4.0 yeniliklerini de geriden takip etmeleri
beklenmektedir (Yurtsever, 2021: 20-24).

Dis miidahalenin sifira indirgendigi Blokchain teknolojisinde ulus
devletlerin en temel 6zelliklerinden biri olan ulusal para birimini basma ve
kontrol etme yetkisini kaybetmesi gelecekte yeni bir finansal karisikligi
arttiracaktir. Giliniimiizde Bitcoin ve benzeri para birimleri ulus devletler
tarafindan yaygin bi¢imde desteklenmediginden dolay1 heniiz baskin bir role
sahip degildir (Kurt, 2019: 590-601).

Son kertede teknolojinin siyasal, ekonomik, kiiltiirel, psikolojik gibi
cok sayida baslikta uluslararasi iligkileri etkileyen temel faktorlerin arasinda
giderek artan bir hacimde yukariya dogru yol aldigi agiktir ve dniimiizdeki
donemde bu etkinin daha da artacagi tahmin edilmektedir.

3. YENi DONEMDE KIRILMA YARATAN DiGER
TEKNOLOJILER VE ULUSLARARASI ILISKILERE
ETKISi
Asagida Endiistri 4.0 teknolojileri ile kKimi zaman paralel kimi zaman
birlikte ilerleyen, uluslararasi iligkileri hem aktiiel olarak etkiyen hem de
gelecekte sekillendirecek olan diger teknolojiler agiklanmaktadir.

3.1. Bilisim-Yazilim Sektorii

Elektronik cihazlara yiiklenen bir gdrevin yerine getirilebilmesi icin
bilgisayar dilinde gelistirilen komutlara “yazilim” adi verilmektedir
(McConnell, 2004). Bilisimin bir alan1 olarak, uluslararasi pazarda, ¢okuluslu
sirketlerde modern teknolojiyle entegre olmus olan yazilim; mobil
teknolojilerde, yeni nesil cihazlarda, otomotiv, reklam, saglik, uzay sanayisi,
eglence, ingaat, egitim, medya-iletisim, pazarlama gibi pek ¢ok sektdrde
kullanilmaktadir (Branding Tiirkiye, 2018). “Bilgisayar iizerinde bir resim
cizimi gerceklestirmemizi saglayan Paint, internet iizerinde farkli siteleri
ziyaret etmemizi saglayan Google Chrome, cesitli ders igerikleri izleme
olanagi buldugumuz EBA, sevdiklerimizle yahut diger tiim insanlar ile
goriintiilii konugma yaptigimiz Skype gibi tiim programlarin her biri birer
yazilimdir.” (Hiirriyet, 2021). Dikkat cekmektedir ki, IHA, ugak motorlar,
robotikler vb. dijitallesmis teknolojilerin dretim kilavuzu hiikmiindeki
yazilim, artik 21. yiizy1l siyaset ve ekonomilerinin kritik belirleyicileri
arasinda bulunmaktadir ve bilisim teknolojilerindeki stratejik sektorlerin
basinda gelmektedir. Degisen, gelisen ve artan rekabet kosullarina ayak
uydurmak, bugiin devletler i¢in ertelenemez olmustur.

Sektorli koruma ve gelistirme girisimleri, uluslararasi pazarlara agilim
gibi konularda devlet destegi sart goziikmektedir. Kamu ve belediye
kurumlari-6zel sirketler milli egitim politikalari-kurslar-uygulama alanlar
baglamlarinda gerekli insan giicii yetistirilmeli, Ar-Ge faaliyetleri artirilmals,
yenilik¢i yazilim tesvik edilmelidir. Diinyada iilkelerin yazilim sektoriiniin
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gelisimi i¢in uyguladig1 politikalar; temelde vergisel kolayliklar, sosyal
giivenlik prim tesviki, hibeler, faizli ya da faizsiz krediler seklindedir.

Yazilim sektoriiniin hizli bir sekilde gelisim gostermesi isgilicii ve
uzman talebini de arttirmistir. 2019 yilinda 26,4 milyon yazilim gelistiricisi
var iken, bu rakamin 2024 yilinda 28,7 milyona ulagmasi beklenmektedir
(Mugla Universitesi, 2019). 4,2 milyon yazilim gelistirici ile diinyada lider
olan ABD’nin, liderligini 2023 yilinda Hindistan’a devredecegi tahmin
edilmektedir. En hizli gelisim gosteren iilkenin ise her yil ortalama % 6-8
oraninda biiyiime ile Cin oldugu belirtilmektedir. 2020 yilinda Avrupa
tilkeleri arasinda 12. olan “Tiirkiye’de 140 bin yazilim gelistirici oldugu
goriiliirken, birinci siraya 837 bin ile Almanya'nin yerlestigi kaydedildi.
[Ikinci] 814 bin ile Ingiltere olurken, iigiincii iilke 467 bin yazilim gelistiriciyle
Fransa olarak kayitlara gecti. ilk iicii takip eden [...] diger iilkeler ise sirasiyla
Rusya, Hollanda, italya, Ispanya, Polonya ve Ukrayna’dir.” (Hiirriyet, 2020;
Kizilkaya, 2019). Bilisim ve yazilimda saglanacak bir basari; sadece yeni
teknolojilerde yer edinme, gii¢lii ekonomi, istihdam vb. bagliklarinda degil,
kiiltiirel ve sosyolojik alanlarda da gelismelere yol agabilecektir (Popp ve
Meyer, 2010). O sebeple iilkeler kendi yazilimlarim gelistirmek i¢in 6nce
teknolojiye sonra da insana yatirim yapmaktadirlar.

3.2. Uzay Teknolojileri

(Kimileri Hitler’li Almanya’y1 dahil etse de) ilk nitelikli uzay
caligmalar1 Soguk Savas doneminde SSCB ile ABD arasinda tecriibe edilen
bir rekabetle baslamistir; uzay c¢aligmalar1 bugiine degin ilgili teknolojinin
gelismesiyle derinleserek devam etmektedir. Diinyada ¢ok sayida devlet uzay
gelisim programlarini agiklamig olsalar da pahali olan bu ¢alismalarda ABD,
Cin, Rusya, Japonya, Hindistan, Israil, Kanada gibi devletler ve NATO,
Avrupa Birligi gibi olusumlar daha 6nde goriinmektedir. Ornegin Cin,
Rusya’yr gecmistir. Uzayda uguslarin  gerceklestirilmesi, uydularin
aragtirilmasi, uzaymn kesfi gibi hususlarda uzay bilimi ya da havacilik
endiistrisinin ihtiya¢ duydugu teknolojiler, “Uzay Teknolojisi” olarak
adlandirilmaktadir. Uzay savaslari, uzay istasyonlari, uzay aracglari, yapay
uydular, ilgili lojistik ve prosediirler de bu teknolojinin arastirdigi konular
arasindadir. Uzay madenciligi, uzay turizmi, askeri iisler ve haberlesme
sistemleri vb. pek cok baglikta uzay devletler i¢in stratejik bir konumdadir
(Roberts, 1988: 1075-1090). Uzay calismalar;; gerek gilinliik hayatta
haberlesme, GPS, e-ticaret, giyilebilir teknoloji, meteoroloji gibi bir¢ok
alanda gerekse devletlerin ekonomi, tarim, giivenlik politikalarina katki
saglamaktadir (ince, 2020). Unutulmamalidir ki, uydu firlatma teknolojisine
sahip olan devletler ayn1 zamanda — caydiricilik ireten — uzun menzilli fiizeler
de yapabilmektedir.

Bir devletin uzayin engin derinliklerinde basarili olmasi, diinya
gezegeninde de kendisine avantajlar saglayacagi agiktir. Siber yetenekler ve
robotik askerler uzay ¢alismalari ile daha da gelisme esigine ge¢mistir. Uydu
savagslar1 konusu giderek daha stratejik bir hal alacaga benzemektedir. Yasak
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olmasma ragmen silahlandirilmig uydularin, uzay boslugundan belirlenen
yere yapacagi atesli veya siber saldirilarin rakip devlet i¢in olusturacagi kayip
g6z ardi edilememektedir. ABD siiper glic olmay1 milli uzay politikasina
baglamistir ve bu uzayin silahlanmasi anlamina gelmektedir. Bu noktada
tilkeler uzay ordular1 kurmaktadir; Rusya, “Atmosfer Uzay Giicii” ordusunu
olustururken, Cin Ordusu “Stratejik Destek Giicii” insa ederek uzay, siber ve
elektronik savag gorevlerinin yonetimini merkezilestirmistir. Yani teknolojik
gelismenin getirdigi tiim saldirilara cevap verebilmek icin giicii, kadroyu tek
bir yerde toplamistir. ABD de altinct yeni kuvvet olarak “Uzay Giicii”
olusturmustur (Townsend, 2021).

Uzay calismalari devletlere (ve artik 6zel sirketlere de); ulusal giivenlik,
caydiricilik, ekonomik kalkinma, bilimsel deney ve arastirma imkani,
teknolojik ilerleme, stratejik iletisim ve bilgi edinme gibi ¢esitli avantajlart
sunmaktadir (Talas, 2020: 17-20). Ornegin Tesla uzayda internet aglari tesis
ederek ve uzay seyahatleri gergeklestirerek, biiylik bir ekonomik girigim
igerisindedir. Yine Ornegin uzay madenciligi konusunda Japonya ve Cin
onemli yatirnmlar yapmaktadir. Japonya’nin Huyubasa2 adli uzay aracinin
tespit ettigine gore Ryugu goktasinin iizerinde trilyonlarca dolarlik titanyum
madeni bulunmaktadir. Uzay arastirmalar1 ve roket yapimi gibi alanlarda sik
sik kullanilan bu maden, gelecek icin hayati énem tasityacaktir. NASA,
giinesin gevresine harita ¢ikarilabilmesi icin uydu goéndermistir. Bir ingiliz
parfim firmast NASA ile ortak ¢aligarak uzaym kokusunu iiretmeye
caligmaktadir. Gelecegin jeo- ve ekonomi politigi adma bu gelismeler
yadsmamaz bigimde uluslararas1 konjonktiirii etkilemektedir (Sokmen, 2019:
87-117). Iran’dan Brezilya’ya gelismekte olan devletlerin daha ¢cok énemini
kavradigi uzayda alti adet uydusu bulunan Tiirkiye, uydu yapabilecek
teknolojisi ve donanimi olmasina ragmen firlatma konusunda disa bagimlidir.
2018’de uzay ajansi kuran lilke, yeni donemde geri kalmamak hedefiyle 2021
yilinda Uzay Programi’ni agiklamustir.

3.3. Siber Uzay

Bu terim ilk defa 1948 yilinda duyulsa da 1990’l1 yillarda
yayginlagmustir (Polat, 2020: 137). “Birbirine bagli cihazlar teknolojisi” olan
siber uzay, “dijital aygitlarin yer aldig1 bir uzay”, “sanal ortamdaki uzay
boslugu” olarak tanimlanmaktadir. Siber uzayda su yararli faaliyetler
yapilabilmektedir; “bireysel veya topluluk olarak diger kullanicilar
etiketlemek [...]; is kurmak veya hali hazirda fiziksel bir isi dijital ortamlara
tagiyarak varligini siber uzayda siirdiirmesini saglamak; sanatsal veya sanatsal
olmayan multimedya ortamlar1 olugturmak ve bunlari paylasmak; birden fazla
kullaniciyla oyunlar oynamak; politik tartismalara katilmak; global ag ve
WWW’nin diger faydalarindan yararlanmak.” (WM Aract Webmaster Portali,
2021; Akyesilmen, 2018). Buna karsin Siber uzay; siber savas, siber terérizm,
siber istihbarat, siber saldirilar, siber fidyecilik, siber propaganda veya siber
giivenlik gibi etkilerle artik uluslararasi iliskileri domine eden bir olguya
doniismiistiir (Koksoy, 2020). 1990’11 yillardan itibaren baglayan internet
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kullaniminin bugiin — diinya niifusunun yarisindan fazlasin1 kapsayacak
sekilde — son derece yayginlasmasi, devlet kurumlarinin, 6zel isletmelerin,
bireylerin ¢esitli eylemlerini sanal ortam fizerinden gerceklestirmeye
baglamasi, ¢cok sayida ag yapisini beraberinde getirmis, bu da aglarin giivenligi
sorununu beraberinde getirmistir. Tam olarak kontrol altina alinamayan,
iictincl kisilerin hesabinin hacklenmesiyle de gerceklestirilebilen sanal ag
saldirilart; ordularda (kara, deniz, hava ve uzaydan sonra) yeni bir askeri alan
olusturmus, saniyeler i¢inde vuku bulan yeni bir savas cesidi iretmis,
teroristler ve saldirilart ¢ogaltmus, istihbarat ve propaganda tiirlerini arttirmis
ve yeni kayit disi (hack-fidye) ekonomileri tetiklemistir. Kamu
diplomasisinden vergi toplamaya, maliyet ve zaman tasarruflarindan ivedi
coziimlere kadar bircok avantaj barindiran bu dijital doniisiim, {ilke
yoneticilerinin mahrem yasamlarini desifre veya resmi/6zel kurumlardan
belge hirsizlig1 gibi derin krizler de liretmeye adaydir. Artik okyanus altindaki
kablolar yerine uzaydan saglanan internet baglantilarinin yerini aldigi
ontimiizdeki donemde de sanal ortamda ne devletlerin ne de sahislarin alinan
onca tedbirlere ragmen tam olarak giivende olmadig dile getirilebilir. Ornegin
2016 ABD bagkanlik se¢imlerinde Rusya’nin siber propaganda yoluyla
secimleri etkiledigi ifade edilmektedir. Rakip devletin ekonomisini
istikrarsizlastirmak, fiize savunma sistemini devre dis1 birakmak, liderlerinin
0zel anlarmi ¢almak vb. amaclarda siber saldirilar diizenlenebilmektedir.
Yine, saglik, ulagim, haberlesme gibi hizmetleri dijital ortamda gerceklestiren
devletlerin bu sistemlerine girerek kaos olusturmak miimkiindiir. Netice
olarak, kiiresel bilgi agmin ulus asir1 olmasindan kaynakli tilke siirlarinin
Onemi azalmistir ve siber alanin geleneksel gilivenlik 6nlemleri ile giivenli
tutulmasi hayli zorlagmistir. Gelecekte daha da artacak olan sanal veriler de
hesaba katildiginda, “tam bagimsizlik” olgusu ciddi bir krizle yiiz yiizedir.

3.4. Nanoteknoloji

Cagimmuzin devrimsel iretim sistemlerinden birisi olan nanoteknoloji
(Erkog, 2011) — 6rnegin bilgisayarlarin cep telefonu boyutuna diisiiriilmesi,
mini ¢iplerin beyin ameliyatlarinda uzaktan komutla kullanilmasi, su-ates-is1
gecirmez nano iriinlerin icatlar ile olduke¢a genis bir kulvarda — daha 6nce
var olmayan (hacim-fonksiyon-dayaniklilik-kullanim siiresi vb.) avantajlar
meydana getiren teknoloji olarak giderek daha fazla merak uyandirmaktadir.
Nanoteknolojik tiretim mantiginin ardinda; atomlardan olusan maddelerin
icindeki atom dizilislerini hareket ettirebilecek Olgekte aletler gelistirebilmek
ve dogadaki atomik dizinimi insan yararina kullanilabilmek yatmaktadir.
Burada biiyiikliigii metrenin 100 milyon ile 1 milyarda biri arasinda degisen
yap1 veya bilesenlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri degistirilerek
iiretimi ve montaj1 s6z konusudur. Nanoteknoloji; tip, gida ve tarim, enetji,
biligim, iletisim, ulagim, makine miithendisligi, savunma sanayi, biyoteknoloji,
tekstil, malzeme ve imalat sektorii gibi alanlarda kullanilmaktadir
(Menceloglu ve Kirca, 2008: 75-95). Smurli kaynaklarin daha verimli hale
getirilmesi ve yasam kalitesinin yiikseltilmesi asil hedeftir.
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Diger yandan, ¢evreye ve insana olasi negatif etkilerden dolay1 nano-
tiretimde hukuka aykirilik tartigmalar1  siirmektedir  (Efir, 2020).
“Nanoteknolojinin yeni kitle imha silahlar1 veya kitle etkisi igin temel
olusturmasi pek olasi1 degildir. [Fakat bu,] kimyasal ve biyolojik alanlarda
biiyiik olasilikla olacaktir. Genis ¢apta benimsenirse nanoteknolojinin silahli
kuvvetler personelinin ve halkin sagligim ve direncini O6nemli 6l¢iide
iyilestirmesi ve hatta potansiyel olarak bir savas nedeni olarak kaynak kitligini
azaltmas1 muhtemeldir. Bununla birlikte ¢evre, saglik ve giivenlik riskleri
konusunda onemli endiseler bulundugundan dolay1, yaygin olarak
benimsenmesi belirsizdir.” (Clunan ve Rodine-Hard, 2014: I1I). O sebeple
nano-caligmalar iizerine politika yapicilar, bilim insanlar1 ve piyasa aktorleri
arasinda interdisipliner olarak goriismeler yiiriitiilmeli; bu teknolojiye iligkin
kiiresel diizeyde yoOnetisim sorunu iizerine gerekli denetim kurullan
olusturulmalidir.

Insan miihendisliginden radikal savunma {iriinlerine, bilgi ve iletisgim
teknolojilerinden mikro elektronik ve robotik ¢iktilarina kadar uzanan pek ¢ok
farkli alanda kullanilan bu teknoloji ile iiretilen kimi {iriinlere ve faydalara
ozellikle dikkat cekilmelidir: “Kendini olusturan ve tamir eden sistemler,
milyarlarca defa daha hizli ¢aligan bilgisayarlar, kendini viicuda adapte eden
giysiler, ekonomik uzay incelemeleri ve seyahatleri, tipta hasta hiicreyi bulup
yok eden robotlar, molekiiler gida sentezleri, askeri ekipmanlar gibi
fonksiyonu artirilmus {iriinler. [...] Nanoteknoloji gérme engellilere yeniden
gbrme, isitme engellilere yeniden duyma, felclilere yeniden yiiriime sansi
verebilir. Kanser ve diyabet gibi hastaliklar1 da tedavi edebilir. Ucuz, ¢evre
dostu, verimli enerji kaynaklari ortaya ¢ikarabilir. [...] Bakterilerden daha
kiigiik bilgisayarlar fiiretilebilir. Binlerce kitap bir kiip sekerin iginde
depolanabilir. Celikten 100 kat daha dayanikli ve esnek betonlar yapilabilir.”
(Teknoloji ve Tasarim Dersi, 2021). Biitiin bu buluslar ¢igir agicidir ve
insanhigin ve endiistriyel diinyanin gelecegi, olumlu ve olumsuz nano
yansimalar ile yeniden sekillenmektedir (Anissimov, 2015). Insandan devlete,
savastan sagliga adeta bir doniisiim yaganmaktadir.

Uluslararas1 ekonomi-politigi ve yeni donemin rekabet kosullart
baglaminda nano-endiistrisinin  “uluslararast1  jeopolitik  hiyerarsiyi
doniistiirme potansiyelini” kavrayan iilkeler; nitelikli demografi yetistirme,
bilimsel arastirma merkezleri agma, teknik alt yapilar1 giiclendirme, patent
sayilarin1 ¢ogaltma, teknoloji transferi gerceklestirme ve bu yenilikgi
teknolojiye toplumsal hazirlik gibi ¢aligmalar yirtitmektedir (Wullweber,
2014: 75-90). 2001 ve 2014 yillar1 arasinda 60’tan fazla iilke nanoteknolojik
girisimleri hayata gecirmistir. Bu ¢ercevede ABD, Almanya, Giiney Kore,
Japonya, Israil ve Tayvan daha 6nde goriiniirken, Cin ise yatirimlarim
ivedilikle arttirmaktadir. Bu alanda 2015 yilinda toplamda 15 milyar dolarlik
Ar-Ge yatirimlarinin 5 milyar dolarlik kismmi ABD gergeklestirmistir.
Kiiresel capli endiistriyel ve askeri sirketlerin (kimi zaman spekiilatif boyutlu)
yatinmlari da unutulmamalidir. Alt1 ¢izilmelidir ki, diinyada “[¢]ok kisa
vadede bu alandaki is giicliniin 6 milyon kisiye ve pazar biyiikliigiiniin 3
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trilyon dolara yiikselecegi 6ngdriilen ve hilen emekleme déneminde sayilan
bu yeni ekosistem bugiin bu dlgekte - rekabetini heniiz olgunlastirmamis ve
iginde sayisiz yeni firsat barindiran - dev bir pazar olustur[maktadir].” (Tasam,
2021Db). Son tahlilde, gelecekte insanligr kokten degistirecegi babinda kiyamet
senaryolarma da sahne olan nanoteknoloji c¢alismalari, uluslararasi
konjonktiirde hegemonya tesis edebilen teknolojik ve sosyo-ekonomik
acilardan stratejik bir konuma evrilmistir.

3.5. Biyoteknoloji

2007’de “Yapay Hayatin Eli Kulaginda” baslikli bir ¢alismaya gore;
“Yeni bir ¢agin kapisi aralandi [...]. Bilgi devriminin ger¢ek devrimci etkisi
yeni yeni hissedilmeye baglaniyor. [...AJkillara durgunluk veren teknolojik
gelismeler yasiyoruz. [Bunlar]; kendimizi, degerlerimizi ve kurumlarimizi
yeniden incelemeye ve degisime zorluyor.”? (Uziilmez, 2007). Bu
teknolojilerin en radikalleri arasinda bulunan ve temelde insana ve ¢evreye
yararli bir {iriin iiretme veya mevcut bir sorunu ¢ézme amagclari ile faaliyetler
yiiriiten biyoteknoloji, —asilardan® gen yapilarma, enerji iiretiminden gida
giivenligine, kozmetik endiistrisinden ¢6l yonetimine, tohumlardan biyo-
yazilimlara— insan-toplum-devlet-eckonomi basliklarinda pek ¢ok radikal
yenilikler {reterek bugiin artik basat kiiresel dinamikler arasinda
konumlanmaktadir. ilgili calismalarin tarihi M.O. 5000’lere dayansa da esas
atilimlar “altin ¢ag” olarak gdsterilen son 15-20 yilda gerceklesmektedir
(Glick ve Patten, 2017). Ornegin dogumlarda binde 34 olan cocuk
oliimlerinin binde 23’e diisiiriilmesi ya da 1996 yilinda Dolly isimli bir
koyunun klonlanmasi, 2013 yilinda yapay goziin yapilmasi devrimsel
buluslardir (Renneberg ve Loroch, 2017). Insan, hayvan ve bitki hiicreleri
tizerinde genetik degistirmeler-transferler yapilarak yeni {irlinlerin elde
edilmesini — hiicre ve doku kiiltiiri, molekiiler biyoloji, DNA teknolojisi,
biyokimya, fizyoloji ve genetik, makine, elektronik ve bilgisayar
mihendislikleri ile — disiplinlerarasi bir yontemle hedefleyen modern
biyoteknolojinin farkli ¢alisma dallar1 Sekil 4’teki renklerle goriilebilir,

2 “Besin sorununu hafifletmek i¢in saman ve ot yemek iizere inek gibi iskembesi olan insanlar yetistirelim
mi?; Is¢iyi yaptig1 isin gereklerine uymasi icin biyolojik bir sekilde degistirelim mi?; Daha ¢abuk tepki
gosterebilmeleri i¢in pilotlarin ya da bizim igin fazla tekdiize gelen isleri yapmalari i¢in montaj hattinda
calisan iscilerin sinirsel yapilarini degistirelim mi?; ‘Asagilik’ insanlari ortadan kaldirip ‘istiin 1k’
yetistirmeye kalkalim mi? (Hitler bunu yapmaya kalkti, ama onun elinde bugiinkii diizeyde laboratuvarlar
yoktu!); Ugrumuzda savassin diye askerler tiretelim mi?; ‘Yararsiz’ ¢ocuklar1 6nceden elimine etmek ya
da siparis lizerine istenen Ozelliklerde bebek iiretilmesi igin genetik tahminlerinden yararlanalim mi?;
‘Sperm Bankalari’nin yaninda, kendimiz i¢in yedek organ, yani yedek bobrek, karaciger, kalp vs. saklanan
“Tasarruf Bankalar1” agalim m?” (Uziilmez, 2007).

32021 yilinda Pfizer Covid-19 agisindan 26 milyar dolar kazang éngérmektedir.
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Sekil 3: Modern Biyoteknolojinin Caliyma Alanlar

Kirmzi Saglik, tip ve teshis alanindaki uygulamalar
Gida biyoteknolojisi, beslenme bilimi
Akuakitar, kiy! ve deniz biyoteknolojisi

Tanm ve c¢evre biyoteknolojisi; biyoyakit, biyoglbre,
biyoremediasyon, jeomikrobiyoloji

Biyoloji temelli endlstriyel uygulamalar; biyokataliz

Altin Biyoenformatik, nanobiyoteknoloji
Gri Klasik fermantasyon ve biyoproses teknolojileri

Fikri malkiyet haklari; patentler, yayinlar, icatlar; etik

Kahverengi Kurak bolge ve ¢dl yénetimi

Sivah Biyoter&rizm, biyolojik silahlar, tarnmsal savas

Kaynak: Albayrak, 2018.

Tablodan da anlasilabilecegi {izere, biyoteknoloji ¢ok sayida alanda
kullanilmaktadir: “Sanayi sektorii, yeni sebze ve meyve iiretimi, insanlar
iizerinde yer alan zararli genlere karsi, omuriligin onarilma amaci, tibbi bitki
iiretimi, kanser ve benzeri ciddi hastaliklarin 6nlenmesi ile tedavisi, insan
sagligi konusunda yararli protein iiretimi, hasar olugsmus beyin hiicrelerinin
onarilmasi, organik atiklar tlizerinden elde edecek bakteriler ve enerji
kazanimi” (Milliyet, 2021). En ¢ok ilag-saglik, tarim-hayvancilik, gida
giivenligi, enerji ve askeri giivenlik gibi sektorlerde iirtinlerin gelistirildigi bu
teknolojinin en temel yararlari su sekilde siralanabilir: “Meydana gelebilecek
salgin ve bulasic1 hastaliklarin erken teshisi, as1 sektorii gelisimi, genetik
hastaliklarin azaltilmasi, hayvanciligin daha verimli hale gelmesi, 6liimciil
hastaliklara karsi ve ilaglar igin katki.” (Milliyet, 2021; Erbas, 2008: 7-17).
Cogu teknolojik buluslarda oldugu gibi biyoteknoloji arastirmalart her zaman
insanligin yararina islememektedir. En ciddi olumsuz etkileri arasinda sunlar
anilabilir: ”Biyolojik silah yapimi, genetigi degistirilmis sebze ve meyve
iiretimi, toksin atiklart meydana gelmesi, dogal denge ve dongiilerde bozulma,
cevre kirliliginin olusmasi, ekosistemin bozulmasi konusunda etmenler.”
(Milliyet, 2021; ljabadeniyi, 2020).

Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile yani genetikle
oynanarak insanligin geriye doniisiin miimkiin olmadig1 rotalara girme
olasiliklart ve bu c¢alismalarda etigin yok hiikkmiinde sayilmasi hukuk
tarafindan takip edilmektedir. Bu siire¢ asagidan yukariya direnis, yukaridan
asagtya ideolojik dayatma, idari standardizasyon ve rizaya dayali anayasacilik
gibi farkli yansimalar igermektedir. Gelecegin tartismali buluslarinda,
biyoteknolojileri etkin demokratik kontrol altina almak i¢in kurumsal
yeniliklere ihtiyag duyulacaktir (Jasanoff, 2014: 201-225). Ornegin ulusal
devletler i¢in daha simdiden GDO’lu {iriinler veya tohumlarin tekellesmeleri
gibi yeni sorun alanlari zuhur etmistir. Buna karsilik, asir1 muhafazakar
tepkiler teknolojik yeniligin hizin1 ve yoniini etkilemektedir.
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Kiiresellesme ile yakindan baglantili olan biyoteknoloji alaninda
(6zellikle gelismis) devletlerin ve (kiiresel) sirketlerin faaliyetleri giinbegiin
artmaktadir: “[...B]iyoteknoloji sektoriiniin global 6l¢ekte lideri durumundaki
ABD, 76 milyar dolar1 tarim kaynakli ve 100 milyar dolar1 sanayi kaynakli bir
biyoekonomiye sahipken, Kanada i¢in bu rakam 87 milyar dolardir. Son
zamanlarda bu yarisa Israil, Trlanda, Giiney Kore, Cin, Singapur ve Hindistan
da katilmustir. [...] Avrupa’daki biyoekonomi biiyiikliigliniin giiniimiizde 1,5
trilyon avronun iizerinde oldugu degerlendirilmektedir. [...] Biyoteknolojik
iirtinlerin kiiresel dlcekteki pazar paylari ise sektorel bazda; gida ylizde 77,
antibiyotik ylizde 12, ilag¢ yiizde 7 ve tarim yiizde 3 civarindadir.” (Tasam,
2021a: 3-4). Ornegin Bill Gates — kitlik sorunu ortaya ¢ikacag dngoriisiinden
kazang elde etmek amaciyla — tarim alanina kayda deger oranda yatirim
yapmaktadir.

Ozetle, biyoteknoloji modern dénemde devletlerin veya sirketlerin
siyasi, ekonomik ve Kkiiltiirel giiclerinin sinir asan boyutlarin1 yeniden
sekillendirmeye adaydir (Juma, 2005: 265-272). Fakat kritik buluslarin hala
baglangic asamasinda oldugu ifade edilmelidir. Devletler, bu stratejik
rekabette geri diismemek icin Ar-Ge yatinnmlarini ¢ogaltmali, alaninin
uzmanlarin1 yetistirmeli, ¢alismalarinin Oniinii acacak yasal diizenlemeleri
Ozenle hazirlamali ve siyaset-liniversiteler-6zel sektor-arastiricilar-etik
arasindaki bagi kurmalidirlar.

3.6. Noroteknoloji

Heniiz tam olarak kesfedilemeyen insan beynine (Furnito, Zalesky ve
Bullmore, 2016; Sporns, 2010), yapay bir bellek yerlestirilerek sinir ve beyin
fonksiyonlarinda teknolojinin kullanilmasi, boylece bedende islevsiz haldeki
hareket etme, gérme, viicut kontrolii gibi yetilerin onarilarak yeni yeteneklerle
gelistirilmeye calisilmast  olarak tamimlayabilecegimiz ndroteknoloji
(Giordano, 2012), yeni nesil teknolojiler arasinda onemini kritik bicimde
yiikseltmektedir. Burada parkinson, alzheimer, depresyon, omurilik
problemleri veya bagimlilik gibi ¢agin zor hastaliklarina ¢oziim iiretmek
istenmektedir. Ilgili calismalarda norobilimden néroteknolojiye evrilen bir
siire¢ s0z konusudur. Baslangicgta biyolojinin bir dali olarak ortaya ¢ikan ve
sinir sistemini inceleyen bilim dali olan nérobilim, giiniimiizde “biyolojinin
yani sira tip, genetik, farmasotik bilimler, fizik, kimya, bilgisayar bilimleri,
miithendislik, matematik, psikoloji gibi diger alanlarm da yer aldig
disiplinlerarasi niteliktedir. Noroteknoloji ise, nérobilim ile ilgili, genis bir
yelpazede bulusan teknolojileri tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir”
(Abacioglu, 2020). Beyni kesfetme, zihnin yonlendirilmesi ve beyinden
gecenleri anlama yoOntemleri, suan ki ana konularin basinda gelmektedir.
Ornegin uyku ve depresyon arasindaki nérolojik baglant1 bulunmus ya da
beyin sinyallerinin konusma sesine ¢evrilebildigi bir implant gelistirilmistir.

2015’te “Beyin Okuma Cag1 Basliyor” baslikli yazida BBC, ABD’de
beyin okuma teknolojilerinde biiyiilk bir atilim yasandigimi bildirmistir.
Ulkede 2000-2009 yillar1 arasinda 400 civarmda noéro-teknoloji patenti
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verilirken, patent sayist 2010°da —yiizde 200 artarak— 800, 2014°te ise —Yyine
yiizde 400 artarak— 1600 olmustur. Cigir agici bir potansiyel barindiran bu
teknoloji diinyada en ¢ok fonlanan bilimsel ¢alismalar arasindadir. Ornegin
2013’te donemin ABD Baskani Obama tarafindan baslatilan “Inovatif
Noroteknolojilerin ilerlemesi Yoluyla Beyin Arastirmalar” (BRAIN) projesi,
bu alanda en kayda deger calismalardan birisi olarak halen devam
ettirilmektedir. Avrupa Birligi “Insan Beyni Projesi”ni gegen 10 yilda bir
milyar avroluk bir meblag ile fonlamaktadir. Benzer ¢aligmalarda “[ABD’de]
Medtronic adli tibbi cihaz sirketi, beyindeki lezyonun ne kadar vahim
oldugunu belirleyen bir cihaz i¢in patent almistir. Cihaz, beyin dalgalarini
elektriksel yolla 6lgen Elektroensefalografi (EEG) yontemini kullanmaktadir.
St. Jude Medical adli baska bir sirket ise drnegin goziin daha iyi gérmesini
saglamak icin beyin dalgalarin1 degistiren bir yontem [gelistirmistir. ...]
Yazilim devi Microsoft'un patentini aldig1 bir yazilim, bilginin sunulacagi en
uygun ani tespit etmek tizere kullanicinin zihinsel durumunu anlamaktadir. O
an kullanicinin kafasi karisiksa anlamasi kolay olmayan bilginin sunulmasi
ertelenmektedir. Baska bir Microsoft yazilimi, bilgisayar kullanicisinin
reklamlar1 anlamaya vakif olup olmadigini tespit etmektedir.” (BBC, 2015).
Yine “I Am Human” belgeseli, insanlarin beyinlerine takilan elektrot ve
ciplerle neler yapilabilecegini irdelemektedir. Elon Musk veya Mark
Zuckerberg gibi kimi tanindik isimlerin beyin/bilgisayar ara yiizlerini
arastiran  sirketleri de bulunmaktadir. Ornegin Musk — yapay zeka,
noroteknoloji ve robot bilimini bulusturan — “Neuralink” projesi ile insan
biligini gelistirme ve yapay zekalar ile rekabet etme {izerine ¢aligmaktadir.
Facebook sahibi Zuckerberg ise bir zihin okuma makinesi gelistirmeye
yonelmistir.

Diger yandan, kismi basarilara karsin heniiz deney asamasinda
olmasina ragmen ve daha uzunca bir yola ihtiyag varken, noroteknolojik
caligmalarin muhtemel ¢iktilar etik tartigmalarina yol agmaktadir (Clausen ve
Levy, 2015). Noroteknolojik yalan tespiti, sorgulama gibi “gegerligi tam
olarak kanitlanmamig [...] yOntemlerinin insan iizerinde uygulama alani
bulmasi ve kisinin bilissel diisiince siireclerine izinsiz, iradesi disinda
girilebilmesi” bu elestirilerden biridir (Ergen ve Ulman, 2012: 149-156).
Dahasl, “Insandan yapay insana ya da makinalardan insana gegis mi?” sorusu
ile insanin beyninin programlanabilme olasilig1 gibi ¢esitli transhiimanizm
tenkitleri de dikkat ¢ekmektedir (Miiller ve Rotter, 2017). Artik beyin
faaliyetleri ger¢ek zamanli izlenebilmekte, noro-geribildirimlerle 6rnegin agir
yeme istegi torpiilenebilmekte, beyin-bilgisayar ara yiizleri beyinde hizl yeni
coziimler {iretebilmektedir. Bir insan beyin fizerinden yeniden
formatlanabilecekse, irade-secim &zgiirligii nasil olacaktir? Riiyalar,
mahremler veya egitim-hukuk-saglik gibi beyin dis1 insan faaliyetleri nasil
diizenlenecektir? Biitiin bu noktalarda devletlerin ve kiiresel teknoloji
oligarsilerinin rolleri ne olacaktir? Sonug olarak, “Zihin giicii ile bedensel
engellilik gibi agir hastaliklar1 veya bagimliliklar1 yok etmek ve gelecekte
siiper yeteneklere sahip olmak miimkiin mii?”” motivasyonu ile hareket eden
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noroteknolojik projeksiyonlar ve basari elde etmis projeler, “Yeni bir insan
tipolojisi, toplum ve nihayette bir sistem mi dogmaktadir?” sorusunu da
sordurtmaktadir (Kaiser, 2020).

Son yillarda {iniversitelerde agilan arastirma merkezlerinden sirketlerin
ilgili caligmalarina veya mucit patentlerine kadar uzanan bir diizlemde
devletlerin bu teknolojiye verdigi onem fark edilmektedir. Tibbin 6tesine
gegen noroteknoloji zihin okuma, diisiinceleri yonlendirme, duygu, karar ve
davranis siireclerine etki etme, ilgili teknolojik buluslarin kullanim alanlarinin
ve smirliliklarin moral ve hukuksal girdileri vb. bircok olasi etkilerle
patentlerin, sirket politikalarinin takibi kadar galigmalarin siyasal hayata
yansimalarinin da mercek altinda tutulmasi gerekmektedir. Artik yeni bir
siyaset, ekonomi ve kiiltiirel degisimin tecriibe edildigi giiniimiizde
noroteknolojinin olumlu ve olumsuz etkileri, uluslararasi iligkiler disiplininin
de bir konusu olarak tartisilmaya devam edecektir.

3.7. Kuantum Teknolojileri (Quantum Computing)

Kuantum devrimi, 1800’11 yillardan itibaren 6zellikle Planck, Einstein,
Heisenberg, Schrodinger gibi bilim insanlari 6nciiliigiinde gergeklesmistir. Su
anda onlarin miras1 kuantum mekanigi ile calisan bir¢ok cihaz (6rnegin
transistorler ve yari iletken cihazlar, lazer sistemleri ve MRI goriintiileyiciler)
bulunmaktadir. Onlarca fizik kurami ve bulgulara taniklik edilen bu ilk
donemden sonra, 1990’lu yillardan itibaren kuantum ismmlama ile ikinci
kuantum devrimi baglamigtir (Rieffel ve Polak, 2014). Fizik ve miihendislikte
yeni bir alan olan kuantum teknolojileri (“kuantum 2.0”), kuantum
sistemlerinin olagandis1 6zelliklerine, 6rnegin ayni anda farkli durumlarda
olma yeteneklerine, siiperpozisyon adi verilen bir 6zellige dayanmaktadir.
Ayrica “dolaniklik” olarak adlandirilan bir durum olan herhangi bir dogrudan
fiziksel etkilesim olmadan da derinden baglanabilme becerisi de mevcuttur.
Dolayisiyla siiperpozisyon ve dolasmanin kuantum etkilerini kullanilarak,
maddenin kuantum durumlarini aktif olarak yaratan, manipiile eden ve okuyan
bir teknoloji s6z konusudur (Bernhardt, 2019). Kuantum bilgisayarlar, ¢ok
fazla veriyi depolayabilecek, bugiin mevcut olan en biiyiik klasik
bilgisayardan bile kat be kat daha hizli isleyebilecektir. Boylece Grnegin
makine 6grenmesi ¢ok daha hizli, akilli ve verimli gergeklesecektir. Biiyiik
sirketler arasi olusan kuantum bilgisayar rekabetinde temel hedef islem
giiclinii artirmaktir.

Uluslararasi alanda en ¢ok satan yazarlardan biri olan, hiikiimetlere ve
sirketlere teknoloji danismanligi yapan fiitiirist Bernard Marr kuantum
teknolojilerinin baslica su faydalarina isaret etmektedir: Cevrimici giivenlik,
yapay zeka, ilag gelistirme, hava tahminini ve iklim degisikligi tahminlerini
iyilestirme, trafik kontrolii ve problemle biitiin olarak basa ¢ikma (Marr,
2017)*. GPS navigasyon teknolojilerinde, telekomiinikasyonda ve arastirma

4 Bu faydalar su sekilde detaylandirilabilir: “Ila¢ sektoriinde ¢ok fazla parametrenin dahil edildigi uzun
zaman alan problemler, daha hizli analiz edilecek ve ¢oziimlenecek. Kuantum bilgisayarlarin yapacag: hizli
optimizasyon hesaplar1 ile hava ve kara trafiginde akicilik saglanacak. Hava durumu tespiti, siiper
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araglarinda kullanilan siiper-hassas atomik saatler, simdiye kadar hi¢ ayirt
edilememis keskinlikteki bir arka plandan 17 nanometre yiiksege kazinmis
“Q” harfini goriintiileyebilen gelismis mikroskoplar veya cok keskin biyolojik
pusulalar, bu siirecin radikal iiriin ¢iktilarina 6rnek olarak verilebilir (Jenner,
2014). Fakat alt1 ¢izilmelidir ki, gelecek nesil kuantum bilgisayarlar gelisim
asamasindadir. Mevcut kuantum bilgisayarlar, molekiiler etkilesimlerin
karmasikligini  ¢cozememekte veya biiyilkk asal sayilar1 ¢arpanlara
ayiramamaktadir.

Anlagilmaktadir ki, artik ne zaman ve hangi boyutta gerceklesecegi
tartisilan kuantum teknolojileri ile 50 milyon kitap i¢inde bir sayfaya yazilan
X isaretinin bes dakikada bulundugunda (Ladizinsky, 2021) veya klasik
bilgisayarlarin ii¢ ayda zorla yaptigi bir iglem 1,5 saniyeye diistiigiinde,
mevcut teknolojik sistemler devrimsel bi¢imde kabuk degistirmek zorunda
kalacak; paralelinde diislinlis ve yasayis ve Ttretim sekilleri derinden
etkilenecektir. Bu 6lciide bir teknolojik doniisiim, hastaliklarla miicadeleden
giivenlik parametrelerine, verileri korumadan iklim sorunlarina her alani alt
iist edecek; hukuktan yonetime, milli giivenlikten kimyaya, iletisimden spora
biiyiik bir sifirlama yasatacaktir.

Diger yandan, politika analisti Robert Morgus “Politika Yapicilarin
Kuantum Hesaplama Hakkinda Bilmeleri Gerekenler” adli makalesinde —
yukarida aktarilan gelecek nesil kuantum avantajlarin yanina— muazzam bir
dezavantaj eklemektedir: “Kiiresel bir sizintiy1, gezegenin simdiye kadar
gordiigii higbir seye benzemeyen, gezegendeki hemen hemen her hiikiimetin,
sirketin ve varligin en derin sirlarinin agiga ¢iktig1 bir veri patlamasini hayal
etmek i¢in bir dakikanizi ayirin. Bunu internete olan tiim gilivenin ¢okiisliyle
birlestirin. Ortaya ¢ikan sey, siber uzayin inkér edilemez bir istikrarsizlagmasi
ve jeopolitik istikrarin tehlikeye girmesidir. Kuantum hesaplama bunu
yapabilir.” (Morgus, 2018). Ozel veya resmi hackerlarm bu teknoloji
tizerinden (milli savunma politikalar1 veya teknolojik patentler, se¢im veya
para transferi® gibi) sifrelenmis-gizli durumlar1 ve ticari sirlar1 elde etmesi
veya giivenilir bilgi islem baglantilarin1 kirmasi, sarsici bir siyasi kaos
doguracaktir. Kiiresel istikrar yolunda kuantum gegirmez sifrelemenin
gelisiminin 6nemi ortadadir. Bu siire¢ bir teknofobi yaratmamalidir; ancak
siyasetcilerin geligsen teknolojinin risklerini ele almasi da bir zorunluluktur.

Sonug olarak, kuantum bilgisayim; iletisim ve yapay zekayla birlikte
giic ve bilginin dogasi, tretimi ve dagitimi basliklarinda heniiz hayal

bilgisayar ile bile tam olarak yapilamamaktadir ve hesaplamalarin ardindan tahminler tizerinden
yapilmaktadir. [...] Iklim degisikligi modellemesi konusunda da etkili olacag diisiiniilen kuantum
bilgisayarlar, dogru 6nlemlerin hizli sekilde alinmasinda rol alacak. Kuantum bilgisayarlar, bit bazli iglem
yapan geleneksel bilgisayarlar yerine problemlerin biitiiniinii tek seferde ele aliyor. Bu sebeple, finans
hizmetlerinden milli giivenlik konularina birgok alanda etkileyici adimlar atilmasi bekleniyor.” (Zilan,
2019).

5 “BBN Technologies, Toshiba ve ID Quantique gibi firmalar QKD [kuantum anahtar dagitim, 1.E.]
teknolojisini kullanarak ultra-giivenli aglar insa etmektedirler. 2007 yihinda Isvigre bir ID Quantique
iriintinii kullanarak, se¢imlerde oylarin giivenligini sagladi. Dahasi, dolaniklik QKD teknolojisini
kullanarak yapilan ilk banka transferi, Avusturya'da 2004'te gerceklestirildi. Bu sistem yiiksek diizeyde
glivenlik vaat ediyor, [...f]akat bu sistem heniiz uzun mesafede ¢aligmamaktadir.” (Jenner, 2014).
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edilemeyen yenilikler ve tehlikeler getirecek ve bu doniisiimiin yansimalari
Oniimiizdeki donem uluslararas: iliskilerin de temel dinamiklerinin basinda
gelecektir (Deria ve Wend, 2020). ABD, Cin, Almanya, Ingiltere, Rusya,
Hindistan gibi G20 {ilkelerinin artik yarisinin ulusal kuantum teknolojileri
programlar1 bulunmaktadir. Devletlerin yani sira IBM, Microsoft gibi kiiresel
sirketlerin bu teknolojiye kayda deger dl¢iide yatirimlar yapmasi ve ticari bir
kuantum bilgisayar1 yaratan ilk merci olma yarisina girmeleri sebepsiz
degildir. Pahali olan ve alt yap1 gerektiren bu calismalarin énemini Tiirkiye
ise heniiz kavramig gériinmemektedir.

Sonug¢

1. Sanayi Devrimi artan iiretim, kentlesme vb. etkileri ile Avrupa’da orta
sinifin gelismesine neden olarak bu iilkelerin igyapisinda ve siyasetinde
belirleyici bir faktor olarak zuhur etmistir. II. Sanayi Devrimi ile daha da
gelisen sanayi ve hizli iiretim, ham madde ve pazar ihtiyacin1 yayginlastirmas,
bu da sanayilesmis iilkeleri somiirgecilik faaliyetlerine yoneltmistir. Yine 19.
yilizyilin ikinci yarisinda igten yanmali motorlarin icadi petroliin degerini
arttirmig ve tilkeleri petrol rekabetine sokmustur. Bu teknolojik gelismeleri
takiben diinya kendini yikici savaslarin icinde bulmustur. Ilk iki sanayi
devrimi arasindaki siire daha uzun (yaklasik 100’er y1l) olmustur. 50 yillik bir
zaman diliminde goriilen son iki devrimde ise bilgisayarin ve diger bilisim
teknolojilerinin 6nemi ortadadir. Son tahlilde giiniimiiz; 1950 ve 1990
gelismelerinin, milenyumdan itibaren radikal boyutlara evrilmis, yeni
donemin kimi alanlarda ¢igir agici kimi alanlarda kulugka doénemindeki
sekilleridir. Diger ifadeyle; nanoteknoloji, biyoteknoloji, yeni materyaller ve
geri doniisiim teknolojilerinin yol aldig1 Endiistri 3.0 ile makine 6grenmesi-
veri-siber fiziksel sistemler-3 D yazicilar vb. bagliklarla kendini gosteren
Endiistri 4.0 teknolojileri, 21. yiizyilda yeni teknolojik kirilmalar
iretmektedir. Bu siirecin sonunda “Uzay Cag1”, “Dijital Cag”, “Cigir Acan
Teknolojiler Cag1” gibi isimlerle adlandirilan donemi ortaya ¢ikarmis olan son
iki sanayi devrimi, sadece yasam ve iiretim siireglerini degil, savas ve rekabet
sartlarint1 da ¢esitleyerek “cok boyutlu” bir siyaset-teknoloji iliskisini
dogurmustur. Kendi siireclerinden 6nceki yeniliklerden hem hiz hem de
model olarak farkli olan bu devrimsel buluslar sadece insani degil, toplumlari,
devletleri ve uluslararas1 konjonktiirii etkilemektedir. Bu etki kiiresel siyaset,
giivenlik, ekonomi, sosyoloji, saglik, finans, tarim, psikoloji, hukuk, filoloji,
enerji, tagima, din gibi ¢cok sayida alanda kendini hissettirmektedir. Akilli
iiretim sistemlerinin veya uzay, siber uzay, biyo-, nano-, néroteknolojilerin
tiptan ¢evreye, askeri teknolojiden enerjiye ¢ok sayida alanda yenilikei etkiler
olusturmasi, bu c¢oklu denklemli siyaset-teknoloji iliskisinin daha da
derinlesecegini  diisiindiirtmektedir. Tarihsel siralamayla Ingiltere’den
ABD’ye, Almanya’dan Japonya’ya ve en son Cin’e, teknoloji, devletleri en
iiste tagtyan hegemonik gii¢ faktorlerinin basinda gelmektedir. Diger yandan,
yenilikgilik ve kalkinma parametrelerinde 20. yiizyilin ilk yarisindaki yikict
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pozitivist tecriibenin ardindan, post-pozitivist yaklagimlarin akilda tutulmasi
onerilmektedir.

Bu calismada agiklanan teknolojiler uluslararasi iliskileri (ve “ulus

devlet” gibi onun basat aktorlerini) agik bir sekilde etkilemektedir:

>

>

I¢ islerine artik karisilmaktadir; internet aglari Westfalya Barisi’m
delmis goriinmektedir.

Karar alicilarin haber kaynaklar1 veya referanslar1 giincellenmistir;
sosyal medya, siber propaganda hem kararlar1 hem secimleri
etkileyebilmektedir.

“Twitter-Instagram vb. sosyal medya organlar ile “dijital diplomasi”
gelismistir (6rnegin Arap Bahari etkisi, Trump’m “Uzerinize atesler
salacagim!” sozii)

Sanal dezenformasyon olarak Fakenews’ler, trol haberler
kamuoylarini ciddi sekilde etkileyebilmektedir.

Diinyada kurulu diizen ve devletler i¢in yeni diismanlar ortaya
cikmistir: Bireyler ya da devlet dist aktorler “ordu” etkisi
yaratabilmektedir; Ornegin Snowden (Wikileaks) veya hackerlar
(desifre, calma vb.)

Savas cesitleri ve taktikleri artmaktadir; drnegin uzay, siber uzay,
biyoteknoloji alanlarinda hegemonya faaliyetleri, sanal saldirilar,
biyo silahlar.

Gorlinmeyen veya degisen terdristler: Siber evrende tigiincii bir kisi
iizerinden saldirilarin yapilabilmesi, teknolojiye ortiilii teknoloji ile
kargilik verme girisimleri uluslararasi iliskilerde kaos etkisi
olusturabilmektedir.

Devletler icin hem avantajlar hem de zaaflar ¢ogalmistir; Grnegin
Tiirkiye S-IHA; alaninda diinyanin ilk iigii arasina girerken; “kapal1”
Kuzey  Kore, “hiperdijitalize”  ABD siber  saldirilar
gerceklestirebilmektedir.

Sanal paralar diinyada merkez bankalar i¢in bir tehdit olusturabilir;
artik kimlik bile verilen bir sanal iilke mevcuttur!

Kuantum teknolojileri bambaska bir diinya ortaya ¢ikarabilir.

Biitiin bunlara ragmen ulus devletler siber uzaydan uzaya kiiresel

yOnetisim ortaya ¢ikarma, akilli ve yeni devrimsel iiretim modellerine karsi
kendi biinyelerinde dnlemler alma ve teknolojik olarak giiglenme gibi adimlar
atmakta, Ornegin ulusal kuantum veya uzay programlar1 agiklamaktadir.
Cesitli alanlarda farkli asinmalar oldugu gozlenmektedir, fakat — yenilik¢i
teknolojilerin  olumlu-olumsuz etkilerini arastirip gerekli diizenlemeyi
topluma aktarmadan siber hukuk mevzuatlarina, makine 6grenmesi ve nano-
biyo- ve noéro teknolojilerle yeni bir “insan” miithendisliginde etiksel gergeveyi
muhafazadan ar-ge biitgelerine, veri sifrelemeden uydu savaslarina— devletler
hala kilit bir yerdedir. Ayrica bu “dijitalize-hiperteknolojik” donemde kiiresel
teknoloji oligarklari, siber saldiricilar, desifre ediciler, Deep Web veya Bitcoin
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gibi teknolojiler devletlerin yeni risk odaklarini ya da vatandaslarini yonetme
hedeflerinde —ters agidan— yardimci bir misyon da tasiyabilmektedir.

Biitiin bu tartigmalardan sonra, teknolojinin uluslararas: iligkiler
disiplini acisindan yeni bir alt dal mahiyetini kazandig fark edilebilmektedir.
O sebeple salik verilebilir ki, rekabet sartlarini degistiren ¢igir agict
teknolojiler diisiiniildiigiinde (6rnegin Tesla’nin otomotiv sanayiinde sektoriin
devlerinden biri olan Almanya’y1r korkutur hale gelmesi) Tiirkiye gibi
gelismekte olan {ilkelerin vizyon, siyasi irade, biitce ve beseri sermaye
basliklarinda kendilerini yenilemeleri gerekmektedir. Tarih ¢ok kere ispat
etmistir ki, “Benim adim Hidir, elimden gelen budur!” demekle olmuyor!
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Uluslararast Iligkiler ve Teknoloji: Girift Bir Iligkinin Sonu
Disiplinde Yeni Bir “Alt Dal” Mi?

Extended Abstract

Technology, which reveals, differentiates, and develops civilizations,
continues on its way with radical changes. The argument that technology is a
sub-branch of international relations was proposed by Ogburn in 1949. The
impact of industrial revolutions and their outputs on states, societies and
ultimately the global system can be seen in the literature today. However, it
should be underlined that since 1990, the number of publications examining
the role of technology in international relations, especially in English
literature, has increased considerably. In this study, the relevant literature in
English, German and Turkish was reviewed using the content analysis.

Apparently, the technological transformation has significant effects in
many areas such as global politics, security, economy, sociology, health,
finance, agriculture, psychology, law, philology, energy, transportation and
religion. Technology, which produces risks along with opportunities, is
directly related to the general global socio-economic structure as well as a
“center-periphery” factor for states. There have been four industrial
revolutions in the history. Today, a new industrial revolution and many
layered production models of information technologies are experienced. The
product outputs of the industrial revolutions — coal, steam and railroad in the
1800s; chemicals and petroleum in the 1900s; transistor and electronics in the
1950s; genetics, robotics, computers in the 1980s; information and space
technology in the 2000s — have manifested as one of the main shapers of global
relations as well as the economic development factor. On the other hand, after
the destructive positivist experience in the first half of the 20th century, post-
positivist approaches are recommended to be kept in mind in terms of
innovation and development parameters.

It is observed that after the Cold War, global hegemonic political and
economic developments took place, and in this context, the role of science and
technology increased. It should be emphasized that today, with the addition of
the radical outputs of the Third Industrial Revolution and new types of
technology to the innovative processes of the Fourth Industrial Revolution,
the politics-technology relationship presents a more complex and intertwined
appearance.

The technologies described in this article clearly affect international
relations (and its major actors, such as the states):

» Internal affairs are now being interfered with and the internet seems
to have pierced the Peace of Westphalia.

» Decision makers’ news sources or references have been updated;
social media and cyber propaganda can affect both decisions and
elections.

» “Digital diplomacy” has developed with social media organs such as
Twitter and Instagram.
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» New enemies have emerged for the established order and states in the
world: Individuals or non-state actors can create an “army” effect; for
example, Snowden (Wikileaks) or hackers (decrypting, stealing, etc.)

» War types and tactics are increasing; for example, hegemony
activities in space, cyberspace, biotechnology, virtual attacks,
bioweapons.

» Invisible or changing terrorists: Attacks through a third person in the
cyber universe, attempts to respond to technology with covert
technology can create chaos in international relations.

» Both advantages and disadvantages have increased for states. For
example, while Turkey is among the top three in the world in the field
of UAVs, “closed” North Korea can carry out some effective cyber-
attacks to the “hyper digitalized” USA.

» Virtual currencies may pose a threat to central banks around the
world. Now there is even a country providing virtual identity cards!

» Quantum technologies can reveal a completely different world.

Despite all of these, nation states take steps such as forming global
governance from cyberspace to space, taking precautions against smart and
new revolutionary production models and strengthening technologically, for
example, national quantum or space programs are announced. It is observed
that there are different erosions in various fields, but states hold a key position
in terms of investigating positive and negative impacts of innovative
technologies and announcing relevant regulations to society, cyber law and
legislation, maintaining the ethical framework in a new “human” engineering
with machine learning and nano-bio- and neuro technologies, R&D budgets,
data encryption, and satellite wars. In addition, in this “digitalized-
hypertechnological” era, technologies such as global technology oligarchs,
cyber-attackers, decryptors, Deep Web or Bitcoin can also have an auxiliary
mission — in the opposite way — in the goals of governments to manage new
risk centers or citizens.

In conclusion, the fact that smart production systems or space,
cyberspace, bio-, nano-, and neurotechnologies create innovative effects in
many fields from medicine to environment, from military technology to
energy suggests that the relationship between politics and technology will
deepen. Due to all these full-fledged and surrounding effects (and for the
future, the theses of futurists on conspiracy theories are on the way to reality),
this study proposes that technology should now be a sub-field of the discipline
of international relations.
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