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Kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E
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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, kuyruklu yildiz, yildiz kaymas: ve meteor kavramlarinin 6gretiminde
kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E modelinin 6grencilerin kavramsal
degisimleri ve kavramsal kaliciliklar @izerine olan etkisini incelemektir. Caligmada yar1 deneysel
aragtirma yontemi kullanilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu Trabzon Mimar Sinan {lkgretim
Okulundan 72 ilkgretim 7. sinif 6grencisi olusturmustur. Veri toplama araci olarak; iki asamali
sorulardan olugan bir test ve miilakat sorularindan faydalanilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
kavramsal anlama testi puanlarinda grup ici karsilagtirmalari Wilcoxon Isaretli Siralar Testi,
gruplar arasi karsilagtirmalar ise Mann Whitney U-Testi kullanilarak analiz edilmistir. Miilakatlar
deney grubunda yer alan 12 6grenci ile birlikte ylirtitiilmistir. Aragtirma sonucunda; kavramsal
degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E modelinin 6grencilerde kavramsal degisimi saglamada
kontrol grubu ile kiyaslandiginda anlaml dl¢tide (U = 309,5, p<.05) etkili oldugu tespit edilmistir.
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Evaluation of the effects of the 5E model enriched with conceptual change
pedagogy on students’ conceptual change: “Comet”, “Star Drift” and “Meteor”

Abstract

Purpose of this study was to investigate the effect of the 5E model enriched with conceptual change
pedagogies on students’ conceptual change and conceptual persistance relating to comet, star drift
and meteor. A quasi-experimental research method was used in this study. The sample of this
study is composed of 72 grade 7 students at Trabzon Mimar Sinan Primary school. Semi structured
interviews and two-tier open ended test were used in data collection process. Wilcoxon Signed
Rank Test was used in to group comparisons and Mann-Whitney U-test was used comparisons
between groups. Semi structered interviews were conducted with 12 students in the experimental
group. At the end of the study, it was found out that 5E Model Enriched with Conceptual Change
Pedagogy had an effect on students’ conceptual change (U=309,5, p<.05) as the difference between
the experimental group and the control group are statistically significant.

Keywords: 5E model, conceptual change, conceptual persistance

Giris

Insanlar gok eski zamanlardan beri gokyiiziine merak duymus, uzayda gerceklesen gizemli
olaylarin sirlarin1 agiklamak igin ¢aba harcamuslardir. Gokylizii ve uzay ile ilgili astronomi
konularinda birgok bilimsel bilgi elde edinilmesine ragmen, halk arasinda yaygin bazi inanislar
ve yanilgili diisiinceler bulunmaktadir. Ornegin eskiden insanlar diinyanin seklinin diiz bir
tepsiye benzedigine veya 6kiiziin boynuzlar: tizerinde durduguna inanirlardi. Giintimtizde bile
hala insanlarin “bir yildiz daha kaydr”, “bak kuyruklu yildiz hareket ediyor” seklinde kullandiklar:
ifadelerden yildiz kaymasi ve kuyruklu yildiz gibi astronomi olaylarini yanlis yorumladiklar:
gortilmektedir. Bostan (2008) ilkogretim 4. siiftan {niversite 4. smifa uzanan 6rneklem
grubunun astronominin temel kavramlari ile ilgili sahip olduklar yanhs diisiinceleri aragtirdigt
galismasinda yildiz kaymas: ile ilgili 6grencilerin; yildizlarin 6lerek diismesi, yildizin 6niine gegen
bir cismin yildizin gériinmesini engellemesi, yildizin hareket ederek yer degistirmesi, kuyruklu
yildizin hareketi sonucunda gerceklestigi seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklarim
tespit etmistir. Goncili ve Korur (2012) yildiz kaymasinda goriilenin kuyruklu yildiz oldugu
yanilgisini kendi ¢aligmalar: sonucunda da tespit etmislerdir. Plait (2002) kaynaklar1 ne olursa
olsun temel astronomi konulari ile ilgili edinilen eksik ve yanlis bilgileri “kotii astronomi” olarak
nitelendirmistir. “Kétii astronomi” olarak nitelendirilen bu diistincelerin bilimsel dogrulari ile
degistirilmesi 6nem tagimaktadir. Mevcut literatiir incelendiginde kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi
kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilmesine yonelik yiiriitiilmiis ¢aligmalara
rastlanmasina ragmen (Bostan, 2008; Goncii ve Korur, 2012; Altan, 2012) bu kavramlarla ilgili
ogrenci yanilgilarinin giderilmesi {izerine odaklanan deneysel bir calismaya yer verilmedigi
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gorillmektedir. Bu durum astronomi alaninda yiriitiilen galismalarda kavramsal degisime
yeterince odaklanilmadig: iizerine vurgu yapan Lelliott ve Rollnick (2010)’'un ¢alismalarinin
sonuglari ile paralellik gostermektedir. Lelliott ve Rollnick (2010) astronomi alaninda 1974-2008
yilinda yapilan 100den fazla caligmay1 incelemis ve bu ¢alismalarin sadece 26’sinin kavramsal
degisim tizerine odaklandigini tespit etmislerdir. Kavramsal degisim ile ilgili yapilan ¢aligmalar
sayesinde 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine katkida bulunularak, ileride yapilacak
Ogrenmelerin saglam temeller {izerine yapilandirilmasina firsat sunulacaktir. Kavramsal
degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E modelinin 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve
kavramsal kaliciliklar1 tizerinde olumlu etkide bulunulacagina da inanilmaktadir. Bu ¢alismada
ogrencilerin yanilgili diisiincelerinin giderilmesinde 5E modeli igerisinde kavramsal degisim
metinleri, model, video ve poster etkinliklerinden yararlanilmistir. Kavramsal degisim metinleri
kalabalik siniflarda 6gretmenlere yardimci olmasi (Chambers ve Andre, 1997), kisa zamanda
uygulanabildiginden zamandan tasarruf saglamasi (Unal, 2007) gibi nedenlerden dolay1 tercih
edilmistir. Mevcut literatiir incelendiginde kavramsal degisim metinlerinin &grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini diizeltmede bagarili bir teknik oldugunu ortaya ¢ikaran pek ¢ok
alismaya rastlanmasina ragmen (Wang ve Andre, 1991; Chambers ve Andre, 1997; Olmez
ve Geban, 2001; Tamer, 2006; Ozmen, Demircioglu ve Demircioglu, 2009), 6zellikle ders
kitaplarinda 6grenci yanilgilarini dikkate alarak hazirlanmis kavramsal degisim metinlerine
yeterince yer verilmedigi goriilmektedir. Yiiriitiilecek olan bu ¢alismanin ders kitaplarindaki
soz konusu eksikligi giderecegi diistiniilmektedir. Modeller 6zellikle karmasik, zor ve soyut fen
konularmin 6gretilmesinde yararlanilan kaynaklardir (Giines ve Celikler, 2010). Modellerle
birlikte anlasilmasi zor olay ve nesnelerin zihinde kolay bir sekilde canlanmasi saglanir (Gobert
ve Buckley, 2000). Astronomi konularmin soyut ve anlagilmasinin zor olmasi noktasinda
6grenme ortaminda kullanilan modellerin 6grencilerin 6grenmelerinde yardimeci olacagt
diistintilmektedir. Shen ve Confrey (2007) 6gretmen adaylarinin kavramsal astronomik bilgileri
ogrenmelerinde modellerin olumlu etkisi oldugunu tespit edilmistir. Yiiriitiilen ¢alismalarin
ortak sonuglar1 goz oniinde bulunduruldugunda modellerin 6grenme tizerine olumlu etkide
bulundugu belirlenmistir (Diakidoy, vd., 1997; Shen ve Confrey 2007; Glimiis, Demir, Kogak,
Kaya ve Kirici, 2008; Stocklmayer, 2010).

Calisma kapsaminda yararlanilan bir diger teknik de poster teknigidir. Bu teknik Kolb
(1984)un o6grenme stili yaklasiminin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan ozellikle yurt disinda
her 6grenim seviyesinde kullanilan, 6grencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri kavram ya da
konular1 derinlemesine anlamli 6grenmelerini, literatiir taramalarini, tartisma ve iletisim kurma
becerilerini gelistiren bir tekniktir (Hunter, 1997; Mulnix ve Penhale, 1997; Bracher, Centrell ve
Wilkie, 1998; Hay ve Thomas, 1999). Posterler konuyu 6grencinin agama asama 0grenmesine
(Lock, 1997), tim ayrintilar1 ile detaylandirmaya (Mulnix ve Penhale, 1997; Huddle, 2000)
yarayan bir tekniktir. Bu teknik bireysel veya grup olarak verilebilmektedir. Ozellikle grup
halinde yapilan posterlerin 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirdigi ve akran 6grenmesi
tizerinde etkili oldugu bilinmektedir (Eisen, 1998). Calisma kapsaminda ayrica 5E modeli
icerisinde video gosteriminden faydalanilmistir. Videolarin 6grenmeyi zaman ve mekana bagimli
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olmaktan kurtarma, bilginin sunumunda diizen saglama, somut ve kalic1 6grenmeye katkida
bulunma, simif disinda gergeklesen olaylar: sinif ortamina rahat bir sekilde getirme gibi 6grenme
ortamina sunmus oldugu ¢esitli avantajlar bulunmaktadir (Alkan, 1988). Yildiz kaymas: gibi
astronomik olaylarin her zaman gerceklesmemesi ve sinif ortamina getirilmesi zor oldugundan
bu ¢alismada yildiz kaymast ile ilgili bir video 6grencilere izletilmistir. Miller ve Redman (2010),
yapmis olduklar: ¢aligmada online astronomi dersinde video gosterilerinin 6grenci performansi
tizerine etkisini aragtirdig1 caligmalarinda video izleyen 6grencilerin kavramlar: agiklamadaki
basarilarinin izlemeyen 6grencilerinkinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bu
calismada 6grenme ortamina sunmus olduklar: katkilar goz 6niinde bulundurularak 5E modeli
icerisinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin bir arada kullanilmasina 6nem verilmistir.
Astronomi alaninda kavramsal degisim tizerine odaklanan ¢aligmalara bakildiginda ise bunlarin
analojiler (Kikas, 1998; Kikas, 2004; Miller ve O’Malalet, 2012), kavramsal degisim metinleri
(Olmez ve Geban, 2001; Celikten, Ipekgioglu, Ertepinar ve Geban, 2012), modeller (Diakidoy,
Vosniadou ve Hawks 1997; Shen ve Confrey, 2007) gibi yalnizca bir 6gretim stratejisinin
kullanilmasi izerine odaklandiklar: gériilmektedir. Yiiriitiilen bu ¢alismanin literatiirdeki sozii
edilen eksikligi giderecegine inanilmaktadir.

Bu ¢aligmanin temel problemini, “Kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi ve meteor kavramlarinin
ogretiminde kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E modelinin etkileri nelerdir?”
sorusu olusturmaktadir. Bu problemin ¢6ziim siirecinde su alt probleme cevap aranacaktir.
“Kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E modelinin deney grubu 6grencilerinin
kavramsal anlamalar1 ve uzun vadede kavramsal kaliciligini saglamada ne derecede etkilidir?”

Bu ¢ergevede galismanin amacy; kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi ve meteor kavramlarinin
ogretiminde kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis 5E modelinin &grencilerin
kavramsal anlamalar1 ve kavramsal kaliciliklar: iizerine olan etkisini incelemektir.

Yontem

Calismada yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Mevcut literatiir incelendiginde bu
tiir calismalarda yar1 deneysel arastirma yonteminin kullanildigr arastirmalara rastlanmaktadir
(Gutwill, Frederiksen ve White, 2000; Zhang, Chen, Sun ve Reid, 2004; Ates ve Polat, 2005; Ayas
Kor, 2006 Ceylan ve Geban, 2009; Ozsevgeg, 2006; Saka, 2006; Vatansever, 2006; Sahin, 2009; Ural
Keles, 2009). Bu ¢alismada deney grubunda kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis
5E modeline uygun arastirmaci tarafindan hazirlanan rehber materyale uygun 6gretim yapilirken,
kontrol grubunda mevcut 6gretim programina gore ders islenmistir.

Orneklem grubu

Calismanin &rneklem grubunu Trabzon Mimar Sinan {lkégretim Okulunun iki farklt
subesinde bulunan toplam 72 ilkogretim 7. siif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda
toplam 35 6grenci (17 kiz, 18 erkek), kontrol grubunda ise toplam 37 6grenci (19 kiz, 18 erkek)
yer almigstir.
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Veri toplama araclari

Arastirma kapsaminda gelistirilen rehber materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalari
ve kavramsal kaliciliklar1 tizerine olan etkisini belirlemek i¢in aragtirmaci tarafindan “Gtlines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi Unitesi Kavramsal Anlama Testi (GUSOKAT)” gelistirilmistir.
Gelistirilen rehber materyalin kavramsal kalicilik {izerine etkisi asil uygulamadan 3,5 ay gegtikten
sonra kavramsal anlama testinin geciktirilmis test olarak uygulanmasi ile tespit edilmistir. Testin
birinci asamasi ¢oktan se¢meli, ikinci asamast ise a¢ik uglu kisimdan olusmaktadir. Pilot ¢aligmasi
yapilan testin KR-20 giivenirlik katsayist 0,79 olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligmada ¢aligmanin
amacina uygun olarak testteki 3 sorudan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Kavramsal anlama testinden elde edilen verilerin gecerliligini artirmak ve veri tiggenlemesine
katkida bulunmak amaciyla deney grubunda yer alan 12 6grenci ile birlikte kavramlar hakkinda
derinlemesine 6n ve son miilakatlar yapilmistir. Miilakat sorular1 6grencilere 6n ve son miilakat
seklinde uygulanmuistir. Yapilan miilakatlarda 6grencilere; kavramsal anlama testinde yer alan
sorulara paralel olacak sekilde hazirlanmis, kavram yanilgilar: iizerine odaklanan toplam {i¢ soru
sorulmustur. Ogrencilerin ilk sorulan soruya vermis olduklari cevaba gére bazi durumlarda ek
sorulara yer verilmigtir. Bu sekilde 6grencilerin kavramlar hakkinda sahip olduklar: fikirlerle
ilgili ayrintili bilgiler elde edilmistir.

Verilerin analizi

Ogrencilerin kavramsal anlama testine verdikleri cevaplar Abraham ve digerleri (1992)
tarafindan gelistirilmis olan kodlama sistemine uygun kategorilere gore siniflandirilmistir.
Ogrencilerin testin ikinci kismina verdikleri cevaplar; tam anlama: 4, kismi anlama: 3, belirli
yanlis kavrama ile birlikte kismi anlama: 2, belirli yanlis kavrama: 1 ve anlamama: 0 puan olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin testten almis olduklari puanlara non-parametrik istatistiksel islemler
uygulanmistir. Ogrencilerin test puanlarinin grup ici karsilastirmalar1 Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi, gruplar arasi karsilagtirmalar ise Mann Whitney U-Testi kullanilarak analiz edilmistir.
Deney grubunda yer alan 12 6grenciyle gerceklestirilen kavramlar hakkinda miilakatlar 6ncelikle
miilakata katilan bireylerden gerekli izinler alinarak ses kayit cihazlarmna kaydedilmistir. Ses
kayit cihazlarina kaydedilen miilakatlar arastirmaci tarafindan dinlenilerek transkript edilmistir.
Yazili hale getirilen miilakat verileri her bir soru i¢in ayni ve zit anlam vermelerine gore
gruplandirilmigtir. Ogrencilerin kavram yanilgisi igeren, ilging ve dikkat cekici ifadeleri higbir
degisiklige ugratilmadan okuyucuya sunulmustur.

islem

Calisma kapsaminda kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi ve meteor kavramlar: deney ve kontrol
gruplarina 5E modeline uygun olarak islenmistir. Deney grubunda kavramsal degisim metinleri,
video, model ve poster tekniklerinden faydalanilarak 6gretmen tarafindan konu islenirken,
kontrol grubunda mevcut ders kitabinda bulunan kelime eslestirme, kuyruklu yildiz yapalim, “Bu
gok cisminin ad1 ne?” etkinlikleri ile birlikte anlatilmistir. Kontrol grubunda 6grencilerin aktif
katilimini saglayan model olusturma etkinligine yer verilmistir. Kontrol grubunda yildiz kaymasi,
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meteor konularina agiklama basamaginda “Bunlar1 Biliyor Musunuz?” konu baglig: altinda yer
verilmistir. Bu etkinligin ardindan da kendimizi degerlendirelim etkinligine gecilmistir. Yildiz
kaymasi konusu hazirlanan materyalde meteor-goktas: konu baghg: altinda islenmigtir. Deney
grubunda 5E modelinin girme basamaginda goézleme dayali sorulara yer verilmis, kesfetme
basamaginda poster etkinliklerinden (Ek 1) yararlanilmis, agiklama basamaginda kavramsal
degisim metinleri (Ek 2) ve tartismalardan faydalanilmis, derinlestirme basamaginda ise model
olusturma ve video etkinlikleri, degerlendirme basamaginda ise geleneksel ve alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerinden yararlanilmistir.

Bulgular

Caligma kapsaminda o6grenci miilakatlarindan ve kavramsal anlama testinin istatiksel
uygulamalarindan elde edilen bulgular sirast ile agagida sunulmustur.

Yildiz kaymas: olaymin nasil gerceklestigi ile ilgili sorulan miilakat sorusuna 6n ve son
miilakatlarda égrencilerin sdylemis olduklari ifadelerden ornekler asagida sunulmugtur. On
miilakat 6grenci gorisleri;

“Yildiz kaymasimin yildizin hareketi ile iliskisi yoktur. Meteor atmosfere girince parcalanir.
Atmosfere giren meteorun yanmast sonucu olusan isiktir” 01, 06, O8

“Yildiz kaymasi, yildizlarin hareketleri sonucu yer degistirmesi olayidir. Yildiz hareket
ederken kayar ve bu olay yildiz kaymasi olarak adlandirilir. Yildizlarin 1siklari tiikenerek
olerek kayarlar” 02, 04, O5

“Yildiz kaymasi yildizin gokyiiziinde hareket ederek kaymasi sonucu olusur. Yildiz
kaydiginda zaten bak yildiz kayd deriz. Bazen gokyiiziinde bu olay: gorebiliriz” 09, O12

“Yildiz kaymas, yildizlarin élerek diismesi sonucu olusan bir olaydir. Yildizlar doguyorsa
ve de oliiyor ise éldiikten sonrada yerlerinde duramazlar ve diiserler” O3, O11

“Yildiz kaymasi, kuyruklu yildizin hareketi sonucu yer degistirmesidir. Kuyruklu yildiz
hareketli bir yildizdir. Onun hareketi esnasinda kuyruk kisminin yaptigi etki yildiz kaymas:
olarak adlandirilir” 07, 010

Son miilakatlardan 6grenci gorisleri;

“Yildiz kaymasi diye bir sey yoktur. Atmosfere giren meteorun yanmasi sonucu olusan
1siktir. Meteor atmosfere girince stirtiinmenin etkisi ile parcalanir ve yanar. Bu esnada bir
15tk olusur bu durum yildiz kaymasi olarak adlandirilir” 01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09,
011,012

“Hayir. Kaymas: degildir. Yildizlarin 6lerek diismesi sonucu olusan bir olaydir” O7

“Kuyruklu yildizin hareketi sonucu yer degistirmesidir.” O10
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Ogrencilerin 6n miilakatta vermis olduklari cevaplar incelendiginde; yalnizca O1, O6 ve
08 kodlu dgrenciler yildiz kaymasinin meteorun atmosfere hizla girmesi sonucu meydana
gelebilecegi seklinde bilimsel olarak dogru kabul edilen agiklamalarda bulunmuglardir. Diger
ogrenciler ise “Yildiz kaymasinin yildizlarin hareketi sonucu yer degistirmesi olayr oldugu”,
“Yildiz kaymasinin yildizlarin olerek diismesi sonucu olusan bir olay oldugu” ve “Yildiz
kaymasinin kuyruklu yildizin hareketi sonucu olusan yer degistirme oldugu” yanilgili ifadelerini
kullanarak diisiincelerini belirtmislerdir. Uygulama sonrasinda 6n miilakatlarda 02, 03, 04, O5,
09, 011, O12 kodlu égrenciler yanilgili ifadelerini “Yildiz kaymas: diye bir sey yoktur. Atmosfere
giren meteorun yanmasi sonucu olusan 1siktir. Meteor atmosfere girince siirtiinmenin etkisi
ile pargalanir ve yanar. Bu esnada bir 151k olusur bu durum yildiz kaymas: olarak adlandirilir”
seklinde agiklayarak yanilgilarini diizeltmislerdir.

Ogretim oncesi ve sonrast deney grubu 6grencilerin kuyruklu yildiz hakkindaki gériiglerini
belirlemek amactyla yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular asagida sunulmugtur. On miilakat

6grenci goriisleri;

“Kuyruklu yildiz bir yildiz wadir? Kuyruklu yildizin yapisini nasil agiklarsin?” Arastirmaci

“Evet. Goktasi uzayda kayarken arkasimdan bazi gok taslarim siiriikler buda kuyruklu
yildizi olusturur” O1, 06, 07

“Bence tam olarak olmayabilir. Kuyruklu yildiz meteorun atmosfere girince siirtiinmeden
dolay: yanarak 151k sagmasidir” O2

“Meteor atmosfere biiyiik bir giiriiltii ile girer ve yanar bu esnada 151k olusur. Buna kuyruklu
yildiz denir” O4

Ashinda degildir. Kuyruklu yildiz arkasinda biraktiklar: toz gibi bir sey olmasi lazim. Tam
olarak bilmiyorum ama siiriiklerken arkasinda biraktigi toz kiimelerinin olusturdugu bir
goriintii galiba.” O3, O11

“Bence yildizdir. Kuyruklu yildizlar siirtiimmeden dolay: yanar ve isik sagar, biz onu
kuyrukmus gibi goriiriiz” 05, 08, 09, 012

“Evet. Yildizin yapisindaki buz ve toz parcaciklarini  pesinden  siiriikleyerek
hareketlendirmesidir” O10

Son miilakatlardan 6grenci gorisleri;

“Hayrr. Yildiz degildir. Kuyruklu yildiz buz ve toz parcaciklarindan olusuyor. Giinesin etrafinda
yoriingelerde dolasir. Giinese yaklastik¢a yapisindaki buz erir ve toz parcaciklar: serbest kalir.
Parlak goziiktiigii icin biz kuyruklu yildiz diyoruz.” O1, 02, 05, 08, 010, O11, 012
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“‘Kuyruklu yildiz bir yildiz degildir. Yapisinda karbon buzlari, toz ve farkl iyonlar
vardir. Tipkr bir kirli kartopuna benzerler. Giines etrafinda hareket ederler ve giinese
yaklastiklarindaki yapilarinda bulunan buz erir ve kuyruk gibi gériinen kisim olusur” O3,
04

“Peki sence ne olabilir? Yapisini nasil agiklarsin?” Arastirmaci

“Hayir” 07, 09

“Peki sence ne olabilir? Yapisini nasil agiklarsin?” Arastirmaci

“Gok cisminin  yapisindaki buz ve toz parcaciklarinmi  pesinden  siiriikleyerek
hareketlendirmesidir” 07, 09

Ogrencilerin 6n miilakatta vermis olduklari cevaplar incelendiginde; yalnizca 02, O3, O4 ve
011 kodlu ogrenciler kuyruklu yildizlarin bir yildiz olmadigini dile getirmis, diger 6grenciler ise
kuyruklu yildizin bir yildiz oldugunu diistinerek, “Kuyruklu yildizin goktasinin uzayda kayarken
arkasinda bazi goktaslarini siiriiklemesi sonucu olustugu”, “Kuyruklu yildizlarin siirtinmeden
dolay1 yanarak 151k sactigi ve bu 15181n yildizin kuyrugunu olusturdugu” ve “Kuyruklu yildizin
yapisindaki buz ve toz pargaciklarini pesinden siiritklemesi sonucu olustugu” seklinde goriislerini
belirtmislerdir. Uygulama sonras1 6n miilakatlarda kuyruklu yildizin bir yildiz olmadigin ifade
eden 02, 03, 04 ve O11 kodlu 6grencilerin son miilakatta yapmis olduklar1 agiklamalara
bakildiginda daha bilimsel ifadeler kullandiklar1 gériilmiistiir. On miilakatlarda O1, O5, 07,
08, 09, 010 ve 012 kodlu dgrenciler kuyruklu yildizin bir yildiz oldugu yéniindeki kavram
yanilgilarini terk ederek son miilakatlarda bilimsel dogru agiklamalarda bulunmuglardir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasi deney grubu ogrencilerinin meteor hakkindaki gériiglerini
belirlemek amaciyla yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular agagida sunulmustur. On
miilakat 6grenci goriisleri;

“Meteor ve goktasi kavramlari sana ne ifade etmektedir?” Arastirmaci

“Meteorlar; diinya iizerinde bir yere diisen gok cismidir. Meteorlar uzaydan diinyamiza
yagar. Haberlerde de bazen izliyoruz meteor yagmuru var diye. Gokte parcalanmis
yildizlardan veya gezegenlerden kopan parcalar ise goktasidir” O1, O2

“Meteorlar; goktasi ¢ukurlart olusturan bosluktaki biiyiik kiitleler olabilir. Meteor ile
goktast aymi seydir” O3, 09

“Meteor; doga olaylar: hakkinda bilgi veren merkezdir. Meteorolojiden aklima o geldi doga
olaylarini inceleyen bilim dalidir” O4, O6

“Meteor; ay yiizeyindeki kriterlerin olusmasinda etkili gok cisimleridir. Ciinkii aya
baktigimizda onun yiizeyinde cukurlar gozlemleriz.” O5
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“Meteor; diinya iizerinde bir yere diisen gok cisimleridir. Goktast ise atmosfere ¢arpan
taglardir. Meteor ve goktast birbirinden farkhdir” O7

“Meteor; diinya iizerinde bir yere diisen gok cisimleridir” O8

“Goktagi nedir peki?” Aragtirmaci
“Bir fikrim yok.” O8
“Meteor, diinyaya diismemis baska gezegenlere diisen gok tasidir” O10

“Meteor; uzaydan diinyamiza yagan taslardir” O11, 012

“Goktagi nedir sence bir fikrin var mi?” Arastirmaci

“Yok” 011, 012

Son miilakatlardan 6grenci goriisleri;

“Meteor; goktas: ¢ukurlarimn olusumunda etkili gok cisimleridir. Meteoraya diistiyor.
Diinyaya diisene de gok tas: deniliyor.” O2

“Meteor; doga olaylar: hakkinda bilgi veren merkezdir.” O6

“Goktasi nedir peki?” Aragtirmaci

“.206

“Meteor; ay yiizeyindeki kriterlerin olusmasinda etkili gok cisimleridir” 07, 08, O9
“Meteor; ay yiizeyindeki kriterlerin olusmasinda etkili gok cisimleridir” O1, 03, 04, O5

“Goktagi; diinya yiizeyinde bir yere diisen goktaslaridir. Uzayda bir yere diistiiler mi
meteor, diinyaya ulastilar m1 goktast adini alirlar” 010, 011, 012

Ogrencilerin 6n miilakatta vermis olduklari cevaplar incelendiginde; yalnizca 05, 010 ve O11
kodlu 6grenciler meteorun ay yiizeyindeki kriterlerin olusmasinda etkili gok cismi olduklarini
ifade etmislerdir. On miilakatlarda yalnizca O7 kodlu 6grenci goktaginin atmosfere giren meteor
pargalar1 oldugunu dile getirmistir. Diger 6grenciler meteor ile goktasi arasindaki ayrimi tam
olarak yapamayarak; “Meteor diinya iizerinde bir yere diiserler”, “Meteorlar goktas: ¢ukurlarmin

olusumunda etkili olurlar”, “Meteor doga olaylar: hakkinda bilgi verir”, “Meteor ve goktasi ayni
seydir” ve “Goktasi yildizlardan ve gezegenlerden kopan parcalardir” seklinde agiklamada
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bulunmuslardir. Uygulama sonrasi 6n miilakatlarda O1, O7 ve O8 kodlu égrenciler meteorun
diinya iizerinde bir yere diistiigii, O4 kodlu 6grenci ise meteorun doga olaylar1 hakkinda bilgi
veren merkez oldugu yoniindeki yanilgisini terk ederek meteorlarin ay yiizeyinde veya uzayda
bir yere diisen gok cisimleri oldugu bilimsel bilgisini son miilakatlarda dile getirmislerdir. Benzer
sekilde 6n testte 02, 03, 09 ve 012 kodlu égrenciler meteorun goktagt ukurlarinin olusumunda
etkili oldugu yoniindeki kavram yanilgilarini terk etmislerdir. Deney grubu 6grencilerinin
uygulama sonrasindaki kavramsal anlama testi son- geciktirilmis test puanlari arasinda bir
farklilik olup olmadigina ydnelik gerceklestirilen Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo
1'de verilmistir.

Tablo |
Deney Grubunun Kavramsal Anlama Testi Son Test ve Geciktirilmis Test Puanlannin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuglan

Geg test-Son test n Sira Ortalama Sira Toplam1 z P
Negatif sira 19 19,97 379,50 -1,777* 0,76
Pozitif sira 14 12,96 181,50

Esit 2

*Pozitif siralar temelinde

Analiz sonuglar1 incelendiginde deney grubuna uygulanan son test ve geciktirilmis test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig: gérilmektedir (z=1,777, p>.05). Diger bir ifade
ile uygulama sonrasinda yapilan son test ile uygulamadan 3,5 ay sonra yapilan geciktirilmis
test sonuglar1 arasinda 6grencilerin kavramsal degisim diizeylerinde bir degisikligin olmadig1
yani uygulanan rehber materyallerin 6grencilerde aradan gegen zamana ragmen belirli
oranda kavramsal kalicilig1 sagladig: goriilmektedir. Tablo 2'de kavramsal anlama testi son test
puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore Mann Whitney U-Testi sonuglar: verilmistir.

Tablo 2
Kavramsal Anlama Testi Son Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gére Mann Whitney U-Testi
Sonuglan
Gruplar n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney grubu 35 46,16 1615,50
Kontrol grubu 37 27,36 1012,50 309,5 0.000
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Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubuna uygulanan kavramsal anlama testi son
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu analiz sonuglarindan
goriilmektedir (U=309,5, p<.05). Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubundaki
Ogrencilerin son test puanlar1 kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarindan daha
yuksektir. Son testte deney grubunun lehine anlamli bir farka rastlanmugtir.

Tartisma

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlariin istatistiksel karsilastirilmasi
sonucunda deney grubu lehine anlaml fark ¢ikmasi (U=309,5, p<.05), deney grubunda kuyruklu
yildiz, yildiz kaymasi ve meteor kavramlarinin 6gretiminde yiiriitiilen etkinliklerin kontrol
grubunda yapilan 6gretime gore kavramsal degisimi saglamada daha etkili oldugu diistincesini
desteklemektedir. Ogrencilerle yapilan miilakatlar bu durumu desteklemektedir. On miilakatlarda
02, 04, 05, 09 ve O12 kodlu dgrenciler “pildiz kaymasinin yildizin hareketi oldugu” yoniindeki
yanilgilarini O3 ve O11 kodlu 6grenciler ise “yildizlarin olerek diismesi sonucu yildiz kaymasinin
olustugu”yanilgisini terk ederek son miilakatta bilimsel dogru bilgiler sunmuglardir. Ogrencilerin
bu yanilgili ifadeyi tamamu ile terk etmeleri anlamli 6grenmede bulunduklarini gostermektedir.
Ausubele gore 6grenci sahip oldugu yanilgili diisiincelerini yeni edinmis oldugu bilimsel bilgilerle
degistirebildigi siirece anlamli 6grenme saglanmis olur. Bu durum deney grubunda 5E modeli
kapsaminda kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerinden kaynaklanabilir. Her iki konunun
ogretiminde de kesfetme basamaginda Ogrencilerden gruplar halinde poster hazirlamalar:
istenmistir. Astronomi ile ilgili konularin 6grenilmesinde 6grencilerin kendilerinin yaparak ve
yagayarak 6grenmelerini saglayacak ortamlarin olusturulmasinin faydali olacag: diigiiniilmektedir
(Tiirk, Alemdar ve Kalkan, 2011). Ogrencilerin posterlerde hangi bilgilere cevap arayacaklari
onlara yonergelerle birlikte verilmistir. Poster etkinliginde 6grencilerden meteor-goktasi, meteor
cukuru gok tast cukuru arasindaki farki net olarak ortaya koymalar istenmistir. Ogrencilerin
olusturmus olduklar1 posterler meteor ve goktaslari ile ilgili ayrintili bilgiler elde etmelerine
vesile olmugtur. Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 posterleri sinifta sunmalari konuyu
anlamalarinda daha da etkili olmustur. Ogrenme ortaminda kullanilan poster etkinliginin
6grencinin konuyu anlamasina katkida bulunarak kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu
sonucuna varilabilir. Kuyruklu y1ldiz ve meteor-goktasi konu bagligi altinda agiklama basamaginda
kullanilan kavramsal degisim metinleri 6grencilerin kuyruklu yildizlar ve yildiz kaymasi
konularinda sahip olduklar: yanilgilarin neden yanlis olduklar: konusunda 6grencilere bilimsel
kanitlar sunmustur. 01, 05, 07, 08, 09, 010 ve O12 kodlu dgrencilerin kuyruklu yildizin bir
yildiz oldugu yoniindeki kavram yanilgilarini terk ederek son miilakatlarda bilimsel dogru
agiklamalarda bulunmalar1 bu durumu destekler niteliktedir. Ogrenme ortaminda kullanilan
kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde 6nemli bir
rol oynadig: bilinmektedir (Bilgin ve Geban, 2001 Guzzetti vd., 1992). Celikten ve digerleri (2012)
isbirlik¢i 6grenmeye dayali ortamlarda kullanilan kavramsal degisim metinlerinin 4. siuf
6grencilerinin diinya ve gokyiizii kavramlar ile ilgili yanilgili ifadelerini gidermede etkili
oldugunu tespit etmiglerdir. Etkili sekilde hazirlanmis kavramsal degisim metinlerinin
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ogrencilerin ilgili kavramlar1 anlamalar1 yoniinde olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir.
Benzer bulgular kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 Diakidoy, Kendeou ve Lonnides
(2003), Sahin (2009), Ural Keles (2009), Durmus ve Bayraktar (2010), Celikten ve digerleri (2012)
tarafindan yapilan caligmalarla paralellik gostermektedir. 5E modeli igerisinde kullanilan
kavramsal degisim metni 6grencilerin yildiz kaymasi kavraminda kavramsal degisimine katkida
bulunmugtur. A¢iklama basamaginda yildiz kaymas: ile ilgili hazirlanmis kavramsal degisim
metninde 6grenciler yildiz kaymasi hakkindaki bilgileri detaylandirma imkan1 bulmuslardir. Bu
konunun agiklama basamaginda kavramsal degisim metninin yani sira MEB (2006) Fen ve
Teknoloji 6gretim programinda “[!] 1.8 Gok taslari, gezegenlerin arasinda hareket eden ve
timilyle gaz durumuna ge¢meden, atmosfere girerek yerytiziine ulasabilen meteorlardir. Ayrica
‘akan yildiz” adi verilen doga olayina, halk arasinda “yildiz kaymasi” denildigi ve buna da
“atmosfere yiiksek hizla girip yanan bir meteorun sebep olabilecegi belirtilir” seklinde verilen
uyartya Ogretmen rehber materyalinde gerekli vurgunun yapilmasinin 6grencilerin yanilgili
ditsiincelerini gidermede etkili oldugu distintilmektedir. Agiklama basamaginda yildiz kaymasi
ile ilgili olarak 6grencilere izletilen video 6grencilerin yanilgili diisiincelerini gidermelerinde
etkili olmustur. Kavramsal degisim metninin ardindan 6grencilere izletilen bu video onlarin
konuyu iyi bir sekilde pekistirmelerine neden olmustur. Miller ve Redman (2010), yapmis
olduklari ¢aligmada online astronomi dersinde video gosterilerinin 6grenci performansi tizerine
etkisini arastirdigi c¢alismalarinda video izleyen ogrencilerin kavramlari agiklamadaki
basarilarinin izlemeyen Ogrencilerinkinden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir.
Kuyruklu yildizlar konusunun anlatiminda derinlesme basamaginda kullanilan video kuyruklu
yildizin yapisini anlamalarinda 6grencilere katkida bulunmustur. Kuyruklu yildizin yapisi ile
ilgili ogrencilere izletilen videoda yapilan modellemenin 6grencilerin kuyruklu yildizi
somutlastirarak 6grenmelerine katki saglamistir. Modellemenin anlagilmasi zor soyut konulari
somutlagtirmada etkili oldugu bilinmektedir (Giines ve Celikler, 2010; Yigit ve Ozmen, 2006).
Ogrencilere izletilen videoda kuru buz (kat1 karbondioksit), curuf (kuyruklu yildizdaki kaya
formundaki element), su (kuyruklu yildizin yarisini olusturur), cam temizleyici (metanol ve
amonyak kuyruklu yildizlarda goriilen kiigitk maddeler) ve cikolata sosu (kompleks organik
maddeler) kullanilarak bir kuyruklu yildiz modeli olusturulmustur. Bu modelle 6grenciler
kuyruklu yildizlarin yapisini anlayabilmislerdir. Shen ve Confrey (2007) 6gretmen adaylarinin
kavramsal astronomik bilgileri 6grenmelerinde modellerin olumlu etkisi oldugunu tespit
edilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen modelle 6gretimin 6grenmede etkili oldugu bulgusu
Diakidoy ve digerleri (1997); Shen ve Confrey (2007); Giimis, Demir, Kogak, Kaya ve Kirici
(2008); Stocklmayer (2010) caligmalari ile paralellik gostermektedir. Ayrica yildiz kaymast,
meteor konusunun derinlestirme basamaginda Ogrencilere konuyu giinliik hayatla
iliskilendirmelerine firsat sunulmustur. Gazete haberinde verilen yanlis kullanimlar 6grencilere
verilerek 6grencilerin haberdeki yanlis kullanimlar1 tespit etmeleri saglanmustir. 5E modeli
cercevesinde gerceklestirilen farklr etkinliklerin 6grencilerin yanilgilarini gidermelerinde etkili
oldugu diisiiniilebilir. Ogrenme ortamlar: igerisinde kullanilan farkli yéntem ve tekniklerin
Ogrencilerin yanilgili diisiincelerini gidermelerinde etkili oldugunu belirten ¢alismalara
literatiirde rastlanmistir (Calik, Okur ve Taylor, 2010; Tural, Akdeniz ve Alev, 2010; Calik ve
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Cepni, 2012; Sahin, Akbulut ve Cepni, 2012). Uygulama sonucunda 6grencilerin bazi yanilgil
diisiincelerinin giderilemedigi goriilmektedir. Ornegin O10 kodlu 6grencinin son miilakatta
yildiz kaymasinin kuyruklu yildizin hareketi sonucu olusan bir yer degistirme oldugu yoniindeki
yanilgili diigiincelerinin 6gretim sonrasinda da devem ettigi gériilmektedir. Kavram yanilgilarinin
degisime kars: direngli oldugu bilinmektedir (Pines ve West, 1986; Thorley, 1990; Wessel, 1999;
Duit ve Treagust, 2003; Tsai, 2003). Kavram yanilgilarin1 6n yargilara benzetebiliriz. Nasil ki
sahip olunan 6n yargilar1 degistirmek oldukga zor ise kavram yanilgilarini degistirmekte bir o
kadar zor ve zahmetlidir. Bunu Alman asilli iinlii fizik¢i Albert Einstein'in “Oyle bir ¢agda
yastyoruz ki, onyargilari yok etmek atomu parcalamaktan daha zordur” seklinde ifade ettigi
soziinden de anlamaktayiz”. Ozkan ve digerleri (2004), kavramsal degisim metinlerinin ilkégretim
7. stmif 6grencilerinin ekolojik kavramlar: anlamalar1 tizerine etkisini aragtirdigi ¢aligmada
“ayristiricilarin 6lit hayvan ve bitkileri yiyerek ¢evreyi korumada etkide bulundugu” yoniindeki
yanilginin kavramsal degisim metinleri kullanilmasina ragmen degistirilemedigi ve bu durumun
yanilginin degisime kars: diren¢ gostermesinden kaynaklandigini ortaya koymustur. Buradan
ogrenme ortaminda 6grencilere zengin 6grenme ortamlar: olusturulmasina ragmen 6grencilerin
sahip olduklar1 bazi yanilgili diisiinceleri terk edemedikleri sonucuna ulagilabilir. Deney grubu
Ogrencilerinin son test ve geciktirilmis testten aldiklari puanlardan yapilan istatistiksel analiz
sonuglarinda ise (z=1,777, p>.05) anlamli fark ¢itkmamasindan yararlanarak, kuyruklu yildiz,
yildiz kaymasi ve meteor konularinin 6gretiminde deney grubunda yapilan 6gretimin kavramsal
kalicihigr saglamada etkili oldugu séylenebilir. Benzer durum aradan gegen zamana ragmen kalici
kavramsal degisimin saglandigi Palmer (2003), Calik (2006) ve Saka (2006)’nin ¢aligmalarimin
sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Calisma kapsaminda agagida verilen 6neriler sunulabilir.

*  Bu ¢aligmada mevcut 6gretimin yapildigi kontrol grubunda 6grencilerin bazi yanilgili
diigtincelerinin giderilmesi noktasinda ders kitaplarinin yetersiz kaldig1 gorillmustiir.
Bu acgidan ders kitaplarmin 6grenci on bilgileri ve kavram yanilgilarimi dikkate
alarak hazirlanmasi gerektigi 6n plana ¢ikmaktadir. Ders kitaplarinda 6grencilerin
sahip olduklar1 yanilgili distinceleri gidermelerinde yararlanabilecekleri kavramsal
degisim metinlerine yer verilmelidir. Ayrica 6grencilerin sahip olduklari yanilgih
diisiincelerle ilgili bilgilendirici boliimlere 6gretmen kilavuz kitabinda gerekli vurgu
yapilmalidir. Kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi kavramlari ile ilgili hazirlanmis kavramsal
degisim metinlerine ders kitaplarinda yer verilmesinin 6grencilerde olusacak yanilgih
diisiincelerin giderilmesi noktasinda olumlu etkide bulunacag: distiniilmektedir.

* Poster hazirlama etkinliklerinde 6grencilere posterlerle birlikte verilen yonergelerde
kavram yanilgilar: ile ilgili sorulara yer verilmesinin 6grencilerin sahip olduklar
yanilgili diisiinceleri aragtirarak 6grenmelerine ve bu sayede kavram yanilgilarini
gidermelerinde katkida bulundugu tespit edilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
oldugu konularda poster etkinlikleri 6grencilere verilerek dgrencilerin sahip olduklar:
yanilgili diisiincelerin giderilmesine yardimci olunmalidir.
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Uygulama siirecinde 6zellikle bazi sorularda 6grencilerin astronomi konulari ile ilgili
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Bu durumun 6grencilere eglenceli ve
zevkli 6grenme ortamlarinin olusturulmamasindan kaynaklanabilecegi distiniilmiistiir.
Ogrencilerin astronomi konularina olan ilgilerini artirmak amaci ile astronomi
konularina programda daha fazla yer verilmelidir. Ogrencilerin aktif katilimlarinin
saglandigr uygulamali astronomi derslerine yer verilerek 6grencilerin konuya olan
ilgileri artirilmalidur.

Bu ¢aligmada 6grencilere izletilen videolarin gerceklestirilmesi her an miimkiin olmayan
olaylar1 sinif ortaminda 6grencilere izleterek konuyu kavramalarinda olumlu etkide
bulundugu sonucuna ulagilmistir. Benzer astronomi konularin da dgrencilere videolar
izletilerek olaylarin gercek ortamlarinda nasil gerceklestikleri konusunda 6grencilerin
kavramsal gelisimlerine katkida bulunulabilir.
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