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OZET

Bu galisma, 11.08.2021 tarihinde Bati Karadeniz havzasinda ¢ok sayida can ve mal kaybina sebep olan sel felaketini
konu almaktadir. Selden hemen sonra yerinde yapilan incelemeler ile sel felaketinin etkileri incelenmistir.
Calismada, sel felaketinin neden oldugu can kaybinin ve yapisal hasarlarin en fazla géruldugi Kastamonu’nun
Bozkurt ilgesine odaklaniimaktadir. Bélgenin arazi yapisi, bitki ortiisi, iklim ve yagis 6lglimleri gibi veriler derlenerek
selin meydana gelme sebepleri ve sonuglari irdelenmis, sel felaketinin neden oldugu yapisal hasarlar gézlenmis,
daha sonrasi igin alinmasi gereken tedbirlere, mevcut eksikliklere ve 6nerilere yer verilmistir. Bu ¢alismada sel
felaketinin gergeklesmesinde etkili olan sebepler ortaya konulmaya calisiimis ve benzer felaketlerde bu
sebeplerden dolayl olmasi muhtemel hasarin en aza indirilmesi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sel Felaketi, Afet, Yapisal Hasar, Bozkurt, Bati Karadeniz Havzasi

ABSTRACT

This study is about the flood disaster that caused many losses of life and property in the Western Black Sea Basin
on 11.08.2021. In the study, the effects of the flood disaster were examined with on-site investigations
immediately after the flood. The study focuses on the Bozkurt district of Kastamonu, where the loss of life and
structural damage caused by the flood is the highest. By compiling data such as the land structure, vegetation,
climate and precipitation measurements of the region, the causes and consequences of the flood were examined,
the structural damage caused by the flood disaster was observed, the measures to be taken for the future, the
current deficiencies and suggestions were given. With this study, it is aimed to minimize the devastating
consequences of similar disasters that will occur in the future.
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1. GiRis

Tlm diinyada bir sorun olan dogal afetler, lilkemizde de siklikla ger¢eklesmektedir. 1955 ila
2009 tarihleri arasinda, Turkiye’de kaydedilen toplam sel felaketi sayisi 2089 adettir (Giirer
ve Ugar, 2009). Bati Karadeniz havzasinda ise 2019 yili itibariyla kayit altina alinan tagkin
sayisi 225 adettir (URL-2). Bu felaketlerden literatiire gegmis olan birkag tanesi, sebep-sonug
iliskileri ile birlikte su sekilde 6zetlenebilir: 2020 yilinda Elazig’da gerceklesen depremin
ardindan sehirde olusan biylk yikimlarin sebepleri yapisal tasarim ve uygulama hatalari
olarak belirlenmistir (Sayin vd., 2020). 1957°de meydana gelen Ankara sel felaketi,
Ankara’nin mekansal ozelliklerinin yitirilmesi kadar agir sonuglar dogurmustur (Kaynar,
2017). 1863’te Aksaray gibi Ulkemizin en az yagis alan sehirlerinden birinde “ikinci Nuh
Tufani“ olarak adlandirilan bir sel felaketi meydana gelmistir (Giil ve Ozdil, 2013). 1998'de
asiri yagis alan Cayirézii’nde sel felaketi olmus, meydana gelen can ve mal kayiplarinin vadi
yataginin dar olmasi, vadinin Gzerinin kapali olmasi ve bolgedeki ormanlarin tahrip edilmesi
nedeniyle oldugu raporlanmistir (Zeybek, 1998). 2006’da Batman’da 15 dakika icerisinde 16
mm’lik yagis gerceklesmistir. Bu kadar kisa slirede bu kadar ¢ok yagisin gerceklesmesi, yagis
miktari ginlik maksimum seviye ulasmadigi halde bolgede sel olusumuna sebebiyet
vermistir (Tonbul ve Sunkar, 2011). 2014’te Hatay’da gercgeklesen sel, 14 konut ve 42 is
yerinin 6nemli Olglide zarar gormesiyle sonuglanmistir (Canpolat vd., 2020). 2009'da
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istanbul’un Silivri ve Catalca ilceleri ile Tekirdag ve Bandirma arasinda kalan bélgede sel
nedeniyle gergeklesen sigortali hasarin 70 milyon TL oldugu tespit edilmistir (Bacanh vd.,
2010). 2015’te Bodrum’da yapisal hasarlara yol agan sel, can kaybi olmadan atlatilmistir
(Benli ve Ozgelik, 2020). 2020’de Giresun’da meydana gelen selin yikici etkisinin, derelerden
gelen camur ve taslar sebebi ile arttigi belirlemistir. Bolgedeki yagisin ¢cok siddetli olmadigi
nitelendirilmesine ragmen, insan faaliyetleriyle hidrolojik dengenin bozulmasinin, sonuglari
agirlastirdigi rapor edilmistir (Kémusci vd., 2021).

Literatlirde sel veya taskin olaylari; hava sicakligindaki ani degisimlerin kar ve buz kitlelerini
eritmesi gibi sebeplerle kisa zamanda biyik su kitlelerinin akarsu yataginda toplanmasi ve
yatak kapasitesini asmasi sonucunda biriken suyun daha genis bir alana yayilmasi olarak
tanimlanmaktadir (Ozcan, 2006; Karabulut vd., 2007; Caloglu Biyiikselcuk, 2021). Sel
felaketinin olusumunda, belirli bir yer ve zamanda beklenilen yagis miktarini asan ani
ve/veya uzun sure etkili saganak yagislar da etkili olmaktadir. Bélgenin kaldirabilecegi su
kapasitesinin asiimasi ile biyik su kitlesinin egimli araziden dokilmesi ve dere yataklari
boyunca kontrolsiiz bicimde akmasiyla taskin ve sel olaylari meydana gelmektedir.
Dolayisiyla, yagis ve sicakliktaki ani degisimler selin baslica nedenlerindendir.

T.C. igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanligi Basin ve Halkla iliskiler
Musavirligi (AFAD) tarafindan 20.08.2021 tarihinde yapilan basin duyurusunda, 11 Agustos
2021 tarihinde bir sel felaketi meydana geldigi bildirilmistir. Bu calismanin konusunu
olusturan bu sel felaketinden etkilenen yerlesim birimleri Bati Karadeniz bélgesinde
bulunan Bartin ili Ulus ilgesi, Kastamonu ili Azdavay, inebolu, Bozkurt, Kiire ve Pinarbasi
ilceleri ve Sinop ili Ayancik ilgeleridir (URL-1). Bati Karadeniz havzasindaki sel felaketi,
bolgede 11.08.2021 tarihinde baslayan yagislarin, yerlesim birimi olarak kullanilan alana
yayilmasi sebebi ile gerceklesmistir. incelemenin yapilmis oldugu Bozkurt ilcesinde, selin
etkisi ile yukari kesimlerde erozyonlar oldugu, asagi kesimlerde ise blyiik hacimli su kitleleri
ile tasinan slprintialerin yiginlar olusturdugu goérilmustiir. Duslk kottaki alanda bulunan
yerlesim birimlerinde, tarim arazilerinde, ulastirma yapilarinda, turizm, ticaret ve sanayi
alanlarinda bu stipriintd yiginlarinin da etkisi ile blylk hasarlar olustugu gérmdastar.

Bu calismada, 11.08.2021 tarihinde Bati Karadeniz havzasinda meydana gelen sel felaketi
irdelenmistir. Calismanin amaci, benzer felaketlerin yasanmamasina katkida bulunmak
adina, havzada meydana gelen sel felaketinde rol oynayan etmenlerin belirlenmesidir.
Calismanin  kurgulanmasinda literatur bilgilerinden faydalaniimistir.  Literatiirdeki
calismalardan, arazilerin dik, kayaglarin ¢atlaksiz, topraklarin dar gézenekli ve dolayisiyla su
geciriminin dusik olmasi, boélgenin yiksek miktarda ve diizensiz yagis almasi, ani sicaklk
degisimlerinin meydana gelmesi, bitki Ortlstiniin zayif olmasi, insanlarin sele hassas
alanlarda yapilasmaya gitmesi gibi faktorlerin selin etkilerini siddetlendirdigi anlasiimaktadir
(Karabulut vd., 2007). Bu bilgilerden yola ¢ikarak selin olusumunda ve yayilimindaki
etmenler; bolgenin iklimsel 6zellikleri, cografi yapisi ve bdlgedeki insan kaynakh faktérler
olarak siralanmistir. Dolayisiyla ilk olarak havzanin iklimsel ve cografi bilgileri incelenmistir.
Ek olarak, havzada yer alan Kastamonu ili Bozkurt ilgesinde, yerinde yapilan incelemeler ile
sel sonrasi meydana gelen yapisal hasar tespitleri gorsel olarak kayit altina alinmistir.
Boylece, calismada selin olusmasindaki dogal etmenler ile insani etmenlerin ortaya
konulmasi hedeflenmistir.

2. CALISMA ALANININ COGRAFi DURUMU
2.1. Cografi Konum
Bati Karadeniz havzasina ait cografi konum Sekil 1 (a)’da gosterilmektedir. Sekil 1 (b) bu

havza lizerinde 11.08.2021 tarihinde yasanan sel felaket bolgelerini, Sekil 1 (c) ise gozlemsel
incelemelerin gergeklestirildigi Bozkurt ilcesine ait uydu gorlintilerini sunmaktadir.
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b) Bati Karadeniz Havzasi (URL-2)

c) Bozkurt ilgesi harita géruntileri
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KURT

Sel felaketinin meydana geldigi alanlar, Turkiye’deki 25 havzadan birisi olan Bati Karadeniz
havzasinda yer almaktadir. Bu havza, Tirkiye ylz o6lgiminin yaklasik %3,7’sini
olusturmaktadir ve 28.855 km? yagis alanina sahiptir (URL-2). Selden en ¢ok etkilenen yer,
Kastamonu iline bagl olan Bozkurt ilcesidir. Bozkurt ilgesi, 296 km? yiiz 6l¢iimiine sahiptir
ve ilin kuzeyinde, Karadeniz denizinin kiyisinda yer almaktadir. ilce merkezi, denizden 2 km
iceride bulunan Ezine Cayi vadisinde kurulmustur. Selden en ¢ok etkilenen ikinci alan ise 876
km? yiiz 8lctimiiyle Sinop’un 2. biiyiik ilcesi olan Ayancik ilcesidir. Ayancik ilcesi, Ayancik Dag
(Maltepe), Ayantepe Dagi ve Karadeniz denizi ile cgevrili Ayancik Cayr vadisinde
bulunmaktadir.

2.2. iklim

Sel felaketinin meydana geldigi Bati Karedeniz havzasinda genel olarak Karadeniz iklim tipi
hakimdir. Kastamonu’nun giiney kesimlerinde i¢ Anadolu iklimi etkinken sel felaketinin
meydana geldigi kuzey kesimde Karadeniz iklimi gorilmektedir. Sinop’ta, Dogu ve Bati
Karadeniz iklimi ile bozkir iklimi etkileri birlikte goruliirken Bartin’da da Karadeniz iklimi
hakimdir. Tablo 1’de Kastamonu, Sinop ve Bartin illerine ait 1961-2020 araliginda elde
edilen ortalama, en yiiksek, en diisiik sicakliklar ve yagis verileri sunulmaktadir (URL-3).

Kastamonu’da yagislarin yil icindeki dagilimi dizenli olup yaz yagislari toplam yagisin
%27’sini  olusturmaktadir. Sehirdeki ikinci en yiksek dag olan llgaz Dagi’'nin kuzey
yamaglarinin giliney yamaglarina gére daha nemli olmasi, ginlik sicaklik farkinin fazla
oldugu tarihlerde meydana gelen basing farki nedeniyle riizgarlara neden olmaktadir.
Merkez ilcenin yillik yagis ortalamasi 449,7 mm iken sel felaketinin meydana geldigi
Bozkurt’ta bu deger 1.214,8 mm’dir. Yagislar yil icerisinde diizenlidir. Denize yakin olmasi ve
daglarin kiylya paralel uzanmasi nedeniyle kiyi seridindeki sicaklk farklari az, nem ise
fazladir. Yilin 125 glinl yagis almaktadir (URL-4).
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2.3. Arazi Yapisi ve Akarsular

Kastamonu, genellikle engebeli arazilerden olusmaktadir. ilin %74,6’s1 daglk ve ormanlik,
%21,6’s1 plato ve %3,8" i ovadan olusur. Kuzeyde kiylya kosut olarak dizilen Kiire Daglari, ig
kesimler ile kiy1 arasinda bir engel olusturmaktadir (URL-5). Sinop’ta da daghk kesim il
arazisinin %74,3’tnl kaplamaktadir. Felaketin meydana geldigi Ayancik’ta yer alan Zindan
Dagi (17.830 m) ilin en yliksek noktasidir. Kiyiya paralel uzanan Kiire Daglarinin etkileri
Sinop’ta da kiyi ve i¢ kesimler arasinda farkliliklar olusmasina neden olmustur. Bartin’daki
daglarin yiksekligi 2000 m’yi gegmemekle birlikte bu daglar oldukga egimlidir. Sahillere
dogru sarp ve kayalik bir yapiya sahiptir (URL-6). Bartin Irmagi ve kollariile boliinen engebeli
arazide daglarin dik yamaglari arasinda derin vadiler bulunmaktadir (URL-7).

Karadeniz bolgesinin daglhk ve egimli arazi yapisi, yagmur sularinin daha diisik kottaki
bolgelere tasinmasina ve bu bolgelerde zemine tutunamayarak yiizeysel akisa gegmesiyle
su birikintilerinin meydana gelmesine neden olur. Arazi zemininin su tutma kapasitesi gibi
mekanik 6zellikleri ve kayag cinsleri de taskinlarin boyutu tzerinde etkilidir. Gevsek alivyal
depolar ve gozenekli, catlakl kayaglarda suyun sizma imkani bulundugundan yiizeysel akis
azalmaktadir. Gozenekli yapiya sahip ve nispeten ylksek oranda organik madde barindiran
topraklarda sizdirma kapasitesi yiksektir. Bu sebeplerle ve Bati Karadeniz bdlgesinde suyun
tahliyesinin uzun zaman aldigi killi zeminlerin mevcudiyeti ylzeysel akisin kesilmeden
devam etmesine neden olmaktadir (Aydinalp ve Arslan, 2003). Ozellikle beklenilen
seviyelerin lzerinde gerceklesen yagis, sel ve taskinlara neden olabilmektedir. Karadeniz
bolgesinde sehirlesme icin gerekli arazi talebinin saglanabilmesi icin dere yataklari da
yerlesim alani olarak kullanilmaktadir (Dal ve Yardimh, 2019).

Aylar 1 ‘2 ‘3 ‘4 ‘5 ‘6 ‘7 ‘8 ‘9 ‘10 ‘11 |12 |Y|Il|k ‘
KASTAMONU | Ol¢iim Periyodu (1930-2020) (Degerler ortalama olarak sunulmaktadir,) |
Sicaklik (°C) 1 |08 |44 |95 |141|175 201|199 |158 [109 |52 |09 |98
En Yiksek 32 |61 |109 |166 |21,2 247 |27,8 281 |24 |182 |11 |49 |164
Sicaklik (°C)
En Dustik

‘ 463508 [33 |76 |105|123[122(89 |52 |09 |-24 |41
Sicaklik (°C)
Yagish Giin 13 1431139 [154 |171]133 |77 |73 |83 |11 |115|14 |1465
Sayisi 9
Avlik Yagis 2% 197435 |s11 |753 | 731 323 |31,3 |301 34,9 | 28,6 | 335 | 4823
Miktari (mm) 7
BARTIN Olgiim Periyodu (1930-2020)
Sicaklk (°C) |4 |48 |73 |11,4 |158 |198 |22 |21,8 |18 [138 |92 |58 |128
En Yiksek 92 106|134 |18 |223 |26 |282 |283 |251 |206 | 159|112 | 19,1
Sicaklik (°C)
En Dustik 04 (07 |25 |59 |10 |136 157|157 |122 (89 |46 |2 |77
sicakirk (°C) 4 |0, , , , \ , 2|8, ' f
Yagish Gin 7, 1140142 |13 |115 |96 |76 |75 |93 |12 |138|181 |1489
Sayisi 4
Avlik Yagis 17 862|772 |579 |547 (70,7 [61,6 | 77,2 | 855 | 110 |114 |132 | 1048
Miktari (mm) ,5
siNoP Olgiim Periyodu (1930-2020)
Sicaklik (°C) 7 167 |75 |106 |149 198|229 [23,3 (20,1 163 |126(93 |143
En Yaksek 97 |97 |106 |14 |183|23,1|259 |263 232|193 |155 |12 |17,3
Sicaklik (°C)
En Dusiik 46 |42 |49 |79 |122]168 (199|203 (173|137 |10 |68 |116
Sicaklik (°C)
Yagish Gun 16 113710137 |115 [104 |85 |6 66 (95 |128 |13,2|162 |1383
Sayisi 2
Avlik Yagis 72151623 |38 |349 |352 |33.1 |409 | 665 |86.8 | 831|907 |685.9
Miktari (mm) 8

Bati Karadeniz Havzasi Taskin Yonetim Plani’nda (2019) Kastamonu’nun Bozkurt ve Abana
ilceleri birlikte degerlendirilmistir. Ezine Cayr bu iki ilceden gecerek Karadeniz'e
mansaplanmaktadir. Ezine Cayi cografi konumu 41° 58’ 0” kuzey ile 34° 1' 59" dogu gps
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Sekil 2. Kastamonu-Abana taskin tehlike
haritalar.

Tablo 2. Bozkurt ilgesine ait ormanlik durum
(URL-10)
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koordinatlaridir (URL-8). Ortalama dere yatagi egimi Bozkurt'ta binde 11, Abana’da binde
8’dir. Raporda bu ilgelerdeki yayilim alanlarinda taskin suyunun hizi ve derinliginin problem
teskil edecegi 6ngoriulmustir. Dere kenari civarlarinda ve ilce igerisinde su hizi 2 m/s
degerine ve cay etrafinda su derinligini 1,5 m yuksekligine ulasabilmektedir. Su hizi ve
derinliginin sorun teskil edecegi, 6zellikle derenin sag sahilinde yiksek taskin riski oldugu
belirtilmistir. Sekil 2’de Abana ilgesindeki taskin riski gérilmektedir. Yagislarin yillik tekerrar
araligi ve taskin debileri 50 yil icin (Q so) 244.97 m3/sn., 100 yil i¢in Q 100 289.17 m3/sn. ve
150 yil igin Q 150 383.46 m3/sn. dir (URL-2).

2.4. Bitki Ortiisii

Bitki ortlisii bakimindan zengin alanlarda topraktaki gbzeneklilik daha fazladir. Dolayisiyla
sizdirma kapasitesi yiksektir ve suyu daha fazla tutabilir. Agaclar ve yapraklari, egimli
arazilerden bosalan suya karsi birer engel olusturdugundan suyun dusik kottaki ani
birikimini engeller. Bitki gdvdeleri de yiizeysel akis hizini azaltmaktadir (Ozcan, 2006).
Karadeniz bolgesi bitki ortiisi agisindan oldukga zengin olmasina karsin 6zellikle orman
sinirinin  izerinde yer alan bolgelerden kaynakh seller taskin olusumuna neden
olabilmektedir. Kastamonu, agag ve bitkilerin dar araliklarla dizildigi sik bir bitki értlsiine
sahiptir. Kiy1 kesimdeki ormanlik alanda igne yaprakli agag tirlerini (kizilgam, sarigam,
karagcam, koknar, porsuk vb.) ve yaprakh agac tirlerini (kayin, mese, disbudak, akcaagac,
kestane vb.) barindirmaktadir (URL-9). Sel felaketinin meydana geldigi Bozkurt ilgesindeki
Bozkurt Orman isletme Midiirligi raporuna gore, bélgenin ormanlk durumunu Tablo 1'de
sunuldugu gibidir. Sinop ilindeki ormanhk alan miktari, oldukca genis tiir ve cesitlilige sahip
ve siktir. Sehrin kiyi seridinde mese defne, karaagag, findik, ¢inar, kizilcak gibi Akdeniz
bitkileri yer alir. Kuzey kiyi kesimler, sehrin glineyine oranla daha nemlidir ve bitki 6rtisi
daha girdiir (URL-6). Bu sebeple Sinop ili sirekli yagis alan bir bolgedir. Bartin bitki 6rtiusini
ise genellikle yayvan ve igne yapraklari agaglar olusturmaktadir. Kiyi seridinden 600 m
ylkseklige kadar olan alan icerisinde mese, kayin ve giirgen agaclari bulunmaktadir (URL-4).

ISLETME ORMAN OTMANL'K ALANv TOPLAM ORMANSIZ | GENEL ALAN
SEFLIGI SERISi AGACLIK AGAGSIZ (Ha.) SAHA (Ha.) | (Ha.)

(Ha.) (Ha.)
ABANA Abana 1.721,8 221,2 1.943 1.072,3 3.015,3
BOZKURT Bozkurt 8.279,1 3.89,3 8.668,4 2.105,4 10.773,8
GOYNUK Goyniik 5.644,8 762,4 6.407,3 973,5 7.380,7
SEYH SABAN | $. Saban 4.702,2 691,9 5.394,1 628,1 6.022,2
TEZCAN Tezcan 4572 297,5 4.869,5 1.403,3 6.272,8
TOPLAM 24.919 2.362,3 27.282,3 6.182,6 33.464,8

2.5. Etkilenen Niifus

Bati Karadeniz Havzasi Taskin Yonetim Plani’'nda (2019), selden etkilenebilecek tahmini
maksimum nifus Kastamonu-Bozkurt'ta 6.462, Sinop-Ayancik’ta 414, Bartin-Ulus’ta ise
1.938 olarak belirtilmistir. Bu ilcelerde selden etkilenen nifus, ilgenin toplam nifusun
siraslyla %45,61, %1,75 ve %8,68’'ine denk gelmektedir. Bu bakimdan Taskin Yonetim
Planinda (2019) Bozkurt ilgesinde olasi bir sel felaketinin etkilerinin fazla olacagi belirtilmis
olmaktadir.
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Sekil 3. Temmuz 2021 akarsu havzalarinin
alansal yagislarinin normalleri ile
kiyaslanmasi (URL-12)

Sekil 4. Sel felaketinin yasandigi bolgelerde
felaket anindaki yagislar ile yillik ortalama ve
Agustos ayl yagislarin kiyaslanmasi
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3. CALISMA ALANINA AiT YAGIS DURUMU

Bati Karadeniz havzasi toplamda 29.682 km? yagis alanina sahip olup yillik ortalama yagisi
811 mm’dir. Ceribasi (2018), bu bdlgedeki yagislarin son yillarda iklimsel degisikliklerden
etkilendigini ortaya koymustur. Degisen yagis trendleri sonucunda bazi bélgelerde kurakhk
yasanirken bazi bélgelerde ekstrem yagislar sel ve taskinlara neden olabilmektedir. Sekil 3'te
selden bir 6nceki ayda havzalarin alansal yagislarinin normalleri ile kiyaslanmasi verilmistir.
Bati Karadeniz havzasi, Temmuz ayinda diger aylara oranlara %20-40 arasi daha fazla yagis
almustir.
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Bati Karadeniz bolgesi, selin meydana geldigi agustos ayinda da en ¢ok yagis alan bdolgeler
arasindadir. Sekil 4’te ilgili ilgelerdeki son 5 yil boyunca ortalama Agustos yagisi, sel felaketi
esnasindaki 2 giin boyunca meydana gelen yagis ve 1 yildaki ortalama toplam yagis
kiyaslanmistir. Grafik verileri Anadolu Ajansindan (2021) alinmistir (URL-13). Selin meydana
geldigi tarihlerde; Bartin, Kastamonu ve Sinop’un ilgili ilcelerindeki yagis miktarinin, bu
bolgelerdeki 1 yillik ortalama toplam yagisin %34’( ila %65’i arasindaki degerlerde oldugu
kaydedilmistir. Bu bakimdan felaket tarihlerinde meydana gelen yagisin, ortalama gunliik
yagislara kiyasla ¢ok daha siddetli oldugu gorilmektedir.

SEL BOLGESI YAGIS MIKTARLARI (KG/M?2)
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HSon 5 yil Ajustos ortalamasi 10-12 Afustos 2021 (48 saat) 1 yilda ortalama toplam

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgl (AFAD) tarafindan yapilan agiklamaya gore de 11
Agustos 2021 tarihinde Kastamonu Kire'ye 198 mm, Pinarbasi'na 167 mm, Azdavay'a 145
mm, inebolu'ya 123 mm, Abana'ya 122 mm, Bozkurt'a 117 mm yagis diismistir (URL-14).
16.08.2021 tarihli Meteoroloji tarafindan sunulan yagis analizine gére, bélgenin Temmuz
ay! i¢in normal yagis miktari 37,2 mm’dir. Bu deger, 2020 yili Temmuz ayi igin 37,4 mm
olarak belirlenmisken, 2021 yili Temmuz ayi i¢in 61,8 mm olarak 6l¢tilmustir. Yagislarda
normaline ve 2020 Temmuz yagisina gore %65 artis gerceklesmistir ( URL-15).
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4. SEL FELAKETININ ETKIiLERi

Sekil 5’te selden etkilenen Kastamonu Bozkurt ilgesine dogru gidilirken 16.08.2021 tarihinde
¢ekilmis olan fotograflar yer almaktadir. Géruldigu Uzere, ilgeye daglar arasindan dik
yollardan asagi dogru inilerek ulasilmaktadir ve yerlesim birimi Ezine Cayl etrafina
kurulmustur. Yol tGzerinde Sekil 5 (2)'de gorilen tomruk depolama alanlari ve Sekil 5 (3)’'te
gorintilenen (URL-16) Ebru Hidroelektrik Santrali mevcuttur. Sekil 5 (4), Bati Karadeniz
Havzasi Taskin Yonetim Plani-2019 (URL-2) dan alinmis olan Ezine Cayi’'nin basladigi
noktadan aradeniz’e baglandigi noktaya kadar olan gilizergah gorilmektedir.

Maraz
b Cayr

Sekil 6’'da sel bolgesi ile ilgili olarak farkli basin organlarinda yer alan gorintiler yer
almaktadir. Bati Karadeniz Havzasi Taskin Yonetim Plani-2019 (URL-2) verilerine gére,
Kastamonu Bozkurt ilge merkezindeki Ezine Cayi lizerinde kurulan (T.K 1987, 2015) taskin
kanali, 2.000 m kagir duvarli olup sol yanindaki dere; 170 m beton duvarl taskin kanali, sag
yanindaki dere 150 m kagir duvarh taskin kanal olarak tasarlanmistir (URL-2). Sekil 6 (1)'de
yagisin heniiz Ezine Cayi taskin kanali igerisinde hareket ettigi siire¢ gériilmektedir. Sekil 6
(2), 6 (3) ve 6 (4)'te suyun kontrolden cikarak yerden 3 ila 5 metreye kadar ylkselmek
suretiyle yerlesim bolgesini kapladigi goriilmektedir.
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Sekil 6. Sel ani géruntileri (URL-17; URL-18,
URL-19)

Sekil 7. Konutlarin sel 6ncesi (1) sel ani (2) ve
sel sonrasi (3) - (4) goruntuleri

Sekil 7 (1)’de bolgede bulunan bir apartman dairesinin sel dncesi ¢ekilmis bir fotografi
sunulmaktadir. Gorildugu gibi daire, kot seviyesi altinda bulmaktadir. Sekil 7 (2)'de sel
aninda bu tip dairelerin tamaminin su altinda kalmis oldugu gortlmektedir (URL-19). Sekil 7
(3) ve 7 (4)'te ise sel sonrasi, konutlarin alt katlari fotograflanmistir. Giris katlarinda bulunan
daireler ve is yerlerinin hemen hemen tamaminin kullanilamaz durumda oldugu
gozlemlenmistir.
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Sekil 8. Sel 6ncesi ve sonrasi araglar (1- URL-

19)
Sekil 8 (1)'de sel esnasinda araglarin sel sularina kapildigi gérilmektedir (URL-19). Sekil 8
(2), 8 (3) ve 8 (4)’te de araclarin binalarin icine girdigi, sel siprintilerinin altinda kaldigi vb.
sekillerde saga sola savrulup ezildikleri gorilmektedir. Yore halki tarafindan bazi araglarin
da kum altinda kaldigi bildirilmistir.

Sekil 9. Ezine Cayi tzerindeki Koprinin sel
oncesi (1), Sel ani (2) - (3) ve sel sonrasi (4)

Sekil 9’da Bozkurt ilgesi merkezinde bulunan 6 képriden biri olan kopriinin taskin sulariile
ile yikilma ani gortlmektedir. Sekil 9 (1), 9 (2) ve 9 (3)'te su ylzeyinden 4 metre kadar
ylksekte olan gecidin, bir saatten kisa bir siire icerisinde yiikselen su tarafindan sokilerek
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surtiklendigi gorulmektedir (URL-18). Sekil 9 (4)'te ise sel sonrasinda kopriuden higbir iz
kalmadigi gorilmektedir.

Sekil 10’da yerlesim birimindeki sehir ici yol ve kaldirimlarin sel 6ncesi ve sonrasi durumlari
gorilmektedir. Yol kesidinin sel 6ncesi durumu Sekil 10 (1)'de goriilmektedir. Kesitte, yolun
ortalama 7 metre genisliginde oldugu ve tas kaplama olarak yapildigi, her iki kenarinda
kaldirimlar buludugu gorilmektedir. Ayrica yol kesidinde agacglandirma c¢alismalari
yapilmistir ve aydinlatma direkleri bulunmaktadir (URL-19). Sel sonrasinda ise Sekil 10 (2),
10 (3) ve 10 (4) tim yol kaplamalarinin, kaldirimlarin, aydinlatma direklerinin ve agaglarin
sokllup striklenmis oldugu ve yere perginlenmis olan demir korkuluklarin sékilmuis oldugu
gorilmektedir.

Sekil 11’ de Bozkurt ilgesi merkezinde bulunan 6 képriden biri olup tamamen yikilmamis
olan tek kopri fotograflanmistir. Képrinin yarisinin sel sulari ile pargalanip gittigi
gorilmektedir. Kopri ayaklari arasindaki bosluklarin sel ile tasinmis olan kum ve agag
slprintdleri ile kapanmis oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 12’de yerlesim bolgesindeki alt yapinin sel 6ncesi ve sonrasi durumlari gériilmektedir.
Sel 6ncesi durumda Sekil 12 (1) (URL-19), yol kenarlarinda metal korkuluklar bulunmaktadir
ve altyapi olarak gecen elektrik, dogal gaz veya su iletimi ile ilgili hicbir boru, kablo vs.
tesisatlari gorinirde degildir. Sel sonrasi durumda Sekil 12 (2), 12 (3), 12 (4)'de goruldugi
izere tim korkuluklar yer ile yeksan olmus, yer altinda olan gesitli kablolar, iletim hatlari ve
yiiksek gerilim hatlari koparak ortaliga yayilmistir.
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Sekil 13 (1)'deki apartmanin bir kisminin kolonlarinin kirildigi ve katlarin birbiri Gzerine
kapanmasi sekilde yikildigi (baklava modeli) gorilmektedir. Sekil 13 (2)’deki konutlarin
temel dolgularinin su tarafindan oyuldugu ve duvarlarinda kismi yikilmalar oldugu
gorilmektedir. Sekil 13 (3)’te ise kolonlarin hasar aldigi goriilmektedir. Sekil 13 (4)'teki yapi
ise tamamen yikilarak moloz yiginina donismustar.

Sekil 14. Sel sonrasi hasar goruntiileri

Sekil 14’te sel sonrasinda kagir duvarlarin yikildigi, bazi tek katl binalarin tamamen bazi

binalarin ise kismen agag stprintleri, tomruk ve kum altinda kaldigi gériilmektedir.
< e, I s ' = ., il EEE 1

Sekil 15. Sel sonrasi kum yiginlar
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Sekil 15 ve Sekil 16’da sel ile suriiklenen kum, aga¢ dallari, kokiinden sokilmis agag
govdeleri ve tomruklarin yerlesim biriminin pek ¢ok yerini kapladigi gérilmektedir. Kum ve
balgik yuksekligi bazi yerlerde 50 cm civarinda iken sekil 15 (1)'de bu yiksekligin 3 metreye
kadar ulastigi goralmektedir.

Sekil 16. Sel sonrasi kum yiginlan

5. BULGULAR

Kastamonu Bozkurt ilgesinde, 11-12 Agustos 2021 tarihlerinde, bolgede bir yilda
olcllen yagis miktarinin yaklasik yarisi kadari (1,84’UG) bu iki giin icerisinde
dismustir. Bu miktar, Agustos ayi icin son 5 yilda olclilen yagis miktarinin ise
yaklasik 13 kati kadardir.

Yerlesim birimi, daglar arasindaki vadide bulunan taskin yataginda ve Ezine Cayi’nin
basladigi alan Gzerinde kurulmustur.

Taskin kanalindaki képri gecis araliklarinin sel ile gelen agac dallari ve tomruk ile
tikandigl gézlemlenmistir. Bu sebeple, kanal gelen suyu tasiyamamis ve yetersiz
kalmistir.

Taskin kanalinin kagir duvarlari yetersiz kalmis ve kismen ¢okmustdr.

Cay civarindaki konutlarda, kanal seviyesi kotunda ve kanal seviyesi kotunun
altinda yapilasma oldugu gorilmastdr.

Cay civarindaki yapilarda agir hasarlar meydana gelirken caya uzak ve ylksekte
kalan yapilarda 6nemli bir hasar olmadigi goérilmustar.

Yerlesim bolgesi blyik miktarda balgik, kum, sel sliprintileri, aga¢ dallari ve
tomruk ile kaplanmistir. Onemli miktarda maddi hasar olusmustur. Bélgede cok
saylda yaralanma ve can kayiplari meydana gelmistir.

Bolgede yiritilen kurtarma ve yardim calismalarinda AFAD, Genelkurmay
Baskanligl, Emniyet Genel MidurlGga, Sahil Glivenlik Komutanligi, Jandarma, 112,
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UMKE, Karayollari Genel Mudiirliigi, DSI, Belediyeler, il Ozel idaresi, sivil toplum
kuruluslari ve AFAD Gondillllerinin personel ve araglari gérev almigtir.

e T.C.igisleri Bakanhgi Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi Basin ve Halkla iliskiler
Misavirligi (AFAD), tarafindan 20.08.2021 tarihinde yapilan basin bildirisine gore,
Bartin; Ulus ilgesi’nden 359, Kastamonu’dan 1.480 ve Sinop; Ayancik ilgesi ve
mahallelerinden 633 olmak lizere toplamda 2.472 afetzede tahliye edilmistir.

e AFAD tarafindan 21.08.2021’de yapilan basin duyurusuna gore, yasanan sel
felaketinde 82 vatandasimiz (71 Kastamonu, 10 Sinop, 1 Bartin) hayatini
kaybetmistir. Kastamonu’da 10, Sinop’ta 6 olmak (izere toplam kayip ihbari sayisi
16’ dir (URL-11).

6. SONUG VE ONERILER

11 Agustos 2021 tarihinde meydana gelen sel felaketinden sonra yerinde yapilan
incelemeler ile ilgili gorsellerden ve sorusturmalardan sel felaketinin ciddi can ve mal
kayiplarina yol actigi gorilmistiir. Kayiplarin yasanmasinda yliksek miktardaki yagis
oncelikli sebeptir. Ancak, bu vyagis sularinin Ezine Cay’'nin yatagindan c¢ikmadig
belirlenmistir. Burada Ezine Cayi yataginin daraltildigi ve yerlesim biriminin bu alana
kuruldugu gorilmistir. Diger bir etmen olarak, civardaki tomruk depolarindaki
tomruklarin, sel etkisi ile akintiya kapildigi ve yikici etki olusturdugu belirlenmistir. Ayrica bu
tomruklarin, su kanallarini tikadigi ve suyun yon degistirmesinde etkili oldugu gorilmustar.
Cay uzerindeki koprilerin algak olmasi ve su akis araliklari darhginin da selin olumsuz
etkilerinde rol oynadigi disliniilmektedir. Dolayisi ile yapilan gézlem ve incelemelerden,
felaketin yasanmasinda insan etkisinin dogal etmenlerden daha fazla rol oynadigi ¢ikarimi
yapilmistir.

Yerlegsim biriminin énemli bir bélimlnin yeniden insa edilmesi gerekmektedir. Yeni
yapilacak yerlesim bolgesinin suyun dogal yolu olan dere yatagina, baska bir deyisle taskin
bolgesi icine kurulmamasi 6nerilmektedir. Yapilan arastirmalarda, Bati Karadeniz havzasi ile
ilgili olarak Tarim ve Orman Bakanliginin resmi sitesinde de yayimlanmis olan, Taskin
Yonetim Plani’'nda gerekgeleri ile birlikte yapilan kritiklerin ve 6ngérilerin gerceklesmis
oldugu fark edilmistir. Zira, 2019 yilinda hazirlanmis olan bu raporda, tomruk depolarinin
riskleri, cay yataginin daraltilmis olmasinin riskleri ve hatta olasi bir yogun yagisin yaratacagi
can ve mal kayiplari hakkinda detayli bilgiler bulunmaktadir. Bu agidan, kurumlarin daha
koordineli olarak ¢alismasinin ve hazirlanan raporlarin dikkate alinarak herhangi bir felaket
meydana gelmeden, raporlanan veriler i1siginda ve gerekli uyari ve tedbirler dogrultusunda
harekete gecilmesinin, can ve mal kaybinin azaltilmasinda ve hatta engellenmesinde biyiik
katkisi olacagi disunulmektedir. Ayrica 6zellikle riskli bolgelerde radar sistemleri ve uydu
verileri ile ¢alisan erken uyari birimleri kurulmasi, AFAD tarafindan (URL-20) da belirtildigi
Uzere, yapilarda su basman kotunun yiksek tutulmasi gibi tedbirlerin uygulanmaya
konulmasi, olasi yeni felaketlerin engellenmesinde etkili olacaktir.
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