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OZET:

Bu calismada, MAT ve ELISA ile sokak kopeklerindeki leptospi-
rozisin yayginligl, dominant serotipler ve asili képeklerdeki antikor
titreleri incelendi. Cesitli illerden toplanan 286 adet sokak képeginde
dort ayr1 serogruba karsi (L. grippotyphosa; Duyster, L.icteroha-
emorrhagiae; Kantorowics, L.ballum; Mus 127, L.canicola; Hond Ut-
recht IV) antikor taramasi yapildi.

Incelenen serumlarin % 26.9's1 leptospira antikorlar1 yéniinden
pozitif bulundu. Dominant serotip olarak ilk sirada canicola, daha
sonra sirasiyla grippotyphosa ve icterohaemorrhagiae belirlendi. In-
feksiyon oram erkek koépeklerde % 30.2, disilerde % 19.5 olarak bu-
lundu. Bir yasindan biiyiik képeklerin % 27.5’inde, bir yasindan kii-
clik kopeklerin % 24.0'inde infeksiyon saptandi.

Incelenen 182 adet asii hayvandaki antikorlarin tespitinde
MAT ve ELISA arasinda belirgin bir farkliik gézlenmedi.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Leptospirozis, MAT, ELISA.

SUMMARY:

In the present study, MAT and ELISA were used to detect the
prevalance of leptospirosis in stray dogs, dominant serotypes and the
antibody levels of vaccinated dogs. The sera collected from 286 stray
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dogs from different provinces were examined for four different serog-
roups, L. grippotyphosa; Duyster, L. icterohaemorrhagiae; Kantoro-
wics, L.ballum; Mus 127, L. canicola; Hond Utrecht IV .

Leptospiral antibodies were detected in 26.9 % of sera exami-
ned. The most prevalant serotype was canicola, followed by grip-
potyphosa and icterohaemorrhagie. Infection rate was found to be
30.2 % in male dogs and 19.5 % in female dogs,

27.5 % in the dogs older than one year of age and 24.0 % in the
dogs younger than one year of age.

No difference was found between MAT and ELISA results of 182
vaccinated animals.

Key Words: Dog, Leptospirosis, MAT, ELISA
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Leptospirozis, genel adi Leptospira olan uzun sarmal mikroor-
ganizmalarmn evcil hayvanlarda, insanlarda ve rodentlerde neden ol-
dugu infeksiy6z hastaliklara verilen ortak bir isimdir. Simdiye kadar
insan ve hayvanlardan izole edilmis parazitik leptospiralarda, 26 se-
rogrup icinde 250’'den fazla serotip saptanmistir.

Insan ve hayvanlarda goriilen leptospiral infeksiyonlar, sebep
olan serotiplere gére isimler almiglardir (23,40). Veteriner dalinda,
kopeklerdeki serotip icterohaemorrhagiae i¢in ‘Yellows’, serotip cani-
cola icin ‘Stuttgart’ hastaligi veya kopek tifosu gibi terimler kullanil-
mastir .

Leptospiralarin orijininin Rusya oldugu ve 1729 yilinda kahve-
rengi ratlarin gemilerle Baltik limanlarina ve Ingiltere'ye tasindigi ve
buralardan diinyaya yayilldigma inanilmaktadir (23). Kopeklerdeki
leptospirozisin klinik tablosu, ilk defa 1852 yilinda Hofer tarafindan
tanimlanmig fakat hastaligin arttif1 19. yiizyilin sonuna kadar klinik
sendromlara yeterince 6zen gosterilmemistir (26).

Kopeklerde icterohaemorrhagiae serotipi infeksiyonlar1 Alman-
ya'da ilk defa 1916 yilinda Krumbein ve Freiling (37) tarafindan bildi-
rilmistir. Ingiltere’de Okell ve ark.(42) oldukca oldiiriicii olan “yel-
lows” hastaliginin sebebi olarak serotip icterohaemorrhagiae’yl, Hol-
landa’'da Klarenbeek ve Schiiffner (35) Stuttgart hastaliginin sebebi
olarak serotip canicola’ylr bulmuglardir. Daha sonra her iki serotip
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Avrupa'min hemen her yerinde, Asya’'da, Kuzey ve Giiney Amerika’'da
(89) bildirilmistir. Bundan sonra Leptospirozis'in insan ve képekler-
de sik olarak goriillmeyen fakat oldukca 6liimciil oldugu goériisti ka-
bul edilmistir. Leptospirozis, 1921-1925 ve 1946-1952 yillar1 arasin-
da pikler olusturarak Avrupa'nin ¢ogu yerinde gozlenmistir (26). Tiir-
kiye'de kopeklerde leptospiralarin varhigi ilk kez Unat ve Gurtirk (51)
tarafindan bir képekten L.canicola izolasyonu ile bildirilmistir.

Leptospira’lar Gram negatif, hareketli, sporsuz, obligat aeorob,
kapsiilsiiz, sarmal bigimde mikroorganizmalardir. Leptospiralar en
kiigciik spiroketlerdir. Serotipler morfolojik olarak aynidir (21).

Leptospiralarin optimum iireme 1silar1 28-32 °C'dir. Siv1 ve yar1
kat1 ortamlarda (Korthof, Stuart, Fletcher, EMJH) iyi Uirerler. Patojen
susglar igin besi yerlerine %10 si18ir serum albumini (18,31) veya tav-
san serumu ilave edilir. Pirimidinlere kars: direnc¢lerinden dolayi, bir
cok bakterinin tiremesini durduran ve diger spiroketlerin duyarh ol-
dugu pirimidin analogu 5-fluorouracil selektif izolasyon besi yerlerin-
de kullanilmaktadir. Kultirler 196 °C’lik nitrojen tanklarinda sakla-
nabilir, liyofilize edilemezler (21,32).

Leptospiralarda serotiplerin identifikasyonu, mikroskopik ag-
liitinasyon testleri ile yapilir. Bilinmeyen izolat ilk olarak bir seri an-
tiserum ile serogruplara olan duyarhlig1 belirlemek icin test edilir. Da-
ha sonra belirlenen serogrup icindeki serotiplerin antiserumlan ile
test edilir. Son olarak da bilinen serotipler ile izolatin antijenik kimli-
gini belirlemek icin aglutinin- absorbsiyon testi uygulanir (4,17).
Kmety (36) leptospira suslarinin identifikasyon yolu olarak faktér
analizi gelistirmis ve serogruplarin referens serotiplerinin agliitinoje-
nik faktérlerini analiz etmistir. Leptospiralar genomik yapilarina gore
de smiflandirilmaktadir. Deosiribonitikleik asit (DNA) kompozisyonu-
na gore leptospiralar parazitik ve saprofitik gruplara ayrilmakta, pa-
razitik gruptaki leptospiralar da icerdikleri guanin + sitozin oranimna
gore yedi gruba dagilmaktadir (30).

Leptospiralar, konvansiyonel serolojik islemlerle ve DNA homo-
loji ¢alismalar: yolu ile smiflandirildifl zaman sonuclar degiskenlik
gosterebilmektedir. Kros-aglutinin absorbsiyon testi ile serotipler
icinde bulunan farkl suslarin ayrim yapilamamaktadir ve bu neden-
le leptospiralarin smiflandirilmasi ve identifikasyonunda Restriksiyon
Endontikleaz Analiz (REA)1 kullanilmaktadir (38). Genomik problar
kullanilarak yapilan calismalar patojenik ve nonpatojenik leptospira
tirlerinin ayrimi tizerine yogunlasmstir (20,47,54). Leptospira susla-
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rinin karakterizasyonu icin rekombinant DNA problar: ile Southern
blot analizi uygulamasi 6nerilmektedir (53).

Leptospira infeksiyonlariin kaynagi, genellikle infekte hayvan-
larin kontamine ettigi mera, igme suyu, infekte idrarin bulagtif yiye-
cekler, atik fotuslar ve infekte uterus akintilaridir. Bunlarin icinde en
6nemli bulasma kaynag: idrardir (10).

Kemiricilerin ¢ogu idrarlari ile leptospira ¢ikarmalarina ragmen
serumlarinda antikora rastlanmamistir. Bu da leptospirozis salginla-
rinin esas sorumlusunun “antikorsuz tasiyic1” rodentler oranina ba-
gl oldugunu gostermektedir (7).

Modern ve hizli hayvan nakliyati yoluyla infeksiyon, lokal, bol-
gesel hatta iilkeler arasi taginabilmektedir. Infekte idrar damlalarmin
etrafa sagilmasi, képeklerde genital bélgeyi koklama aliskanhg, in-
fekte hayvanlarin etleri ile beslenme, ciftlesme, suni tohumlama di-
rekt bulasma, kontamine sularin ytizeyi ve vektor keneler ise indi-
rekt bulasma olarak hayvanlar arasindaki bulasmanin bilinen dogal
yoludur (26,40). Cinsiyet farki 6nem tasimazken, yas 6nemlidir. Geng¢
hayvanlar yetiskinlerden daha duyarhdir (9).

Leptospiralarin viicuda girisi, genellikle lezyonsuz mukoz
membrandan veya su ile yumusamis deriden olmaktadir. Etken bu
yiuzeylerden aktif olarak kan dolagimina girer ve leptospiremi meyda-
na gelir. Bakteriyemik fazin klinik bulgular1 ve siiresi cogu vakalarda
hafif ates ve gecici halsizlikten, gebe hayvanlarin yavru atmasina ve
bazen anemi, sarilik, depresyon, meningitis, agalaksi, konvulsiyonlar
ve 6liime kadar c¢ok genis bir sekilde farkliik gosterir (9).

Icterohaemorrhagiae serogrubuna ait leptospiralarla infekte
olan insan ve kopeklerde ikterik safha yaygindir ve bu Weil veya
Stuttgart hastaliginin belirtisidir. Sarilik, infeksiyonun tigtincii ile ye-
dinci giinleri arasinda goriiliir. Karaciger siskin ve hassastir. Bunu
oliguri ve anuri takip ederek hasta hayvan tiremiden 6lebilir veya sa-
rilik haftalar sonra iyilesme ile azalabilir (8).Iinfekte olan képeklerde
klinik bulgular ile serotiplerin ayirimi miimkiin degildir. Képeklerin
leptospiralar ile temasimin daha ¢ok gri ratlarin (Rattus norvegicus)
idrarlarmmin sagilmasi ile oldugu iddia edilmektedir (34). Hastalik her
yastaki kopegi etkiler. Inkubasyon periyodu 5-15 giindiir.

Hastaligi geciren hayvanlar, uzun siire bagisik kalirlar ve has-
taliga bir daha yakalanmazlar. Kazanilan bagisiklik, serotipe spesifik-
tir. Konakeilar bagka serotiplere karsi duyarh olurlar. Bagisiklikta,
aglutine eden antikorlar énemlidir ve leptospiralarin ytizey kompo-
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nentleri, koruyucu humoral immun yamtin olugsumunu saglar (5,6,
13).

Bakteriyoskopi ile kesin sonuca gidilememesi ve kiiltiir sonug-
larinin ¢ok zaman almasi nedeniyle leptospira antikorlarini belirleme-
de, aglutinasyon, komplement fikzasyon, hemolitik test ve floresan
antikor teknigi gibi serolojik yontemler kullamilmaktadir. MAT, lep-
tospirozisin teghisinde referans test olmasina ragmen, hassashg: ve
guvenilirligi, kronik tasiyicilar: belirlemede ve as1 antikor titresi ile in-
feksiyon antikor titresini ayirmada zayif kalmaktadir. Kat1 faz ELI-
SA,1980’lerden beri leptospirosis dahil olmak iizere insan ve hayvan-
lardaki bircok infeksiyéz hastaligin serolojik teshisinde kullamilmistir
(15,22,49). Kopeklerin leptospira infeksiyonun serolojik teghisi igin
ELISA ilk kez Hartman ve ark. (28) tarafindan kullanilmigtir. Arasti-
ricilar testin MAT ile uyumlu sonuclar verdigini bildirmislerdir. Hart-
man ve ark. (29), deneysel yolla infekte edilen kopeklerde ELISA ile ilk
IgM’lerin 4. giinden sonra saptandigini, IgG'lerin ise 2-3 ayda en yiik-
sek diizeye ¢iktigimi bildirmiglerdir. MAT ile ELISA'nin karsilastirildi-
g1 diger bir calismada ELISA'nin daha duyarh oldugu ve infeksiyonu
daha erken dénemde saptadig: bildirilmistir (56). Bununla birlikte
MAT gibi ELISA da ag: ile infeksiyon antikor titresini ayiramamalkta-
dir. Hastaligin erken dénemlerinde alinan kan serumu kullanilarak,
IgM antikorlarina 6zel ve hassas olan mikrokapsiil aglutinasyon tes-
ti gelistirilmistir. MAT'a gore 8-128 kere daha hassas olan bu testte,
sentetik polimerlerin mikrokapstilleri, leptospiral antijenler icin tasi-
yic1 olarak kullamilmistir (1,3).

Cesitli ulkelerde, kopeklerdeki serolojik arastirmalar serotip ic-
terohaemorrhagiae infeksiyonlarmi %15-33 ve serotip canicola infek-
siyonlarini %3-45 olarak agiklamaktadir (24,40). Amerika’da Thier-
man (48), MAT ile inceledikleri képeklerde serotip icterohaemorrhagi-
ae sikligin1 % 37.8 ve Kanada’'da Prescott ve ark. (44) serotip ictero-
haemorrhagiae sikligimi % 29.5, serotip canicola sikligimi % 19,2 ola-
rak bulmuslardir. Avustralya’da Dickeson ve Love (16), ev kdpeklerin-
de 8 serotipe kars1 leptospira seropzitifligini % 9.8 olarak saptamis-
lardir. Almanya’da 1985-1988 yillar1 arasinda kopeklerde % 48.7 lep-
tospira seropozitifligi saptanmistir (12). Arjantin’de sokak képeklerin-
de % 51 oraninda leptospira seropozitif saptandigi bildirilmistir (41
). Hindistan’da yapilan ¢alismalar, kopeklerin kan serumlarinda ya-
pilan taramalar ile hastaligin oram % 21.3 ve % 10.3 olarak bildiril-
mistir (56,57). Everard ve ark. (19) tizerinde calistiklar1 képek popu-
lasyonunda, hastalig1 erkeklerde % 47 ve disilerde % 38 oraninda
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bulmuslardir. Bir baska ¢alismada oran erkeklerde % 27,6 disilerde
ise % 18,9 olarak bildirilmektedir (2). Ancak bu, klinikte gériilme ora-
n1 ile degisiklik gosterir.

Tirkiye'de képek leptospirozisinin serolojik tamisi ile ilgili ilk
calisma, Ulas ve Alver (50) tarafindan yapilmistir. Arastiricilar, Bati
Anadolu ve Trakya bdélgesindeki 28 sokak képeginin birinde MAT ile
serotip grippotyphosa'ya karsi antikor saptamislardir. Vardar (55),
107 koépek serumunun %33’ inil leptospirozis yéniinden pozitif bul-
mustur. Ulgen ve ark. (52), 82 sokak képeginde 5 serotipe kars1 %11
oraninda seropzitiflik saptamislardir.

Bu calismada Tiirkiye'deki képek leptospirozunun varligi, asi-
s1z képeklerde yaygin olan serotiplerin belirlenmesi, hastaligin preva-
lansi, yas ve cinsiyete gére dagilimi, asii képeklerde antikorlar: sap-
tamada MAT ve ELISA testlerinin karsilastirmali olarak test edilmesi
amaclanmistir. Leptospirozis konusunda ¢alismalar; yarattigi ekono-
mik kayiplar nedeniyle genelde si81ir, koyun ve domuz populasyonun-
da agirhikli olarak devam etmekte, Hastaliktan korunma ve yayilmasi-
n1 6nlemek amaci ile arastirmalar yapilmaktadir. Bunun yanisira bii-
tiin diinyada evcil kopekler, Leptospira interrogans serotip canicola
ve icterohaemorrhagiae ile hazirlanan inaktif asilarla korunmaya ga-
lisiilmaktadir. Ancak bunlarin disindaki serotipler ile kolaylikla infek-
te olabilirler. Evcil kopeklerin yasamimizdaki 6nemi ve leptospirozisin
zoonoz bir hastalik olmasi nedeniyle, kopekler insanlar icin bir tehdit
olusturmaktadirlar. Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi, yapilan
bu calisma kapsadigl bolgelerde bir ilk olmasi ve bundan sonraki ¢a-
lismalara 1s1k tutacag: diisiincesi ile orijinal nitelik tasidig: diistiniil-
mektedir.

GEREC VE YONTEM

Kopeklerde leptospirozisin serolojik teshisi amaciyla, Gemlik
Askeri Veteriner Okulu ve Egitim Merkezi Komutanligi'na ait asili ko-
peklerden 182 adet kan toplandi. Ayrica Istanbul, Bursa, Ankara ve
Aydin illerindeki asisiz sokak kopeklerinden 286 adet kan toplandi.
Kanlarin, serumlar: ¢ikartildi ve numara verilerek —20 °C’de saklan-
di.

Materyaller toplanirken, hayvanlarin cinsiyet ve yaslar1 da kay-
dedildi.Asili kopeklerde, asilama tarihleri-belirlendi. Toplanan serum-
larin cinsiyet ve yasa gore dagilimi Tablo 1’ de gosterilmistir.
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Tablo 1: Asisiz képeklerden toplanan materyallerin yas ve cinsiyete
gore dagilimu.

Cinsiyet Yas Toplam
<1 >1

Erkek 37 162 199

Disi 13 74 87

Toplam 50 236 286

Suslarin pasajlari ve antijen iiretiminde, modifiye Johnson sen-
tetik besiyeri kullanildi.

Antijen hazirlanmasinda kullanilan, L. interrogans serotip ca-
nicola "Hond Utrecht IV" susu, L. interrogans serotip grippotyphosa
"Duyster" susu, L. interrogans serotip icterohaemorrhagiae "Kantoro-
wics" susu ve L. interrogans serotip ballum "Mus 127" susu ile calis-
mada kullanilan anti-canicola, anti-grippotyphosa, anti-icteroha-
emorrhagiae ve anti-ballum serumlar: ve negatif kontrol serumlari,
Hollanda'dan (Laboratory of Tropical Hygiene Dep. Of Biomedical Re-
search, Royal Tropical Enstitute, Amsterdam) saglandi.

Mikroskopik aglutinasyon testinin yapilisi:

Iki katli sulandirmas: yapilan serumlara esit miktarda antijen
eklenerek 30 °C'de 3 saat inkube edildi. Pozitif kontrolden ve en yiik-
sek sulandirmadan baglamak tizere, serum-antijen karisimi karanlik
saha mikroskobunda degerlendirildi. Karigimdan bir 6ze dolusu ali-
narak, temiz bir lam tiizerine konuldu ve 10X objektif ile lamel kapat-
madan degerlendirildi. 1/100 ve {izerindeki sulandirmalarda %50 ag-
lutinasyon goriilmesi pozitif sonug olarak degerlendirildi. Her antijen
icin ayr pleyt kullanild: (14).

ELISA'min yapilisi

Antijen olarak, 1s1 inaktivasyonu ile hazirlanan stipernatant ki-
sim kullanmildi. Antijen ile kaplanip oda sicakliginda kurutulan pleyt-
lerde, serumlarin iki katl sulandirmalar1 yapildi ve 1 saat 30 °C'de in-
kube edildi. Yikandiktan sonra konjugat konularak 1 saat daha inku-
be edildi. Tekrar yikanip, son olarak substrat ilave edilip iyice ¢alka-
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land1 ve oda 1sisinda iki saat bekletildi. Pozitif ve negatif serumlar,
renk degisikligine gore gozle degerlendirildi (46).

Istatistiki Analiz: Pozitif bulunan képeklerde yas ve cinsiyetin
6nemi "Ki-Kare" metodu ile degerlendirildi.

BULGULAR

Istanbul, Ankara, Bursa ve Aydin illerinden toplanan 286 adet
asisiz kopek serumunun 77 (%26.9) adedinde leptospiralara karsi
antikor tespit edildi.

Gemlik Askeri Veteriner Okulu'ndan temin edilen 182 asili k-
pegin 16 (% 29.1) adedinde leptospiralara kars: antikor tespit edilmis-
tir.

Aragtirmada dért ayr1 serogruba ait dért serotip ile ¢calisildi. In-
celenen serumlarin 64't (%83.1) tek bir serotip ile reaksiyon verdi.
Dominant serotip olarak canicola (% 45.4) bulundu , bunu grippotyp-
hosa (% 24.6) ve icterohaemorrhagiae (% 12.9) izledi. Birden fazla se-
rotip ile reaksiyon veren serum sayisi 13 (%16.9) olarak bulundu.
Hicbir serum serotip ballum ile pozitif reaksiyon vermedi.

Leptospira antikor1 saptanan asili 16 kdépek serumundan
11(%68.8)'inde yalniz serotip icterohaemorrhagiae'ya karsi, 2
(%12.5)'sinde yalniz serotip canicola'ya karsi, 3 (%18.7) adedinde ise
her iki serotipe karsi reaksiyon goriildii. Asih kopeklerin hi¢ birinin
serumunda serotip grippotyphosa ve serotip ballum'a karsi pozitif re-
aksiyon goriilmedi.

Pozitif bulunan asisi1z képeklere ait serumlarin yas ve cinsiyet
faktérii yoniinden dagilimi Tablo 2'de gésterilmistir.

Tablo 2: Leptospirozis yoniinden pozitif bulunan asisiz kopeklerin
yas ve cinsiyet dagilimi.

Cinsiyet Yas Toplam
<1(n:50) >1(n:236)

Erkek (n:199) 10 50 60(%30.2)

Disi (n: 87) 2 15 17(%19.5)

Toplam 12(%24.0) 65(%27.5) 77

Cinsiyete gore dagilimda,incelenen 199 erkek koépegin 60'1
(%30.2) , 87disi képegin 17'si (%19.5) pozitif bulundu. Erkek ve disi-
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ler arasinda fark istatistiksel olarak énemli bulundu (p<0.05).Yasa
gore dagiimda bir yasindan kii¢iik hayvanlarin 12'si (%24.0), bir ya-
sindan biiytik hayvanlarin 65'i (%27.5) pozitif olarak tespit edildi. Bir
yasindan biyiik ve kiiciik kopeklerde infeksiyon oranlari arasindaki
fark istatistiki olarak énemsiz bulundu (p>0.05).

Infeksiyon orani 1 yasindan kiiciik erkek képeklerde % 5.0, 1
yasindan biiyiik erkek képeklerde % 25.2 olarak tespit edildi. Infek-
siyon oramni bir yasindan kiiciik disi képeklerde % 2.2, bir yasindan
buiytik disi képeklerde % 17.3 olarak bulundu.

TARTISMA VE SONUC

Kopek leptospirozisi halen biitiin diinyada yaygin bir hastalik
olmaya devam etmektedir. Leptospirozisin klinik formlari nispeten az
oranda goriilmesine karsin, infeksiyonun gercek yaygmligi serolojik
calismalarla anlasilmaktadir. Képek leptospirozis olgularinda birgok
serotip saptanabilmesine karsin, képekler serotip canicolanin dogal
tasiyicisi olarak kabul edilmekte ve bazi kdpek populasyonlarinda
baskin serotip olarak belirlenmektedir. Serotip icterohaemorrhagi-
ae'nin da sokak képeklerinde yaygin olarak bulundugu bildirilmekte-
dir (24).

Bu calismada kopek leptospirozisinin tanisindaki degerini belir-
lemek icin ELISA ile MAT karsilastirilmis ve bu testler ile gesitli ko-
pek populasyonlarinda leptospira seropozitifligi arastirilmistir.

Bu calismada incelenen 286 adet agisiz sokak kopeginin
%26.9'unda, degerlendirmeye esas almman MAT ile canicola, grip-
potyphosa ve icterohaemorrhagiae serotiplerine kargi seropozitiflik
saptandi. Turkiye'de MAT ile yapilan serolojik taramalarda; Bat1 Ana-
dolu ve Trakya bolgesindeki sokak képeklerinde serotip grippotypho-
sa'yva karst %3.6 seropozitiflik belirlenmistir (50). Vardar (55),
%33'litk prevalans gosterdigi calismasinda, koépeklerin kaynagini ve
hangi serotiplerin incelendigini belirtmemigtir. ilgen ve ark. (52), Bur-
sa ilindeki sokak kopeklerinde leptospirozis seroprevalansimi %11
olarak belirlemiglerdir. Bu ¢alismada incelenen hayvanlarin orijinle-
rinin, yas ve cinsiyet dagilimlarimin farkli olmasimin, saptanan sero-
pozitiflik oranini etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Cesitli iilkelerde
MAT ile yapilan serolojik taramalarda kopeklerdeki leptospirosis
oranlari; Hindistan'da % 21.3, Amerika'da % 37.8, Danimarka'da %
32.3 , Barbados adasinda % 41 , Japonya'da % 23 ve Kanada'da %
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39.2 olarak bulunmustur (2,11,19,44,48,56). Cesitli tilkelerde yapi-
lan ¢alismalar ile bu calismada elde edilen bulgular arasinda benzer-
likler ve farkliliklar saptanmasina karsin, leptospirosisin tiim diinya-
da képek populasyonlarinda yaygin olarak bulundugu gergegi acikga
anlasilmaktadir.

Bu calismada incelenen asisiz kopeklerde en sik rastlanan se-
rotipin canicola oldugu saptandi. Bu serotipi sirasiyla grippotyphosa
ve icterohaemorrhagiae'nin izledigi belirlendi. Képeklerde serotip bal-
lum infeksiyonlarina rastlanmadi. Tirkiye'de serotiplerin ayrintili
olarak incelendigi tek caligmada Ulgen ve ark. (52) serotip grippotyp-
hosa, ballum, pomona ve canicola'ya karsi antikor saptayamamuislar,
sadece serotip icterohaemorrhagiae'ya kars1 %11 oraninda pozitiflik
bulmuslardir. Bu durumun bélgesel farklihklardan kaynaklanabile-
cegi dustinuldi.

Cesitli tilkelerde yapilan g¢alismalarda serotip canicola, grip-
potyphosa ve icterohaemorrhagiae'ye képek populasyonlarinda yay-
gin olarak rastlandig: bildirilmistir. Amerika'da en yaygin olarak se-
rotip icterohaemorrhagiae (48), Kanada'da serotip icterohaemorrhagi-
ae ve canicola (44), Hindistan'da serotip icterohaemorrhagiae (56),
Japonya'da serotip canicola (2), Barbados adasinda serotip icteroha-
emorrhagiae (19) belirlenmistir. Cesitli iilkelerde saptanan dominant
serotipler ile bu ¢alismada bulunan serotipler arasinda benzerlik ol-
dugu gozlendi. Asisiz képeklerde birden fazla serotip ile reaksiyon ve-
ren serum sayisl 13 (% 16.9) olarak bulundu. Genel olarak, bir sero-
tip ile yiiksek titre veren bir serum, diger serotip yada serotipler ile
duistik titre verdi. Bazi arastiricilar, bir serotip ile yiiksek titre veren
serumlarin, diger serotipler ile diisiik titre gostermesini kros-reaksi-
yonlara baglamaktadirlar(45).

Bu calismada incelenen erkek kopeklerin %30.2'sinda, disi k6-
peklerin %19.5'inde seropozitiflik saptandi. Ulgen ve ark. (52), bu
orani disi képeklerde %13.7 ve erkek kopeklerde %6.5 olarak bildir-
mislerdir. Cesitli tilkelerde yapilan calismalarda erkek ve disilerdeki
seropozitiflik oram1 sirasiyla Barbados'ta % 47- % 38 (19), Japon-
ya'da % 27.6- % 18.9(2), Hollanda'da % 68.3- % 31.7(26) ve Danimar-
ka'da % 12.9- % 17.3 (11) olarak bulunmustur. Bu literatiirlerde de
goriildiigii gibi, Ulgen ve ark. (52) ile Borg-Petersen ve Fennestad (11)
disindaki tiim calismalarda erkeklerdeki seropozitiflik oranimn, disi-
lere gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Bu ¢alismada, erkek-
lerde disilere gore daha yiiksek pozitiflik oraninin saptanmasi, gogu
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literatiir bulgusu ile uyumludur. Ozellikle erkek képeklerin genital
bolgeyi koklamalar1 ve yeni yapilan idrar1 yalamalar: nedeniyle, lep-
tospirozisin erkek kopeklerde daha sik goriildiigii bildirilmektedir
(26).

Bu cgalismada elde edilen bulgular hayvanlarin yasi acisindan
degerlendirildiginde, bir yasindan biiyiik képeklerde % 27.5 , bir ya-
sindan kiiciik képeklerde % 24.0 seropozitiflik saptandi. Diger iilke-
lerde yapilan calismalarin bazilarinda bir yasindan buyiik képekler-
de pozitiflik oraninin daha yiiksek oldugu aciklanmistir (2,11,26,56).

Bu calismada incelenen asili 182 adet kopekte % 8.7 seropozi-
tiflik bulundu. Bu hayvanlarda sadece as: igeriginde yer alan serotip
icterohaemorrhagiae ve serotip canicola'ya karsi antikorlar saptandi.
Asili kopeklerde sadece as1 serotiplerine karsi antikor saptanmasi, bu
kopeklerin kontrollu’kosullarda yetistirilmesine ve diger olasi rezer-
vuarlarla temaslarinin olmamasina baglanabilir. Ancak tiimi asili ol-
masina karsin, képeklerin sadece % 8.7'sinde antikor saptanmasinin
asllamadan sonra gegen siireye bagh oldugu diistinildii. Ayrica bu
arastirmada kopekler sadece bir kez asilanmis ve sonraki yillarda asi-
lama tekrarlanmamuistir. Her sene tekrarlanmasi gereken bir as1 oldu-
gu ditstiniiliirse, 10 ay énce ve ilk defa asilanan képeklerde bile, elde
edilen diistik titreler veya negatif sonuclar normal bulundu.

Bu calismada kullanilan ELISA ile standart test olarak kabul
edilen MAT karsilastinildiginda MAT'1n leptospira ile infekte hayvan-
lar1 saptamada daha etkili oldugu belirlendi. Agis1z képeklerde MAT
ile % 60.4 pozitiflik saptanirken bu oran ELISA ile %39.7 olarak bu-
lundu. Bu farkliigin MAT'ta hem IgM'lerin hem de IgG'lerin, ELISA'da
ise sadece IgG'lerin saptanmasina bagh olabilecegi diistiniildii.Buna
bagli olarak, ELISA ile ‘pozitiflik saptanamayan hayvanlarda daha ¢ok
IgM yamitinin uyarilmis oldugu diistiniildii. MAT ile daha yiiksek tit-
relerde pozitiflik saptanmasi bu diisiinceyi destekledi. ELISA ile saha
taramasina ait literatiir bulunamadi. Ancak deneysel calismalarin
sonuglarmin ELISA ile degerlendirildigi calismalarda IgG'lerin infek-
siyon baslangicindan 2-3 ay sonra yiiksek diizeye ulastig: bildirilmis-
tir (29). Bu da, bu ¢alismada ELISA ile daha diisiik oranda pozitiflik
saptanmasina bagka bir agiklama getirmektedir.

Bu calismada elde edilen bulgular, sokak kopeklerinin kan se-
rumlarinda anti-leptospiral antikor tasidiklarini ve leptospirozisin
yaygmn oldugunu gosterdi. Infeksiyon oraminin, képek populasyonu
icindeki bir yasindan biiyiik erkek hayvanlarda en yiiksek diizeyde
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bulundugu belirlendi. Bu bulgular, képeklerin leptospiralarin énemli
bir kaynag1 oldugunu ve insanlara bulasmada énemli bir rol oynaya-
bilecegini gésterdi. Ayrica, tek doz leptospira asisinin, hayvanlarin go-
gunda uzun sureli antikor titresi olusturmaya yetmedigi anlasild.
Saha veya siirii taramalarinda MAT'n infekte képekleri tespit etme-
de daha etkili oldugu belirlendi. ELISA' nin ise, ancak IgG ve IgM'le-
rin ayri ayr1 saptanmasi durumunda saha taramalarinda kullanilabi-
lecegi kanisma varildi.
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