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KINOLON GRUBU ANTIBiYOTIKLERIN SUTTEN IZOLE
EDILEN AEROB BAKTERILER UZERINE ETKISI*

THE AFFECTS OF THE QUINOLON GROUP
ANTIBIOTICS ISOLATED FROM MILK ON THE
AEROBIC BACTERIA

Hiirriyet BULBUL**

Kabul Tarihi: 18.08.1999

Ozet:

Bu calismada, Ankara Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii,
Erciyes Universitesi Koca Sinan Meslek Yiiksek Okulu Arastirma ve
Uygulama Uniteleri ve Polatli Tarim Igletmelerinden alman toplam
492 siit 6rnegi kullanildi.

Sut orneklerinden izole ve identifiye edilen etkenler arasinda,
%40'1 koagiilaz pozitif ve %19.2'si koagiilaz negatif olmak fizere,
%59.2 gibi yiiksek bir oranla Stafilokoklar ilk sirayr almaktadir. Bu-
nu, %9.6 Str. uberis, %6.4 Str. agalactiae ve %8 Streptococcus spp.
olmak tizere, %24'liik bir oranla Streptokoklar, %9.6 ile E. coli, %3.2
ile A. pyogenes, %2.4 ile Bacillus spp. ve %0.8 ile Klebsiella spp. ve
Pseudomonas spp. tirleri izlemistir.

Siit érneklerinden izole edilen aerob bacterilerin kinolon grubu

antibiyotiklerden enrofloksasin, danofloksasin ve norfloksasin'e du-
yarliliklarinin %80-100 arasmnda degistigi belirlendi.

Summary:

In this study, a total of 492 milk samples taken from Ankara
Lalahan Animal Livestock Research Institute, Departments of Rese-
arch and Apply Units of Erciyes University and Polath state farm was
used.

*  Aynu basliklt uzmanlik tezinden 6zetlenmistir.
** Etlilc Veteriner Merkez Kontrol ve Arastirma Enstitiisii, Ankara, Ttirkiye.

19



Kinolon Grubu Antibiyotiklerin Aerob Bakteriler Uzerine Etkisi - BULBUL

Amongst the agents isolated and identified from the milk samp-
les, Staphylococci was (59.2%) occupied the first place with the ratio
of 40% coagulase (+) and 19.2% coagulase (-) staphylococi. These we-
re followed by Streptococci (24%) with ratio of 9.6% Str. uberis, 6.4%
Str. agalactiae and 8% other Streptococcus spp. and, E. coli (9.6%), Ac-
tinomyces spp. (3.2%), Bacillus spp. (2.4%), Klebsiella spp. (0.8%) and
Pseudomonas spp. (0.8%). The antibiotic susceptibilities of aerobic
bacteria to enrofloxacin, danofloxacin and norfloxacin belonging to
quinolones were ranged from 80% to 100%.

GIRIS

Mastitislerin erken dénemde sagaltim siirit sagligi ve hayvan-
cilik ekonomisinin yanisira halk saghg: yéniinden de énem tasimak-
tadir. Dogru bir sagaltimin gergeklestirilebilmesi i¢in siit 6rneklerinin
mikrobiyolojik kontrolleri yapilarak hastalifa heden olan etken/et-
kenlerin izole ve identifiye edilmesi ve antibiyotiklere kars1 duyarlilik-
larinin belirlenmesi gereklidir (2,29). Mastitise pek ¢ok mikroorganiz-
ma neden olmakla birlikte, mastitis olgularinda Streptokoklar, Stafi-
lokoklar ve Koliform mikroorganizmalar daha sik izole edilmektedir
(3,15,19,30). Bu bakterilerin olusturdugu infeksiyonlarin sagaltimina
yonelik olarak bir cok kematerapotik madde gelistirilmistir. Sulfona-
midlerin kesfedilmesi ve penisilin'in saflastirilarak biiyiik miktarlar-
da uretilmesini takiben streptomisin, tetrasiklin, kloramfenikol ve di-
ger bir ¢ok antimikrobiyal madde kullanima sunulmustur (5,7,13).
Kinolon familyasi da, ilk kez 1962 yilinda, Lesher ve ark. (22) tarafin-
dan klorokuin sentezi sirasinda tesadiifen kesfedilen bir bilesikten
nalidiksik asitin derive edilmesiyle tanimlanmistir. Ancak, daha et-
kili bilesiklerin elde edilmesine yonelik arastirmalar stirmesine karsin
kinolon grubunun gelisimi yavas olmustur. 1970'li yillarda oksolinik
asit, pipedimik asit ve sinoksasin gibi yeni kinolonlarin ortaya ¢ikma-
s1ile ilerlemeler kaydedilmis, 1980'lerin basmda 6-florin ve 7-pipera-
zin igeren ikinci nesil kinolon olan norfloksasin'in sentezi ile bir ham-
le gerceklestirilmistir. Yapilan arastirmalarla norfloksasin, siproflok-
sasin, ofloksasin ve enoksasin gibi ikinci nesil kinolonlar gelistirilmis-
tir. Bunlar ve diger ikinci nesil kinolonlarin gelismesine paralel ola-
rak, lamefloksasin, fleroksasin, tosufloksasin ve PD 127, 391 gibi
lticiincii nesil kinolonlar tizerinde arastirmalar yapilmistir (10,27,31).

Fluorokinolon tiirevi antibakteriyel maddelerin duyarli Gram
pozitif ve Gram negatif bakteri tiirlerine kars: hizli ve giiclii bir bak-
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terisid etki yaptig1 ve biitiin yeni nesil fluorokinolon tiirevlerinin ge-
nis spektrumlu olduklarn bildirilmektedir. E. coli, Shigella, Salmonel-
la suslari, Yersinia enterocolitica, Vibrio cholera, Aeromonas turleri,
Camphylobacter jejuni'ye , Neisseria ve Haemophilus tiirleri ve ente-
rik Gram negatif basillerin multible direncli suslarina, methisilin'e di-
rencli suslar1 da dahil olmak tizere Staph. aureus ve koagulaz nega-
tif Stafilokoklar'a etkili olduklari, Streptokok suslarina ise kismen et-
kili olduklari bildirilmektedir (23,26,27). Norfloksasin, danofloksasin,
siprofloksasin ve enrofloksasin gibi yeni fluorokinolonlarin P. ha-
emolytica, P. multocida, Klebsiella, Actinobacillus, Morexella, Mycop-
lasma ve Mycobacterium tuberculosis ve diger pek cok bakteri tiirle-
rine etkili oldugu kaydedilmektedir (4,110,23,26,27,28). Ancak, P.
maltophila ve P. cepacia gibi tiirlerden suslarin ¢cogunun ise fluoroki-
nolonlara direncli olabilecegi belirtilmistir (23,26,27).

Genel olarak bakterilerin kemoterapétiklere direng kazanmala-
r1 karsisinda, infeksiy6z hastaliklarin sagaltiminda direnglilik derece-
lerinin bilinmesi ve buna bagh olarak sagaltic1 dozun segilmesi zorun-
ludur. Tam ve dogru bir sagaltimin yapilabilmesi icin, 4-kinolon tii-
revi bilesiklere karsi bakterilerin in vitro duyarhliklarinin saptanma-
s1 dnem kazanmaktadir.

Bu calismada, mastitisli stitlerden en sik izole edilen aerob
bakterilerden koagiilaz pozitif ve koagiilaz negatif Stafilokoklar, Esc-
herichia coli ve Streptococcus spp'nin. flourokinolon grubu antibakte-
riyel maddelerden enrofloksasin, danofloksasin ve norfloxacin'e du-
yarliliklarinin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, Ankara Lalahan Zootekni Arastirma Enstitii-
sii'nden 60, Erciyes Universitesi, Koca Sinan Meslek Yiiksek Okulu
Arastirma ve Uygulama Initesi'nden 36, Ankara Polath Tarim Isletme-
leri'nden 396 adet olmak tizere toplam 492 siit 6rnegi kullanilmustir.

izolasyon ve identifikasyon Calismalari

CMT ile pozitif oldugu belirlenen ve Somatik hiicre sayisi
400000-500000'in iizerinde bulunan siit érneklerinden Kanlh Agar,
Eskilinli kanh agar, Stafilokok besi yeri, MacConkey Agar besiyerle-
rine 0.1 ml miktarlarinda inokulasyonlar yapild:1 ve 37 °C'de 18-24
saat inkiibe edildi . 18-24 saatlik inkiibasyon sonunda iireme goriil-
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meyen petriler 24 saat'lik bir ilave inkiibasyona birakildi. Bu kati be-
siyerlerinde tireyen koloniler morfolojik 6zellikleri yoniinden incelen-
di. Bunlardan frotiler hazirlanarak Gram boyama yapildi ve mikros-
kopik goériintimleri kaydedildi.

Stafilokoklarin identifikasyonunda, tavsan plazmasi ile clum-
ping faktor ve tiip koagiilaz testi yapildiktan sonra koagiilaz enzimi
bulundurmalarina gére koagiilaz pozitif ve koagiilaz negatif olarak
belirlendi (1,5).

Streptokoklarin Eskiilinli kanli agarda tireme ve eskiilini hidro-
lize etme durumu incelendi. Eskiilinli kanl agarda tireyen streptokok
kolonileri serumlu buyyona alinarak 37°C'de 24-48 saat inkiibasyo-
na birakildiktan sonra Str. agalactiae Str. dysgalactiae, Str. uberis ve
Str.spp.'nin identifikasyonu icin CAMP testi, Sodium hippurat testi
uygulandi(18,20).

Koliform bakterilerin identifikasyonunda, MacConkey agarda
laktoz pozitif olan kolonilerden buyyona alindi. Elde edilen buyyon
kiiltiiriinden Norveg Uclii Tiip sistemine inokule edilerek sonuclar
degerlendirildi. I. tiipte glikoz, laktoz fermentasyonu, H,S olusumu,
II.tiipte mannitol fermentasyonu, hareket, III. tipte tireaz olusumu
ve indol olusumu yéniinden incelendi. Ayrica, Metil Red, Voges Pros-
kauer testleri ve simon sitrat agarda iireme durumlarina gére identi-
fikasyonu yapildi (12,21).

Diger bakterilerin identifikasyonlari;klasik metotlara gére yapil-
di (5,6)

Antibiyotik Duyarlik Testleri

izole ve identifiye edilen mikroorganizmalarin antibiyotik duyar-
liklar1 Bauer ve ark.(11)'nin Disk Diffuzyon metoduna gére yapildi.
Izolasyon ve identifikasyonu yapilan etkenlerin trivetrin (trimetoprim-
sulfametakzazol), ampisilin, gentamisin, neomisin, karbenisilin, sefa-
losporin, penisilin, eritromisin, kolistin streptomisin, oksitetrasiklin,
enrofloksasin, danofloksasin ve norfloksasin olmak tizere 14 antibi-
yotige kars1 duyarliliklar: saptandi.

BULGULAR

Ankara Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii'nden, Erciyes
Universitesi Koca Sinan Meslek Yiiksek Okulu Arastirma ve Uygula-
ma Uniteleri'nden ve Ankara Polatli Tarim Isletmeleri'nden alinan siit
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orneklerinin CMT ve Somatik Hiicre Sayis1 yoniinden yapilan incele-
melerinde, Ankara Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii'nden ali-
nan 60 siit érneginin 18'i (%30) problemli, 42'si (%70) problemsiz, Er-
ciyes Universitesi Koca Sinan Meslek Yiiksek Okulu Aragtirma ve Uy-
gulama Uniteleri'nden alinan 36 siitten 15'i (41.7) problemli, 21'i
(%58.3) problemsiz, Ankara Polatli Tarim igletmeleri'nden alinan 396
slitten 99'u (%25) problemli, 297'si (%75) problemsiz olarak saptan-
di. Toplam, 132 siit érneginin (%26.8) problemli, 360 6rnegin (%73.2)
ise problemli olmadig tesbit edildi.

Somatik Hiicre sayimi ve CMT ile problemli olarak belirlenen
132 6rnegin 7'sinden herhangi bir etken izolasyonu yapilamadi, 125
ornekten ise cesitli etkenler izole ve identifiye edildi.

izole Edilen Mikroorganizmalar.

Etken izolasyonu yapilan 125 siit 6rneginden 74 Stafilokok su-
su izole edildi. Bu 74 susun, 50'sinin koagiilaz pozitif, 24'iniin ise
koagiilaz negatif Stafilokok oldugu belirlendi.

Streptokok olarak izole edilen 30 susun, 8 adedinin Str. agalac-
tiae, 12 adedinin Str. uberis ve 10 adedinin Streptococcus spp. oldu-
gu belirlendi.

izole edilen 13 adet koliform mikroorganizmanin, 12 adedinin
E.coli ve 1 adedinin de Klebsiella spp.oldugu saptanda.

izole edilen 4 etkenin, Actinomyces spp. oldugu, bir etkeninde
Pseudomonas spp. oldugu belirlendi. Izole edilen 3 adet susun Bacil-
lus spp. oldugu saptandi.

Bu ¢alismada izole ve identifiye edilen etkenler arasinda, %40"
koagiilaz pozitif ve %19.2'si koagiilaz negatif olmak tzere, %59.2 gibi
yiiksek bir oranla Stafilokoklar ilk siray1 almaktadir. Bunu, %9.6 Str.
uberis, %6.4 Str. agalactiae ve %8 Streptococcus spp. olmak tizere,
%24'lik bir oranla Streptokoklar, %9.6 ile E. coli, %3.2 ile
Actinomyces spp., %2.4 ile Bacillus spp. ve %0.8 ile Klebsiella spp. ve
Pseudomonas spp. tiirleri izlemistir. Izole ve identifiye edilen etkenler
ve dagilimlar: Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Siit Orneklerinden Izole ve Identifiye Edilen
Mikroorganizmalar ve Dagilimlari

Mikroorganizma Tiirii 1zolat Sayis1 Dagilim orani (%)
Koagiilaz (+) Stafilokok 50 40.0
Koagiilaz (-) Stafilokok 24 19.2
Str. uberis 12 9.6
Str. agalactiae 8 . 6.4
Streptococcus spp. 10 8.0
E. coli 12 9.6
Actinomyces spp. 4 3.2
Bacillus spp. 3 2.4
Klebsiella spp. 1 0.8
Pseudomonas spp. 1 0.8
TOPLAM 125 100

Antibiyotik Duyarlilik Ozellikleri

Yapilan antibiyotik duyarhlik test sonuclarina gore koagiilaz (+)
Stafilokoklarin %92'sinin enrofloksasin'e, %88'inin danofloksasin ve
norfloksasin'e, %74intin eritromisin, sefalosporin, oxitetrasiklin ve
gentamisin'e, %70'inin neomisin'e, %66'simin streptomisin, penisilin,
ampisilin ve trivetrin'e, %28'inin karbenisilin'e ve %20'sinin kolistin'e
duyarl olduklari, koagiilaz (-) Stafilokoklarin ise %83.3'liniin enrof-
loksasin, norfloksasin ve danofloksasin'e, %62.5'inin oxitetrasiklin,
eritromisin, trivetrin ve streptomisin'e, %58.3'inlin neomisin'e,
%54.2'sinin gentamisin, penisilin ve sefalosporin'e, %25'inin ampisi-
lin'e, %20.8'inin karbenisilin'e duyarli oldugu, Kkolistin'e ise
%100'1inun direncli oldugu saptandi.

Str. agalactiae suslarmin %75'inin norfloksasin, enrofloksasin
ve danofloksasin'e, %62.5'inin ampisilin, streptomisin, penisilin ve
sefalosporin'e, %50'sinin trivetrin, gentamisin, neomisin ve eritromi-
sine, %25'inin karbenisilin'e, %12.5'inin kolistin'e duyarh oldugu be-
lirlendi. Str. uberis suslarimin %91.6'smmin norfloksasin, enrofloksa-
sin, danofloksasin, streptomisin ve sefalosporin'e, %83.3"inlin oxi-
tetrasiklin ve penisilin'e, %58.3'inin eritromisin'e, %50'sinin trivetrin,
neomisin, karbenisilin ve ampisilin'e, %25'inin gentamisin'e ve
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Tablo 2. Antibiyotik Duyarlilik Test Sonuclari

Etkenler Say1|% Nr| Tr | Gn | Ne Kl ( Ap | Er | Kr | Sp P Ss | Ox | Dn | En
Koagiilaz (+) Staph.| 50 88 66 | 74 | 70 | 20 | 66 | 74 | 28 | 66 | 66 | 74 | 74 | 88 | 92
Koagiilaz (-) Staph. | 24 | 83 63 | 54 | 58 D 25 | 63 | 21 | 63 | B4 | 54 | 63 | 63 | 71
Str. agalactiae 8 80 50 50 50 13 60 50 25 60 60 60 60 50 50
Str. Uberis 12 92 | 50 | 25 | 50 8 50 | 58 | 50 [ 92 | 83 | 92 | 30 | 92 | 92
Str. spp. 10 80 80 50 20 60 20 40 70 70 70 50 80 80
E. coli 12 | 100 | 50 | 50 | 75 | 83 | 75 | 50 17 | 50 | 83 | 75 | 75 | 76 | 75
Klebsiella spp. 1 100 ( D (100|100 (100 D (100 D (100|100 100| D | 100 | 100
Acti. spp. 4 100 D 50 50 25 50 50 75 50 75 50 75 | 100 | 100
Pseudomonas spp. 1 100 D D D D D D D D D 100 D 100 | 100
Bacillus spp. 3 100 | 33 67 33 D 33 33 67 33 33 | 100 D 100 | 100

Nr: Norfloksasin, Tr: Trivetrin, Gn: gentamisin, Ne: neomisin,

Kl: Kolistin, Ap: Ampisilin, Er: Eritromisin, Kr: Karbenisilin,

Ss: Sefalosporin, P: Penisilin, Sp: Streptomisin,

Ox: Oksitetrasiklin, Dn: Danofloksasin, En: Enrofloksasin, D: Direngli

*Antibiyotilc duyarhliklart % olarak bildirilmistir.

()01 6661 "SIaQ "qOIMIA 1A MINI



Kinolon Grubu Antibiyotiklerin Aerob Bakteriler Uzerine Etkisi - BULBUL

%8.3'iintin kolistin'e duyarli oldugu, Streptococcus spp.'nin %80'inin
norfloksasin, enrofloksasin, danofloksasin ve trivetrin'e, %70'inin
streptomisin, penisilin ve sefalosporin'e, %60'1nin ampisilin'e, %50'si-
nin oxitetrasiklin, gentamisin'e, %40'min karbenisilin'e %20'sinin ne-
omisin ve eritromisin'e duyarli, %100'iniin ise kolistin'e direncli ol-
dugu saptandi.

E. coli suslarinin % 100'iniin norfloksasin, enrofloksasin ve da-
nofloksasin'e, %83.3'iniin kolistin'e, %75'inin ampisilin, sefalospo-
rin, oxitetrasiklin ve neomisin'e, %50'sinin gentamisin, trivetrin, erit-
romisin ve streptomisin'e, %33.3'iniin penisilin'e, %16.6'sinin kar-
benisilin'e duyarli oldugu bulundu.

Klebsiella spp., Actinomyces spp., Pseudomonas spp. ve Bacil-
lus spp. gibi diger mikroorganizmalarin kullanilan antibiyotiklere
karsi duyarhliklar1 %33 ile %100 arasinda degismistir. (Tablo 2).

TARTISMA VE SONUC

Yiiksek verimli ve tek yonli yetistirilen kiiltir irklarimin énem-
li bir problemi olan mastitisli ineklerin siitlerinden en sik izole edi-
len aerob bakterilerin, yaygin olarak kullanilan bazi antibiyotikler ile
yeni nesil antibiyotikler arasinda yer alan flourokinolon grubu anti-
bakteriyel maddelerden norfloxacin, enrofloksasin ve danofloksasin'e
duyarhliklarinin belirlenmesi amaciyla bu ¢alisma gerceklestirilmig-
tir.

Ankara Lalahan Zootekni Arastirma Enstitiisii, Erciyes Univer-
sitesi Koca Sinan Meslek Yiiksek Okulu Aragtirma ve Uygulama Uni-
teleri ve Polath Tarim Isletmelerinden alman toplam 492 siit érnegi-
nin 132 (%26.8)'sinin problemli, 360 (%73.2)'min ise problemsiz oldu-
gu belirlendi ve problemli siitlerin 125'inden etken izolasyonu ve
identifikasyonu yapildi.Ozellikle subklinik mastitislerin saptanma-
sinda ve siitteki degisimlerin belirlenmesinde CMT ve Fossomatikte
belirlenen Somatik Hiicre Sayim sonuclarinin arasinda ¢ok yakin de-
gerlerde bir korelasyon bulunmaktadir.

Etken izolasyonu yapilan 125 siit érneginden 74 Stafilokok su-
su izole edildi. Bu 74 Stafilokok susunun 50'sinin koagiilaz (+),
24'uniin ise koagiilaz (-) Stafilokok oldugu, Streptokok olarak izole
edilen 30 susun, 8 adedinin Str. agalactiae, 12 adedinin Str. uberis
ve 10 adedinin Streptococcus spp. oldugu belirlendi. izole edilen 13
adet koliform mikroorganizmanin 12 adedinin E. coli ve 1 adedinin de
Klebsiella spp. oldugu saptandi.
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Dort etkenin Actinomyces spp., bir etkenin de Pseudomonas
spp., 3 adet susun ise Bacillus spp. oldugu saptandi.

Bu calismada mastitisli siitlerden izole ve identifiye edilen et-
kenler arasinda, %401 koagiilaz pozitif ve %19.2'si koagiilaz negatif
olmak tizere, %59.2 gibi yiiksek bir oranla Stafilokoklar ilk siray: al-
maktadir. Bunu, %9.6 Str. uberis, %6.4 Str. agalactiae ve %8 Strep-
tococcus spp. olmak tizere, %24'lik bir oranla Streptokoklar, %9.6 ile
E. coli, %3.2 ile Actinomyces spp., %2.4 ile Bacillus spp. ve %0.8 ile
Klebsiella spp. ve Pseudomonas spp. turleri izlemistir.

Ulkemizin cesitli yoérelerinde mastitisli ineklerden alinan siitler-
den etken izolasyonu ve identifikasyonu ve etkenlerin antibiyotiklere
duyarlhiliklarimin incelenmesi amaciyla gesitli calismalar yapilmistir
(3,8,9,15,19,25,30).

Pir ve ark. (25) tarafindan Izmir bélgesinde yapilan bir calisma-
da, mastitis stipheli 645 siit 6érneginden 421 etken izole edildigi ve
bunlarmn %45'inin Stafilokok, %8'inin Str. uberis, %4.7'sinin Str. aga-
lactiae, %39'unun E. coli ve %3'inlin E. aerogenes oldugu bildirilmis-
tir. Marmara ve Trakya bolgesinde yapilan bir ¢alismada (10), klinik
ve subklinik mastitisli ineklerden alinan 648 siit érneginden 481 et-
ken ayrildigr ve bu etkenlerin %44.6'simnin koagiilaz (+) Stafilokok,
%14.9'unun koagiilaz (-) Stafilokok, %26.5'inin Str. agalactiae,
%0.06'smmin Str. uberis, %6.6'smin E. coli oldugu ve daha az oranlar-
da olmak iizere diger etkenlerin de izole edildigi aciklanmistir. Aydin
ve Coskuner (12) tarafindan Ankara bélgesinde yapilan calismada
da, 564 etken ayrilmis ve bu etkenlerin %23.4'tiniin koagiilaz (+) Sta-
filokok, %7.2'sinin koagiilaz (-) Stafilokok, %10.6'smmin Str. agalacti-
ae, %9.3'unun Str. uberis, %4.2'sinin Str. faecalis, %8.5'inin E. coli,
%7.4'intin A. pyogenes oldugu ve bunlar: diger etkenlerin izledigi ra-
por edilmistir. Kaya ve ark. (19) benzer bir calismada, 71 adet masti-
tisli stit 6rneginin %39.4'inden Staph. aures, %23.58'inden E. coli,
%8.88'inden Str. agalactiae izole ve identifiye etmislerdir. Bu arastiri-
cilar (19) da diger etkenleri daha az oranlarda izole etmislerdir.Tastan
ve ark.(30) yapmis oldugu bir ¢alismada , 372 siit ¢érneginden 107
adet bakteriyel etken izole edilmis ve %36.69 oraninda koagiilaz (+)
Stafilokok, %3.59 oraninda koagiilaz (-) Stafilokok, %7.19 oraninda
Str.agalactiae, %6.47 oraninda Str. uberis, %3.59 oraninda E. coli,
%12.23 oraninda Brucella spp. ve daha az oranlarda da diger etken-
ler izole edildigi bildirilmistir. Bozkir(16) tarafindan Konya ve yoresin-
de yapilan bir diger calismada da ,120 izolatin %49'unun Staph. au-
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reus, %16'smmin Str. agalactiae, %13.7'sinin Str. dysgalactiae,
%9.8'inin E. coli oldugu ve daha az olarak diger etkenlerin izole edil-
digi aciklanmustir.

Bu galismada elde edilen sonuglar ile tilkemizde ¢esitli yoreler-
de yapilan ¢alismalarda (3,8,9,15,19,25) elde edilen sonuclar arasin-
da paralellik bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin tiimiinde Stafilokokla-
rin mastitis etkenleri arasinda ilk sirayr aldigi, bunu Streptokoklarin
ve/veya E. coli'nin izledigi gosterilmistir. Gerek diger arastirmacilarin
yaptiklar: calismalarda gerekse bu arastirmada mastitis etkeni olarak
en fazla Stafilokoklar saptanmistir. Bu durum Stafilokoklarin dogada
¢ok yaygin bulunmasindan , sagim yapan insanlarin elleri iizerinde-
ki lezyonlar1 énemsememesinden ve sagim makinelerinin dezenfeksi-
yonuna yeterince dikkat edilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Mastitis etkenlerinin antibiyotiklere duyarliliklarini belirlemek
amaclyla pek cok calisma yapilmistir (3,8,9,15,19,25).

Pir ve ark. (25) tarafindan yapilan bir ¢alismada, incelenen 465
siit érneginin %39'undan E. coli izole edildigi ve bu suslarin sadece
bir tanesinin ¢calismada kullanilan penisilin, eritromisin, kloramfeni-
kol, ampisilin, neomisin trimetoprim-sulfametokzazol ve kanamisin
gibi antibiyotiklerin tiimiine direncli bulundugu bildirilmistir. Tastan
ve ark.(30) Erzurum yoresindeki mastitis olgularindan izole ettikleri
aerob bakterilerden bazi koagiilaz negatif Stafilokok suslarinin strep-
tomisine ve bazi Str. dysgalactiae suslarinin hem streptomisine hem
de ampisiline direngli olduklar: saptamislardir. Bozkir (15) Konya ve
cevresindeki siit ineklerinden izole ettigi aerob etkenlerin cesitli anti-
biyotiklere duyarhliklarinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada,
izole edilen Stafilokok suslarinin %94'tintn penisilin'e, %30"'unun
kloramfenikol'e, %50'sinin streptomisin, Trivetrin(trimetoprim-sulfa-
metokzazol)'e ve oksitetrasiklin'e, %62'sinin ampisilin'e, %56'sinn
eritromisin'e, %74'liniin kanamisin'e ve %70'inin neomisin'e direncli
oldugunu saptamistir. Aym arastirmada (15), Streptokok suslarinin
ayni antibiyotiklere kars1 %8 ile %70'e varan oranlarda direngli oldu-
gu, E. coli suslarinin da %14 ile %85.7 arasinda degisen oranlarda di-
renclilik gosterdikleri buna karsin, P. aeruginosa suglarimin strepto-
misin hari¢ s6z konusu antibiyotiklerin tiimiine %100 oraninda di-
rencli oldugu belirlenmistir. Boynukara ve ark. (14) tarafindan yapi-
lan bir calismada, inek stitlerinden izole edilen 16 Staph. aureus su-
sunun 13 farkli antibiyotige kars: direnglilik durumlar: aragtirilmis ve
bu suslarin %81.2'sinin penisilin'e, %73'iiniin trimetoprim-sulfame-
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tokzazol'e, %62.5'inin kolistin siulfat ve klortetrasiklin'e, %56.2'sinin
neomisin ve karbenisilin'e, %50'sinin ampisilin'e, %43.7'sinin strep-
tomisin ve tetrasiklin'e, %31.2'sinin rifamisin'e ve %25'inin eritromi-
sin'e direngli oldugu belirlenmistir. Ayni arastiricilar (14), Niemczyk'a
atfen subklinik mastitisli ineklerden izole edilen 327 koagulaz pozitif
Stafilokok susunun % 100"iniin sulfatiazol'e direncli oldugunu, Vecht
ve ark.'nmin izole ettikleri 319 Staph. aureus susunun %38'inin benzil
penisilin'e, %21'inin oksitetrasiklin'e ve %15'inin streptomisin'e di-
rengli oldugunu bildirmiglerdir.

Bu calismada yapilan antibiyotik duyarlilik test sonuglarina go-
re, koagiilaz (+) Stafilokoklara kars: en etkili antibiyotikler sirasiyla
enrofloksasin, danofloksasin, norfloksasin, gentamisin, eritromisin,
sefalosporin, oxitetrasiklin, neomisin, ampisilin, streptomisin ve tri-
vetrindir. Koagiilaz (-) Stafilokoklar, kolistin'e direncli enrofloksasin,
danofloksasin, norfloksasin, trivetrin, streptomisin, eritromisin ve
oxitetrasikline duyarli bulundu.

Str. agalactiae suslar1 enrofloksasin, danofloksasin, norfloksa-
sin, ampisilin, penisilin, sefalosporin, streptomisin ve oxitetrasikline
duyarli, Str. uberis ve Streptococcus spp. suslarininda norfloksasin,
enrofloksasin, danofloksasin, streptomisin, sefalosporin, oxitetrasik-
lin ve penisilin'e duyarlh oldugu, bu etkenlerin kolistine direncli oldu-
gu belirlendi. '

E. coli'ye karsi en fazla norfloksasin, enrofloksasin, danofloksa-
sin,kolistin,neomisin,ampisilin, oxitetrasiklin ve sefalosporin'in etki-
li, diger antibiyotiklerin ise az etkili oldugu belirlendi.

Antimikrobiyal maddelerin yaygin ve bilingsiz olarak kullanil-
mas1 sonucu mikroorganizmalarda gelisen direnclilik olgular1 nede-
niyle yeni antimikrobiyal maddeler gelistirilmektedir. Bu yeni anti-
mikrobiyal maddelerden ikinci nesil kinolonlar olarak adlandirilan,
fluorokinolonlarin (enrofloksasin, danofloksasin ve norfloksasin) ki-
nolon halkasinin 7. pozisyonuna bir piperazin ilavesinin, 6zellikle P.
aeruginosa'ya karsi olmak tizere, pek cok bakteriye karsi antibakteri-
yel aktiviteyi arttirdig), 6. pozisyonunun florlanmasi ile de genis
spektrumlu ve giiclii bir antibakteriyel aktivite saglandig bildirilmek-
tedir (23,24,27). Staph. aureus dahil olmak tizere gerek Gram pozitif
ve gerekse Gram negatif bakterilere karsi antimikrobiyal aktivite
spektrumunun genis oldugu bildirilen fluorokinolonlar (26,28,31), bu
calismada da incelenen siitlerden izole ve identifiye edilen mastitis et-
kenlerinin hemen hemen tiimiine kars1 aktivite gostermigtir. Bu ca-
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lismada, koagiilaz (+) Stafilokok suslarinin %92'si enrofloksasin'e,
%88'i norfloksasin ve danofloksasin'e, koagiilaz (-) Stafilokok suslari-
nin %83.3" enrofloksasin, norfloksasin ve danofloksasin'e, Str. aga-
lactiae suglarimin %75'i, Str. uberis suslarinin %91.6's1, identifikasyo-
nu cins diizeyinde birakilan Streptokok tiirlerinin %80'i, E.coli susla-
rinin %100'inin enrofloksasin, danofloksasin ve norfloksasin'e du-
yarli olmasi bu 4-kinolon bilesiklerinin aktivite spektrumlarinin genis
oldugu dogrultusundaki bilgileri (19,23,24,27) teyid eder niteliktedir.

Ulkemizde mastitisli siitlerden izole edilen etkenlerin antibiyo-
tiklere duyarhliklarinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalarin
cok azinda (19) kinolon grubu bilesiklerin aktivitesi belirlenmistir.
Kaya ve ark. (19), mastitisli siitlerden izole edilen Staph. aureus ve A.
pyogenes'in kinolon grubu bir antibiyotik olan enrofloksasin'e sira-
siyla %95.6 ve %96.2 oraninda duyarl olduklarini saptamiglardir. Bu
calismada da, stiit érneklerinden izole ve identifiye edilen aerob bak-
terilerin, yine kinolon grubu antibiyotiklerden enrofloksasin, danof-
loksasin ve norfloksasin'e duyarhiliklarinin %80-100 arasinda degis-
tigi belirlendi.

Bazi kaynaklarda (16,17,23) insidensi diisiik olmakla birlikte 4-
kinolon tiirevlerine kars: direngli suslarin sayisinda artis oldugu bil-
dirilmektedir. P. aeruginosa, Stafilokolar ve Kampilobakter tiirlerine
karsi direng olgular: rapor edilmistir (16,17). Bu ¢alismada, koagulaz
(+) Stafilokoklarin %8'inin enrofloksasin'e, %12'sinin danofloksasin
ve norfloksasin'e, koagiilaz (-) Stafilokoklarin %17'sinin norfloksasin
ve danofloksasin'e direngli oldugu saptanmistir. Streptokok suslari-
nin %8-%20'sinin enrofloksasin ve norfloksasin'e direncli olduklari
belirlenmesine karsin diger etkenlerin biiytik béliimii yiiksek oran-
larda duyarhh bulundu. Bu fluorokinolon bilesiklerine duyarli olma-
yan suslarin oraninin az olmasi, iilkemizde bu bilesiklere kars: kaza-
milmig direnglilik olgularmin fazla olmadigimin géstergesi olarak de-
gerlendirildi.

Sonug olarak, bu ¢alismada izole edilen etkenlerin ¢oguna kar-
s1 etkili bulunan trivetrin, ampisilin, eritromisin, streptomisin, sefa-
losporin ve penisilin gibi antibiyotiklerin yanisira, yeni nesil kinolon-
lardan enrofloksasin, danofloksasin ve norfloksasin'inin de mastitis
sagaltiminda kullanilabilecegi kanaatine varilmagtir.
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