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BASLIGINDA “DATA SCIENCE” iFADESIi GECEN ULUSLARARASI
KONGRELERDE SUNULAN BIiLDiRi OZETLERININ METIN
MADENCILIGI YONTEMLERI ILE INCELENMESI
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oz

Veri Bilimi kavraminin ortaya ¢ikmasi ile birlikte, veriye dayali karar verme siiregleri ve bu
stireclerde kullanilan yontemler, klasik istatistiksel yOntemlerin yam1 sira bilisim
teknolojilerinin sagladigi olanaklarin kullanildigi makine 6grenme, derin 6grenme vb.
algoritmalarin gelismesini saglamistir. Giiniimiizde veriyi elde etmeden daha ¢ok, hizla artan
bir veri yapisi i¢in veriyi anlama, Oriintiilerini ortaya koyma, islevsel bicimde modelleme ve
sonuclarinin iiretilmesi 6nem kazanmistir. Bu nedenle “Veri Bilimi” kavrami istatistik
kongrelerinin adi ve igeriginde de degisime neden olmustur. Bu ¢alisma, metin madenciligi
kullanilarak istatistik kongrelerinde gecen “Veri Bilimi” kavraminin incelemesine
odaklanmistir. Bu kongrelerde sunulan ve bildiri kitaplarinda basilan bildirilerin 6zet
iceriklerinin incelenmesi ve egilimlerinin belirlenmesi, veri biliminde 6nemli bir yere sahip
olan metin madenciligi yontemleri bakimindan incelenmistir. Bu ¢alisma, veri bilimi kavrami
ile birlikte kongrelerde yer alan bildiri Ozetlerinin igeriklerindeki egilimleri ortaya

koymaktadir.
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AN EVALUATION OF ABSTRACTS PRESENTED IN THE
INTERNATIONAL CONGRESSES WHICH INCLUDES “DATA
SCIENCE” EXPRESSION IN TITLE USING TEXT MINING METHOD

ABSTRACT

By the emergence of the concept of Data Science, the data-based decision-making processes
and the methods used in these processes has enabled the development of algorithms by using
the opportunities provided by information technologies as well as classical statistical methods,
like machine learning, deep learning, etc. At the present time, understanding the data, revealing
the patterns, modeling the data in a functional way and producing the results have gained
importance for a rapidly increasing data structure rather than obtaining the data. For this reason,
the concept of “Data Science” caused a change in the name and content of statistical congresses.
The purpose of this research is to utilize text mining to examine the concept of "Data Science"
in statistics conferences. Examining the summary contents of the presentations in these
congresses and published in the proceedings and determining their tendencies were examined
in terms of text mining methods, which have an important place in data science. This study

reveals the trends in the contents of the abstracts in congresses with the concept of data science.

Keywords: Data Science, Text Mining, Word Cloud, Web Scrapping

1. GIRIS

“Veri Bilimi” kavramina gerek tiniversiteler gerekse akademisyenler ¢ok biiylik 6nem
vermektedir. “Veri Bilimi” uygulamalariyla, 6zellikle makine 6grenmesi, veri madenciligi
teknikleri, yapay zeka, biiylik veri, derin 6grenme konular1 daha da 6n plana ¢ikmistir. Bu
konularin iyi anlasilmasi ve dogru kullanilmasi da ayrica 6nem tagimaktadir. Veri bilimi
kapsaminda ele alinan konularin en giincel izlendigi yerler kongrelerdir. Kongrelerde veri
biliminin ele alinis bi¢imi kavramsal olarak bu alanda calisanlarin vizyonunu yonlendirebilir.
Bu dogrultuda metin madenciligi gibi yeni yaklasimlarla konularin nasil ele alindiginin ortaya

konulmasi, tanimlanmasi, durum saptama ve planlamada yardimci olabilir.

“Veri Bilimi” terimi ilk kez 1996 yilinda, bir istatistiksel konferans (Uluslararasi
Siniflandirma Dernekleri Federasyonu (IFCS) “Veri Bilimi, siniflandirma ve ilgili yontemler”)

basligina dahil edilmistir (Press, 2022). Terim istatistik¢iler tarafindan 6nerilmis olsa da “Veri
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Bilimi” 'nin kamusal imajinda, bilgisayar bilimi ve is uygulamalarinin 6nemi, 6zellikle de
biiylik veri doneminde, ¢ok daha fazla vurgulanmaktadir (Weihs ve Ickstadt, 2018). 1970'lerde
John Tukey’in fikirleri; verilerden hipotezler tiiretme seklindeki istatistik bakis acisini, hipotez
test edilmeden Once verileri anlamaya c¢alisma olarak degistirmistir (Cao, 2007; Weihs ve

Ickstadt, 2018).

“Veri bilimi”nin Hayashi (1998) ve Dhar (2013) tarafindan yapilan tanimi,
“yapilandirilmis ve yapilandirilmamis verilerden bilgi ve ongorii elde etmek icin bilimsel
yontemleri, siiregleri, algoritmalar1 ve sistemleri kullanan c¢ok disiplinli bir alan” olarak
gecmektedir. Ayrica “Veri Bilimi” nin veri madenciligi ve biiyiik verilerle iliskili oldugu ve
gercek olaylar verilerle anlamak ve analiz etmek i¢in istatistik, makine 6grenimini ve ilgili
yontemlerini birlestiren bir kavram” oldugu ifade edilmistir (Dhar, 2013; Hayashi, 1998).
Kauermann ve Seidl, “Veri Bilimi” i¢in yapilan bu tanim1 vurgulayarak istatistik ve bilgisayar
bilimlerini, “Veri Bilimi” nin temel disiplinleri oldugunu belirtmislerdir (Kauermann ve Seidl,
2018). Son zamanlarda “Veri Bilimi” i¢in yapilan en kapsamli tanimlarindan biri Cao

tarafindan asagidaki sekilde formiile edilmistir.
Veri Bilimi =(istatistik+bilisim~+bilgi islem+iletisim+sosyoloji-+yonetim) | (veri+c¢evre+diisiinme)

Yukarida verilen ifadede yer alan sosyoloji terimi, sosyal yonleri ifade etmektedir. (veri

+ ¢evre + diisiinme) terimlerinden 6nce gelen

“I” isareti ise bahsedilen tiim bilimlerin veriye,
cevreye ve veriden bilgiye, bilgiden bilgelige diisiincesine dayandigin1 gdstermektedir (Cao,

2007).

Veri analizi ve bilimi, yeni ekonominin ve internet, sosyal & mobil aglar ve bulut
bilisimi gibi etki alanlarinin yiiriitiilmesi; telekomiinikasyon, biyoloji, saglik ve sosyal bilimler
gibi klasik disiplinlerin yeniden bi¢imlendirilmesi ve ayni zamanda temel is ve ekonomik
aktivitelerin iyilestirilmesi i¢in 6nemli bir paradigma olarak ortaya ¢ikmistir. Veriye dayali
bilimsel kesif, yenilik ve uygulamalar; biiyiik veri kiimelerinin anlagilirliginin saglanmasi ve
verilerden elde edilen sonuglarin eyleme doniistiiriilebilmesi i¢in gerekli hale gelmistir (Cao,

2007).

Literatiirde “Veri Bilimi” kavramiyla ilgili yapilmis bir¢ok yayin mevcuttur. Yildiz,
2015 yilinda Bilim ve Teknik’te ¢ikan yazisinda biiyilik veri ve veri bilimi kavramlarindan
bahsetmis; veri bilimcinin kimlere denecegini aciklamistir (Yildiz, 2015). Gokalp ve
arkadaglarinin 2018 yilinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, veri bilimi ve biiyiik verinin hangi

yonleriyle birbirine benzedigi, hangi yonleriyle birbirinden ayrildigi ve veri odakli bir
3
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organizasyon kurmak i¢in veri bilimi alanindan kaynaklanan sorunlarin neler olabilecegini
arastirmislardir (Gokalp vd, 2018). Kili¢ ve arkadaslari, 2019 yilinda yaptiklari caligmalarinda
veri analizinde yaygin olarak kullanilan veri madenciligi ve istatistiksel yontemler arasindaki
iliskiyi incelemisglerdir (Kilig¢ vd., 2019). Temmuz Giircanok 2020 yilinda yaptig1 tez
caligmasinda e-ticaret sayfasinda tiiketicilerin satin alma tercihlerini incelemis; en ¢ok satin
alinan, birlikte alinan ve birlikte alinabilecek olan triinlerin analizini ve tahminini veri
madenciligi yontemleri kullanarak yapmaya ¢alismistir (Temmuz Giircanok, 2020). Albayrak,
2020 yilinda yaptigr calismasinda “Data Science and Advanced Analytics” adindaki
konferansin 2015-2018 yillarina ait bildirilerinin baslik ve anahtar kelimelerini dogal dil isleme
tekniklerini kullanarak incelemis ve analiz sonuglarindan yararlanarak “Veri Bilimi ve
Uygulamalar1” adinda bir lisansiistli ders igerigi olusturmustur (Albayrak, 2020). Bunlarla
birlikte Tiirkiye’de 2018 yilinda kurulmus “Veri Bilimi” isimli bir dergi bulunmaktadir (Gok,
2022). Bu dogrultuda iilkemizde “Veri Bilimi” kavramina olan ilgi artis1 ve oldukga popiiler
bir ¢aligma alani haline gelmesi dikkat gekicidir. Ulkemizde bu konudaki egitimler genel olarak
“Veri Analitigi” adi altinda verilmektedir ve birgok iiniversite biinyesinde yiiksek lisans

programlari agilmustir.

“Veri Bilimi” odakli incelemelerin nereye yoneldiginin saptanmasi, ders igeriklerinin
revize edilmesi ve bu alanda calisan akademisyenlere 151k tutmasi agisindan énemlidir. Bu
calisgmanin amaci, Tirkiye’de ve yurtdisinda diizenlenen, basliginda “Veri Bilimi (Data
Science)” ifadesi bulunan ve kongre dili Ingilizce olan kongrelerde sunulan ve bildiri
kitaplarinda basilan bildirilerin 6zet iceriklerinin metin madenciligi yontemleri kullanilarak
incelenmesi, tercih edilen veri analiz yontemlerin neler oldugunun belirlenmesi, yillara ve
kongrenin yapildig1 yere gore degisip degismediginin arastirilmasidir. Metin madenciligi,
yapilandirilmamig formattaki verileri diizenli ve yapilandirilmis bir veri formatina
doniistiirerek, elde edilen bu veriden anlamli 6riintiiler ¢ikarmay1 amaglayan bir yontem oldugu
icin bu caligmada tercih edilmistir. Bu baglamda, arastirma kapsaminda incelenecek bildiri

ozetleri, y1l, kullanilan yontem ve kongrenin yapildig1 yer yoniinden degerlendirilmistir.

Caligmanin 2. bolimiinde, kullanilan veri seti ile metin madenciligi yontemi ve
uygulama adimlarindan bahsedilmistir. 3. bdliimde analizde kullanilacak veri setinin
toplanmasi, On islenmesi ve doniistiiriilmesi ile Ozellik se¢cimi asamalar1 detayli olarak
anlatilmis ve analiz sonuglari sunulmustur. Son boliimde ise tartisma ve sonug bolimi yer

almaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Veri Seti

Calismada kullanilan veriler, 2012 yilinda diizenlenen “1st International Conference on
Data Science, Technology and Applications (DATA)” konferansindan baslayarak 27 Ocak
2021 tarihine kadar Tiirkiye’de ve yurtdisinda diizenlenen, baslhiginda “Veri Bilimi (Data
Science)” ifadesi bulunan, kongre dili Ingilizce olan ve IEEExplore, ACM Proceedings ve
Google veri tabanlarinda taranan kongrelerden toplanmistir. Bu amagla, ilgili tiim kongrelerin

Ozet kitabina elektronik olarak agik kaynak yoluyla erisilmeye c¢aligilmistir. Calismaya dahil

edilen kongrelerin listesi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Calismaya dahil edilen kongreler ve bildiri sayilar

. Kongrenin -

Kongrenin Ad1 Kongrenin Diizenlendigi Bildiri

Yih Sayisi

Yer

Ist International Conference on Data Science, Technology and
Applications (DATA) 2012 Yurtdist 32
2nd International Conference on Data Science, Technology and
Applications (DATA) 2013 Yurtdist 34
B1gDataSmence 14: .Internatlonal Conference on Big Data 2014 Yurtdist 32
Science and Computing
CoDS '14: 1st IKDD Conference on Data Sciences 2014 Yurtdist 7
IEEE DSAA 2014: 1st IEEE International Conference on Data
Science and Advanced Analytics 2014 Yurtdist 02
3rd International Conference on Data Science, Technology and
Applications (DATA) 2014 Yurtdist 43
CoDS '15: Second ACM IKDD Conference on Data Sciences 2015 Yurtdist 30
CoDS-IKDD'15: 2nd IKDD Conference on Data Sciences 2015 Yurtdist 10
IEEE DSAA 2015: 2nd IEEE International Conference on Data
Science and Advanced Analytics 2015 Yurtdist 125
4th International Conference on Data Science, Technology and
Applications (DATA) 2015 Yurtdist 36
CoDS-IKDD'16: 3rd IKDD Conference on Data Sciences 2016 Yurtdist 27
IEEE DSAA 2016: 3rd IEEE International Conference on Data
Science and Advanced Analytics 2016 Yurtdigt 87
5th International Conference on Data Science, Technology and
Applications (DATA) 2016 Yurtdist 23
iDSC2017: 1st International Data Science Conference 2017 Yurtdist 17
CoDS '17: Fourth ACM IKDD Conference on Data Sciences 2017 Yurtdist 16
IEEE DSAA 2017: 4th IEEE International Conference on Data
Science and Advanced Analytics 2017 Yurtdigt 83
6th International Conference on Data Science, Technology and
Applications (DATA) 2017 Yurtdist 32
CoDS-COMAD '18: ACM India Joint International Conference
on Data Science and Management of Data 2018 Yurtdist 49
DATA '18: International Conference on Data Science, E-
learning and Information Systems 2018 2018 Yurtdist 30
DSIT '18: 2018 International Conference on Data Science and 2018 Yurtdist 30

Information Technology
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Tablo 1 (Devam). Calismaya dahil edilen kongreler ve bildiri sayilar

IEEE DSAA 2018: 5th IEEE International Conference on Data

Science and Advanced Analytics 2018 Yurtdist 7
Ist International Conference on Data Science and Applications o
(ICONDATA'IS) 2018 Tiirkiye 90
7th International Conference on Data Science, Technology and

Applications (DATA) 2018 Yurtdist 39
CoDS-COMAD '19: ACM India Joint International Conference

on Data Science and Management of Data 2019 Yurtdist 62
DATA '19: International Conference on Data Science, E-

learning and Information Systems 2019 2019 Yurtdist 30
DSIT '19: 20.19 2nd International Conference on Data Science 2019 Yurtdist 30
and Information Technology

IEEE DSAA 2019: 6th IEEE International Conference on Data

Science and Advanced Analytics 2019 Yurtdigt 65
2nd International Conference on Data Science and Applications o
(ICONDATA'19) 2019 Tiirkiye 60
DMS-2019, International Conference on Data Science, .

Machine Learning and Statistics 2019 2019 Tirkiye 88
8th International Conference on Data Science, Technology and

Applications (DATA) 2019 Yurtdist >
IDSES'19 - Ist International Data Science & Engineering 2019 Tiirkiye 63
CoDS COMAD 2020: 7th ACM IKDD CoDS and 25th

COMAD 2020 Yurtdist 67
DSIT "20: 2020 3rd International Conference on Data Science 2020 Yurtdist 30
and Information Technology

IEEE DSAA 2020: 7th IEEE International Conference on Data

Science and Advanced Analytics 2020 Yurtdigt 108
3rd International Conference on Data Science and Applications o
(ICONDATA"20) 2020 Tiirkiye 44
9th International Conference on Data Science, Technology and

Applications (DATA) 2020 Yurtdist 34
CODS COMAD 2021: 8th ACM IKDD CODS and 26th

COMAD 2021 Yurtdist 88

2.2.  Metin Madenciligi

Metin madenciligi, veri madenciliginin bir alt tliriidiir. Metin madenciligi, pdf, Word
formatindaki metin dosyalari, bloglar, sosyal medya paylagimlari gibi yapisal olmayan
metinlerden olusan veri tabanlarindan anlamli bilgi elde edilebilmesi amaciyla
kullanilmaktadir. Bu amagla metin i¢inde onemli, anlamli, anlasilabilir ve kullanilabilir
orlintiiler belirlenir ve analiz edilir. Metin madenciligi, veri madenciligine benzemekle birlikte
veri madenciligi yapisal veriyi analiz edebilecek sekilde gelistirilmistir, fakat metin
madenciligi yapisal olmayan ya da yari-yapisal (e-postalar, HTML dosyalar1 vb.) veri setleri

izerinde de analiz yapabilir (Gupta ve Lehal, 2009).

Metin madenciligi; metinlerin toplanmasiyla baslayan, toplanan metinlerin bir takim

veri 6n isleme ve doOniistiirme siireclerinden gecirilmesini iceren, istatistiksel ve veri
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madenciligi yontemleri araciligiyla anlaml bilgiye ulagmay1 hedefleyen, akis semasi Sekil

1’de sunulan bes adimlik bir siirectir (Dang ve Ahmad, 2014).

*METINLERIN TOPLANMASI
Adim 1 Orn; 1lgili kongrelerden bildiri ozetlerinin elde edilmesi

*METINLERIN ON iSLENMESIi VE DONUSTURULMESI
Noktalama iseretlerinin, simgelerin ve rakamlarin silinmesi, metnin dizgilere ayrilmast,
Adimm 2 | gereksiz ve durak kelimelerinin ¢ikartilmasi, kelime koklerinin ayristirilmasi

+OZELLIK SECIMi
Koklerine ayrilan kelimelerin segilen bir agirliklandirma yontemi sonucunda kelime veya
Adim 3 | kelime ébeklerinin tespit edilmesi

*VERI MADENCILiIGi YONTEMLERININ OLUSTURULMASI
Agirliklandrilan kelime ya da kelime 6beklerine siniflandirma, kiimeleme gibi yontemlerin
Admm 4| wuygulanmast

*BILGIYE ERiSiM
Adim 5 Veri madenciligi yontemleri ile elde sonuglarin tablo ve grafiklerle gorsellestirilmesi

Sekil 1. Metin madenciligi uygulama adimlari

Adim 1: Metinlerin toplanmasi

Analiz edilecek veri, aragtirma problemine gore uygun platformlardan (bloglar, sosyal
medya, cesitli internet sayfalari, vb.) toplanir. Veriler, internet kaynakli veri tabanlarindan elde

edilecegi gibi kisilerin sahip olduklar1 metin dosyalarindan da elde edilebilir.

Adim 2: Metinlerin on islenmesi ve doniistiiriilmesi

Metinlerin toplanmastyla elde edilen veri, analiz edilebilir hale getirilebilmesi i¢in bir
takim On isleme asamalarindan gegcirilir. Toplanan metin i¢inde veri temizligi i¢in; internet
baglantilarinin ve ‘“hashtag” lerin kaldirilmasi, noktalama isaretlerinin, simgelerin ve
rakamlarin silinmesi, kii¢iik harfe doniistiirme islemleri yapilir (Giimiissu ve Murat, 2019).
Veri temizligi asamasi bittikten sonra metin dizgilere ayrilir, durak ve gereksiz kelimeler

cikartilir ve kelime kokleri ayristirilir.
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Adim 3: Ozellik secimi

Istatistik ve veri madenciligi yontemlerinin anlamli sonug¢ verebilmesi igin metin
izerinde aragtirma konusunu en iyi agiklayan kelime ya da kelime 6beklerinin tespit edilmesi
gerekir. Bu boliim, ¢aligma konusuna ve amacina gore degisebilmektedir. Bir dnceki adimda
koklerine ayristirilan kelimelere agirliklandirma islemi uygulanir. Agirliklandirma sonucu
belirli bir esik degerinin altinda agirliga sahip olan kelimeler metinden ¢ikarilir. Bu islemle
boyut indirgeme yapilarak veri madenciligi yontemlerinde analiz siiresi kisaltilmaktadir.

Cesitli agirliklandirma yontemleri bulunmaktadir (Baskaya ve Aydin, 2017).

. Binary agwrliklandirma (Binary weighting):

Bu agirliklandirma yonteminde, kelime ya da kelime 6bekleri metin i¢inde bulunuyorsa

“1”, bulunmuyorsa “0” degerini alacak sekilde agirliklandirilir.

. Terim frekansina gore agirliklandirma (Term frequency weighting-TF).

Bu agirliklandirma yonteminde, kelime ya da kelime dbekleri metin i¢inde bulunma

sikliklarina gore agirliklandirilir.

. Ters belge frekansina gore agwrliklandirma (Inverse document

frequency-IDF).

Bu agirliklandirma yonteminde, daha ¢ok tekrarlanan kelime ya da kelime dbeklerinin
agirliklar azaltilirken, daha az kullanilan kelime ya da kelime 6beklerinin agirliklari arttirlir.

Ters belge siklig1, Esitlik 1°deki gibi hesaplanir.

(M

IDF = 1 ( incelenen toplam metin sayist )
- 08 kelime/kelime 6beklerinin gegtigi metin sayist
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° Terim frekans-Ters belge frekans agirliklandirmasi (Term frequency-

Inverse document frequency):

Bu agirliklandirma ydnteminde, terim frekansi ve ters belge frekans: bir arada
kullanilir. Bu agirliklandirma yontemine gore, ayirt edici olan kelime ya da kelime 6bekleri
elde edilmeye calisilir. Terim frekans — ters belge frekansi agirligi, Esitlik 2°deki gibi

hesaplanir.

TF — IDF = TF x IDF 2)

Adum 4: Veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasi

Ozellik segimi asamasinda agirliklandirilarak sayisal hale getirilen kelime ya da kelime
obeklerinden, anlamli bilgiye ulasilabilmesi i¢in veri madenciliginde kullanilan siniflandirma

ve kiimeleme algoritmalarina bagvurulur.

Adim 5: Bilgiye erisim

Veri madenciligi yoOntemlerinin uygulanmasiyla elde edilen sonuglar, arastirma
sorusuna cevap olabilecek nitelikte gorsellestirilir ve yorumlanir. Gorsellestirme kapsaminda

grafikler, tablolar, haritalandirma gibi ¢esitli gorseller kullanilabilir.

3. BULGULAR

Bu caligmada, Tiirkiye’de ve yurtdisinda diizenlenen, baglhiginda “Veri Bilimi (Data
Science)” ifadesi bulunan ve kongre dili Ingilizce olan kongrelerde sunulan ve bildiri

kitaplarinda basilan bildiri 6zetleri incelenmistir.

3.1. Metinlerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda ilgili kriteri saglayan kongrelere iliskin erisim adresleri
bulunarak listelenmistir. Bu kongrelerde sunulan ve indirilebilen igerige sahip bildiriler R
programlama dili versiyon 4.0.0 (R Core Team, 2022)’a aktarilmis ve “tm” (Feinerer, Hornik
ve Meyer, 2008) ve “stringr” (Wickham, 2022) kiitiiphaneleri kullanilarak diizenlenip analize

hazir hale getirilmistir. Web ortaminda bulunan ve indirilemeyen bildiri 6zetleri ise web
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kazima yontemleri ile excel formatinda indirilmistir. ilgili web sitelerinden web kazima
yoluyla bildiri 6zetlerini otomatik olarak indirebilmek i¢in “Chrome web driver” kurulmus,
Python versiyon 3.8.3 (Python Software Foundation, 2022) programlama dilindeki
“BeatifulSoap” (Richardson, 2022) ve “Selenium” (Muthukadan, 2022) kiitiiphaneleri
kullanilmistir. Bu yontemler ile ulasilan bildiri 6zetleri, bildiri bagligi, kongrenin ad1 ve yili ile

diizenlendigi yer bilgileri toplanmaistir.

Bildiri 6zetlerinin Web kazima yoluyla indirilebilmesi i¢in aragtirmaci tarafindan bir
kod pargacig1 yazilmistir. Ornek bir kongre icin yazilan kod parcacigi genel hatlartyla asagida

verilmistir.

browser=webdriver.Chrome("C:/.../chromedriver")
browser.get("https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2640087")

soup = BeautifulSoup(browser.page source, 'html.parser’)

"nn

conference name","abstract

"orn n"nn

Big Datal4=pd.DataFrame(columns=("type", "vear",
title","abstract"))

s=0
section_titles=soup.find_all(class _='"section _title accordion-tabbed _control left-
bordered-title")

for sections in range(0,len(section_titles)):
url=section_titles[sections]['href’]

browser=webdriver.Chrome("C:/.../chromedriver")
browser.get(url)

soup = BeautifulSoup(browser.page source, 'html.parser’)
articles = soup.find_all("h5", class ="issue-item__title")

for article in articles:

Big Datal4.loc[s,"type"]="International”
Big Datal4.loc[s,"year"]=2014
Big Datal4.loc[s,"conference name"]="BigDataScience 'l4: International
Conference on Big Data Science and
Computing"
Big Datal4.loc[s,"abstract title"]=article.text
Big Datal4.loc[s,"abstract"]=soup.find("div", class _="abstractSection").text
s=s+1
print(s)
print(article)
10
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Yukaridaki kod parcacigi calistirildigi elde edilen ekran goriintiileri Sekil 2°de verilmistir.

ihs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644151">Unlocking Value from Open Data</a></h5>
fhs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644153">Computing Issues for Big Data: Theory, Systems and Applications</a></h5>
jhs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644155">Scaling Distributed Machine Learning with the Parameter Server</a></h5>
3hs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644151">Unlocking Value from Open Data</a></h5>
ihs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644153">Computing Issues for Big Data: Theory, Systems and Applications</a></h5>
Shs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644155">Scaling Distributed Machine Learning with the Parameter Server</a></h5>
Zhs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644156">Trending Words Based Event Detection in Sina Weibo</a></h5>
fhs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644157">A feature set for streams and an application to high-frequency financial tick data</a></h5>
3h5 class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644162">The Value of Using Big Data Technologies in Computational Social Science</a></h5>
iﬁs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644163">Using Hadoop To Implement a Semantic Method Of Assessing The Quality Of Research Medical Dataset
s</a></h5>
1
<hS class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644151">Unlocking Value from Open Data</a></h5>
xs class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644153">Computing Issues for Big Data: Theory, Systems and Applications</a></h5>
iis class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644155">Scaling Distributed Machine Learning with the Parameter Server</a></h5>
i:s class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644150" >Community Detection for Clustered Attributed Graphs via a Variational EM Algorithm</a></h5>
iis class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644151">Unlocking Value from Open Data</a></h5>
1:5 class="issue-item__title"><a href="/doi/10.1145/2640087.2644153">Computing Issues for Big Data: Theory, Systems and Applications</a></h5>
17
(a) Web kazima yoluyla ¢ekilen bildiri 6zeti listesi
type year conference name abstract title abstract
0 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Unlocking Value from Open Data Open data has become an important trend in ini...
1 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Computing Issues for Big Data: Theory, Systems... Big data may contain big values, but also brin...
2 International 2014 BigDataScience ‘14: International Conference o... Scaling Distributed Machine Learning with the ... Big data may contain big values, but also brin...
6 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Trending Words Based Event Detection in Sina W... Online social networks provide us an unprecede...
7 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... A feature set for streams and an application t... We propose a set of features to study the effe...
8 International 2014 BigDataScience ‘14: International Conference o... The Value of Using Big Data Technologies in Co... The discovery of phenomena in social networks ...
9 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o..  Using Hadoop To Implement a Semantic Method Of... In this paper a system for storing and queryin...
13 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Community Detection for Clustered Attributed G... Community detection for attributed graphs, als...
17 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Detecting weak public transport connections fr... Many modern and growing cities are facing decl...
18 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Galactica: A GPU Parallelized Database Acceler... The amount of business data generated and coll...
19 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Scalable Hierarchical Recommendations Using Sp... Collaborative Filtering (CF) is one of the mos...
20 |International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Recommending Friends in Local Social Networks:... As the proliferating of online social networks...
24 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Creating a Chemistry of Sciences with Big Data... The Data Science Institute at Imperial College...
25 |International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Hidden Aspect Rating Discovery from Text Revie... We investigate hidden aspect mining problem th...
26 |International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Data Readiness Level For Unstructured Data Wit... As we entered into the so called big data era,...
27 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... Clustering Experiments on Big Transaction Data... This paper addresses the Volume dimension of B...
31 International 2014 BigDataScience '14: International Conference o... SQLPhi: A SQL-Based Database Engine for Intel ... Relational Database Management Systems (RDBMSe...

(b) Listelenen bildirilerin analize hazir formata ¢evrilmesi

Sekil 2. Web kazima sonucunda elde edilen ekran goriintiileri

Bu caligsmada toplam 1879 bildiriye ulasilmistir. Fakat incelecek bildiri 6zetlerindeki

bilgi eksiklikleri nedeniyle analize 1863 bildiri 6zeti dahil edilmistir. Yillara ve kongrenin

yapildig1 yere gore kongre ve bildiri sayilarint gdsteren grafik Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Kongrenin yapildigi y1l ve yere gore (a) kongre ve (b) bildiri sayilart

Sekil 3 incelendiginde “Data Science” kavramina olan ilginin son yillarda daha ¢ok
arttig1 goriilmektedir. Baslhiginda “Data Science” ifadesinin gectigi kongreler ilk olarak 2012
yilinda yurt disinda diizenlenmistir. Yillara gore yurt diginda diizenlenen kongrelerin sayisinda
genel olarak bir artis gozlenmistir. Benzer bicimde kongre sayilarindaki artis ilgili kongrelerde
sunulan bildiri sayilarina da yansimistir. Tiirkiye’de ise basliginda “Data Science” ifadesinin
gectigi kongreler ilk defa 2018 yilinda gergeklesmistir. Tiirkiye’de yapilan kongrelerdeki
bildiri sayilarinda 2019 yilinda ciddi bir artis gézlenmis; fakat 2020 yilinda tiim diinyay: etkisi
altina alan COVID-19 pandemisi nedeniyle diizenlenen kongre ve kongrelerde sunulan bildiri
sayilarinda bir diisiis gozlenmistir. Sekil 3’te 2021 yilinda diizenlenen kongre sayisinin
yalnizca bir tane oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni bu ¢alismanin 2021 yilinin ilk

aymda sona ermesi olup bu yila ait bildiri sayilar1 heniiz diisiik sayidadir (Sekil 3).
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3.2.  Metinlerin On islenmesi ve Déniistiiriilmesi

Ulasilan bildiri 6zetlerine ait yapilan tiim analizler i¢in R programlama dili (R Core
Team, 2022) kullanilmistir. Elde edilen bildiri 6zetleri veri temizligi siirecine tabi tutulmustur.
Veri temizleme siirecinde “tm” (Feinerer, Hornik ve Meyer, 2008) ve “stringr” (Wickham,
2022) kiitiiphaneleri kullanilmistir. Oncelikle metindeki tiim kelimeler kiigiik harfe
doniistiiriilmiis, noktalama isaretleri kaldirilmig, rakamlar silinmis ve metinde yer alan gereksiz
bosluklar kaldirilmigtir. Daha sonra tek harften olusan kelimeler ile yazim hatasi veya abarti
anlami igeren 3 ya da daha fazla tekrar eden harflerden olusan kelimeler (Ornegin, deeeep,

recurrrent, goooood) de metinden ¢ikarilmigtir.

Veri temizligi asamasi bittikten sonra metin, dizgilere ayrilmistir. Metni dizgilere
ayirma isleminin yapilabilesi i¢in “tidytext” (Silge ve Robinson, 2016) kiitiiphanesi
kullanilmistir. Kullanilan kiitliphanede yer alan duraklama kelimelerinden olusan liste
yardimiyla incelenen metin durak ve gereksiz kelimelerden arindirilmistir. Ayrica incelenen
metne uygun olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan duraklama kelimeleri de metinden

cikarilmistir.

3.3.  Ozellik Secimi

Ozellik seciminin yapilabilmesi icin “tidytext” (Silge ve Robinson, 2016)
kiitiiphanesinde yer alan N-gram algoritmasi1 kullanilmigtir. N-gram algoritmasi, kelime ya da
kelime 6beklerinin metin i¢inde ne siklikla gectigini elde etmek i¢in kullanilmaktadir (Take1
ve Baktir, 2018). N-gram algoritmasinda yer alan N degeri kelime obeklerindeki kelime
sayilarim gostermektedir. Ornegin, N degeri 1 oldugu (uni-gram) zaman tek kelimeden olusan

ifadeler elde edilir.

Bu calismanin yapist geregi daha anlamli sonuglara ulasabilmek i¢in N degeri 3 (tri-
gram) olarak alinmigtir. N-gram yontemine gore elde edilen kelime dbekleri terim frekansina
(tf) gore agirliklandirilmistir. Yapilan agirliklandirma yontemlerine gore en sik gecen kelime
obekleri tespit edilmis ve elde edilen sonuglar “ggplot2” (Wickham vd., 2022) kiitiiphanesi ile

gorsellestirilmigtir.

N-gram algoritmasindaki N degeri 3 olarak alindiginda ve terim frekans
agirliklandirmasi yapildiginda elde edilen kelime 6bekleri kongrenin yapildig: yere gore Sekil

4’te verilmistir.
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Turkiye Yurt Dig1
artificial neural network - _ artificial neural network - -
machine learning method - _ machine learing metnod - [ A REREEEEE
. . ) machine learning algorithm - _
machine learning algorithm - _ acinetcs g algorit
; deep learning method - _
deep learning method - :
support vector machine - _
support vector machine - _ .
convolutional neural network - _
convolutional neural network - - :
! ! natural language processing -
natural language processing - - deep neural network - _
time series method - - neural network method - -
deep neural network - - recurrent neural network - -
time series analysis - - online social network - -
fuzzy time series - - decision tree algorithm -
) term memory Istm - -
decision support system -
supervised machine learning - -
univariate time series - -
shortterm memory - -
multivariate time series - -
! logistic regression method -
fuzzy clustering algorithm 1 - latent dirichlet allocation - -
neural network method - - feature selection method - -

0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.000 0.001 0.002 0.003
Terim Frekansina Gore Agirliklandirma

Sekil 4. Kongrenin yapildig1 yere gore terim frekans agirliklandirma yontemiyle elde edilen

kelime Obekleri

Sekil 4’te verilen grafik incelendiginde Tiirkiye’de ve yurt disinda diizenlenen
kongrelerin bildiri 6zetlerinde ilk 7 sirada gecen kelime Obekleri ayni olarak bulunmustur.
Tiirkiye’de yapilan kongre bildirilerinde yurt disinda yapilan kongrelerin bildirilerinden farkl
olarak “time series analysis”, “univariate time series”, “multivariate time series”, “fuzzy time
series” kelime obekleri 6ne ¢ikmaktadir. Yurt disinda yapilan kongre bildirilerinde ise “deep

2

neural network”, “recurrent neural network”, “short term memory” gibi deep learning

yontemlerine ait kelime 6bekleri 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4).

Kongrenin yapildig1 yila gore terim frekansi agirliklandirma yontemiyle elde edilen
kelime obekleri Sekil 5’de verilmistir. Sekil 5’de verilen grafik incelendiginde 2012 yilinda
diizenlenen kongre bildirilerinde “trustbased recommender system”, “subspace clustering
method” ve “nonnegative matrix factorization” gibi kelime obekleri 6ne ¢ikmaktadir. 2013
yilinda diizenlenen kongrelerde “decision support system” ve “missing attribute values” gibi
kelime 6bekleri 6ne ¢ikmaktadir. 2014-2016 yillar1 arasinda diizenlenen kongrelerde “machine
learning method”, “support vector machine”, “online social network”, “decision tree
algorithm” ve “subspace clustering method” gibi kelime oObekleri 6ne ¢ikmaktadir. 2017

yilindan giiniimiize kadar gecen zaman iginde diizenlenen kongrelerde ise “deep learning
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method”, “deep neural network”, “artificial neural network™, convolutional neural network” ve

“natural language processing” gibi kelime 6bekleri 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 5).

trustbased recommender system - | MM subspace clustering method | | NN
subspace clustering method - [ ENRGG_—_— missing attribute values | [ NG
ratingbased trust method | [ NG discrimination network structures - | ENREGEG_G
nonnegative matrix factorization 1 decision support system |
information security management | [ NG application temporal indeterminacy | |
0.000 0.005 0.010 0.01¢ 0.000 0.005 0.010 0.015
online social network | | NG supportvector machine | [ N
inconsistency analysis method { [ NG online social network | [ NG
feature vector learning | | N R machine learning method | [ NN
decision tree algorithm | N NREEEE machine learning algorithm - [ NG
database management system | [N feature selection method | [ NG_G_G_—
0.000 0.001 0002 0.003 0.000 0.001 0.002 0.003
subspace clustering algorithm - | NG machine learning method | [ NG
semantic knowledge graph | | NN deep dictionary learning - |
sample selection bias | NN convolutional neural network | [ NN
machine learning method | [ NG continuous skyline computation - [ NN
call response behavior | [ NG canonical correlation analysis | [ N

0.000 0.001 0.002 0.003 0.000 0.002 0.004 0.006 0.00

supportvector machine | [ NG support vector machine | [ NG
machine learning method ] machine learning algorithm I
machine learning algorithm _ deep neural network _
convolutional neural network | | ENEG_G_—— deep learning method | | N
artificial neural network | [ RGN artificial neural network | [ NG
0.000 0.002 0.004 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005
natural language processing | | NN machine learning algorithm - | N RSN
machine learning method _ deep learning method _
machine learning algorithm - [ ERNEG_— causal inference method - [ NI
deep leamning method | [ NNEG_— assign partial marks | [ N
convolutional neural network | [ N SN active zeroshot learning || NI
0.000 0.002 0.004 0.006 0.0000 0.0025 0.0050 0.0075

Sekil 5. Kongrenin yapildigi yila gore terim frekans agirliklandirma yontemiyle elde edilen

kelime Obekleri

Kelime oObeklerinden elde edilen kelime bulutu Sekil 6’de verilmistir. Tri-gram
yontemine gore elde edilen kelime bulutu incelendiginde kongrelerin bildiri 6zetlerinde en
siklikla karsilasilan kelime 6beginin “artificial neural network™ oldugu goriilmektedir. “deep

2 ¢6

neural network”,

2 ¢

support vector machine”, “natural language processing” kelime dbekleri de
cok kullanilan ifadeler arasinda yer almaktadir. Ayrica diisiik agirliga sahip olsa da “logistic
regression method”, “latent dirichlet allocation”, “principal component analysis”, “hidden
markov model”, “automatic text summarization”, “time series analysis”, “particle swarm
optimization”, “matrix factorization method”, “canonical correlation analysis” ve “social

network analysis” gibi ifadelerin bildiri 6zetlerinde yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tri-gram yontemine gore elde edilen kelime bulutu

4. SONUC

Metin madenciligi, sistemli bir yaklasim ile odaklanilan konulardaki belirli kiimelenme
ve yoOnelimleri ortaya cikarabilen bir yontemdir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de ve yurtdisinda
diizenlenen, bashiginda “Veri Bilimi (Data Science)” ifadesi bulunan ve kongre dili Ingilizce
olan kongrelerde sunulan ve bildiri kitaplarinda basilan 1863 bildiri  6zetleri
degerlendirilmistir. incelenen bildiri 6zetleri ile kongrelerde sunulan bildirilerde siklikla tercih
edilen veri analiz yontemlerinin neler oldugu, yillara gére degisim olup olmadig1 ve kongrenin

yapildig1 yere gore siklikla kullanilan yontemlerin neler oldugu sunulmustur.

Veri Bilimi, teorik ve uygulamali arastirmalarin ortaya ¢ikan alanlarindan biri olup
birgok arastirmaci, ¢aligmalarinin odagimi “Veri Bilimi” konular iizerinde yogunlastirmistir.
Glinlimiizde kullanimi yayginlagmaya baslayan “Veri Bilimi” kavrami iilkemizde de son
yillarda oldukga popiiler hale gelmis ve bu alanda ilk kongre 2018 yilinda diizenlenmistir. Ayn1
yilda “Veri Bilimi” isimli dergi yaym hayatina baslamistir (Gok, 2022). Ayrica bir¢ok
tiniversitede “Veri Bilimi” alaninda olusturulan yiiksek lisans programlart 2018 yilindan

itibaren egitim vermeye baglamistir (Siitcli ve Aytekin, 2018).

Bu ¢alismada metin madenciligi yontemi i¢inde yer alan terim frekansi agirliklandirma
tekniginiyle elde edilen en sik gegen kelime dbekleri incelendiginde Tiirkiye’de ve yurt disinda
diizenlenen kongrelerin bildiri 6zetlerinde ilk 6 sirada gegen kelime 6beklerinin ayni oldugu

saptanmistir. Bu kelime &bekleri; “artificial neural network”, “machine learning method”,
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“machine learning algorithm”, “deep learning method”, support vector machine”,
“convolutional neural network” ve “natural language processing” dir. ilk 6 siradaki kelime
obeklerinin ayn1 olmasi, kongrelerde calisilan konularin benzer oldugunu gdstermektedir.
Tiirkiye’de yapilan kongre bildirilerinde yurt disinda yapilan kongrelerin bildirilerinden farkl:
olarak zaman serisi yontemleri 6ne ¢ikarken yurt disinda yapilan kongre bildirilerinde ise “deep
learning” yoOntemlerine ait kelime Obekleri 6ne ¢ikmaktadir. Tercih edilen ydntemlerin
yurtdisinda ve Tiirkiye’de farkli olmasmin sebebi verinin kullanim amaglarina bagli olarak
degisiklik gostermesi olabilir. Tiirkiye’de veriler daha cok ileriye doniik Ongoriilerde
bulunabilmek amaciyla toplanmakta ve zaman serileri yontemlerine bagvurularak analiz
edilmektedir. Ayrica, her ne kadar ilk 6 siradaki kelime 6bekleri arasinda “deep learning”
konular1 yer alsa da tlilkemizde bu konularin, yurtdisindaki kadar yaygin c¢alisiimadigt; bu
konularin gelecekte ¢ok daha popiiler bir ¢alisma konusu olacagi ve lilkemizde de daha yaygin

olarak ¢aligilacag: diisiiniilmektedir.

Literatiirde, 2020 yilinda yapilan bir ¢alismada, 2015-2018 yillar1 arasinda diizenlenen
“Data Science and Advanced Analytics” adl1 konferans serisindeki bildiri bagliklar1 ve anahtar
kelimeleri, dogal dil isleme teknikleriyle incelenmis ve en sik gecen 20 kelime kullanilarak
lisansiistii bir ders icerigi olusturulmustur (Albayrak, 2020). Bu arastirmada ise “Data Science”
ifadesinin gectigi kongrelerdeki bildiri 6zetleri incelenerek “Veri Bilimi” kavraminin zaman
icerisindeki degisimi ortaya konmustur. Bu yaklagim, literatiirde yapilacak benzer ¢alismalara

ornek teskil etmektedir.

Bu calisma, “Veri Bilimi” alaninda egitim almak ve bu alanda uzmanlagmak isteyen
aragtirmacilarin gelecek vizyonlarina yardimeci olabilir. “Veri Bilimei”, 21. ylizyilin en havali
meslekleri arasinda yer almaktadir (Davenport ve Patil, 2012). Literatiirde 2018 y1linda yapilan
bir ¢alismada is basvurularinda “Veri Bilimci” igin istenilen gereksinim, beceri ve niteliklerin
neler oldugu metin madenciligi yontemi kullanilarak aragtirilmigtir. Arastirma sonuclari, en
cok istenilen dzellikler arasinda “Machine Learning”, “Statistics”, “Big Data”, “Data Mining,
“Natural Language”, “Pyhton” ve “R” gibi terimlerinin yer aldigim1 gostermektedir
(Radovilsky vd., 2018). Bu sonuglar, “Veri Bilimi” alaninda inter ve trans disipliner ¢alismanin
onemine vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alisma ile “Veri Bilimi” konularinin zaman
icindeki seyrinin incelenmesi, gerek bu alanda uzmanlagmak isteyen “Veri Bilimci” lere yon
gostermekte gerekse degisen gereksinimlere gore bu konuda verilen egitim igeriklerinin

giincellenmesine 6nemli katki saglamaktadir. Bu alanda egitim igeriklerinin olusturulmasi ve
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giincellenmesinin daha islevsel hale getirilmesi i¢in inter disipliner ¢aligmalarin

zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Kongrelerde dijital ortamdaki bildirilerin  minimum paylasim standartlarinin
belirlenmesi bu tip caligmalara kaynak saglayarak, elde edilecek veri niteligini arttiracak ve
bilgi iiretimini kolaylastiracaktir. Bu c¢alismadaki veri setinde kullanilan bildiri 6zetleri bazi
kongreler i¢in yapilandirilmis veri formatinda sunulmus olmasina ragmen bazi kongrelere ait
bildiri 6zetleri yapilandirilmamig bir veri formatinda sunulmustur. Web kazima yontemleri
kullanilarak veriler otomatik bir sekilde ¢ekilmeye calisilsa da hem bildiri 6zetlerinin elde
edilisi hem de yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olarak sunulan bildiri 6zetlerinin
birlestirilerek standart bir veri formati haline getirilmesi olduk¢a zaman alict bir siire¢
olmustur. Bu siiregte, kongre internet sayfalarinin kapanmis olmasi, bildiri 6zet kitapgiklarinin
kongre internet sitesinde yayimlanmamis olmasi, bildiri 6zet kitapgiklarinin baglanti adresinin
caligmamasi ve internet ortaminda yasanabilecek sorunlardan kaynaklanan internet sayfalarina
erisilememe durumu arastirmanin kisithliklaridir. Bilimsel ¢alismalarin  agik  erisim
ortamlarinda paylasilmasinda ikincil veri analizine olanak saglayacak sekilde standart bir

formatta sunulmasi Onerilir.

Bu ¢alismanin sonunda elde edilen bilgiler arastirmacilar i¢in, “Veri Bilimi” nin zaman
icinde kat ettigi yolun ve son zamanlarda daha cok tercih edilen analiz yontemlerinin
belirlenmesi, kullanilan istatistiksel yontemler ile bilgisayar algoritmalarinin ortaya konulmasi
acisindan 6nem tasimaktadir. Veri biliminde kullanilan analiz yontemlerinde 6zellikle biiytik
verinin ortaya ¢ikmasiyla bir paradigma degisikligi olmustur. Bu degisiklik, yeni gereksinimler
dogurmas1 ve farkli yaklasimlara temel teskil edebilecek olmasi nedeniyle dnemlidir. Bu
dogrultuda veri analizinde kullanilan klasik yaklasimlara (Ornegin, linear regression, logistic
regression vb.) ek olarak “artifical neural network”, “convolutional neural network™, “deep

learning”, “natural language processing” ve “recommender system algorithms” gibi veri analiz

yontemlerine bagvurulmasi gerekmektedir.

Metin madenciligi, yapilandirilmamis metinler inceleyerek yeni bilgiler ¢ikarmayi,
baglami kesfetmeyi veya metni yapilandirilmis bir veri formatina doniistiirmeyi amaglayan bir
yontemdir. Bu c¢alisma, incelenden metinlerden 6nemli bilgilerin ¢ikarilmasinda metin
madenciliginin Onemini gostermektedir. Metin madenciligi yOntemleri, arastirmacilarin
ilgilendiklerin konularda metinleri inceleyerek metinlerdeki gizli bilgileri kesfetmelerine ve

ilgilendiklerini alan1 daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir.
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ETIK BEYAN

“Basliginda “Data Science” ifadesi Gegen Uluslararas1 Kongrelerde Sunulan Bildiri
Ozetlerininin Metin Madenciligi Yontemleri ile Incelenmesi” bashkli calismanin yazim
stirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler iizerinde herhangi bir
tahrifat yapilmamis ve bu ¢aligma herhangi bagka bir akademik yayin ortamina degerlendirme

icin gdnderilmemistir.
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