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Oz

Bu calisma, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan en yaygini olan ArcGIS 10
programi kullanilarak dag bisikleti parkurlarmin 3D (3 Boyutlu) haritalarinin iiretilmesini
kapsamaktadir. Calisma, Dag bisikleti arazi siirlislerinin ¢ok yapildigi Artvin ili Yusufeli
ilgesinin sinirlart igerisinde yliriitiilmiistiir. Calisma, “Yusufeli Kdylere Hizmet Gotiirme
Birligi” ve “Dogu Karadeniz Kalkinma Ajansi” tarafindan desteklenen projeden elde
edilmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi deseni kullanilmis, veri
analizinde ise igerik analizi uygulanmistir. Proje ¢alismasinda, belirlenen dag bisikleti
parkurlariin tim konumsal verileri GPS yardimiyla toplanmis ve CBS araclart kullanilarak
sayisal veri tabanmna aktarilmistir. Daha sonra alanin uydu goriintiileri satin alinarak
rektifikasyon islemi yapilmigtir. Rektifiye edilen goriintii ile dag bisikleti rotalar
cakistirilarak  bolgelerin  haritalar1  yapilmistir. Arastirma sonucunda, dag bisikleti
parkurlarinin CBS’ ye atilmasi ve veri tabanina isim, konum ve zorluk dereceleri bilgilerinin
islenmesi ile Yusufeli ilgesinin bir Dag Bisikleti Bilgi Sistemi olusturulmustur. Bu parkurlarin
CBS ile iiretilmesi, dag bisikleti yapilmas1 planlanan giizergahlarin, kml, kmz formatinda
Google Earth programmma veya GPS de kullanilmast saglanmistir. Ayrica parkur
giizergahlarinin, 3 boyutlu goriintiilenmesi elde edilmistir. Sayisal ve konuma dayali olan bu
calisma ilerde yapilacak bir bilgi sistemi ile dag bisikleti rotalarini siiflandirma, sorgulama
ve analiz etme gibi islemleri kolaylastiracag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dag bisikleti, cografi bilgi sistemi, 3d harita
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Production of 3d Mountain Bike (Cross-Country) Track Maps with
Geographic Information Systems (Gis) : Artvin-Yusufeli Sample

Abstract

This study covers the production of 3D maps of mountain bike tracks in which the most
common ArcGIS 10 program of Geographic Information System (GIS) software was used.
This study was carried out within the boundaries of Artvin Yusufeli where the mountain bike
terrain driving is mostly done. The study was obtained and supported by “Yusufeli Union of
Village Delivery Service” and “Eastern Black Sea Development Agency”. In this study,
“case study design” which is one of the qualitative research techniques was used, but in data
analysis “the content analysis” was performed. During the project work, all of the spatial data
of determined mountain bike tracks were collected with GPS and transferred to the digital
database by using GIS. Then the satellite views of the area were purchased and the
rectification process was conducted. The regions were mapped by superposing the rebored
views and mountain bike routes. At the end of the study, by entering the mountain bike tracks
to the GIS and posting its name, location and difficulty levels, a Mountain Bike Information
System of Yusufeli was developed. As these tracks were produced by GIS, it provided to use
the planned routes of mountain biking at Google Earth program in klm, kmz format or GPS.
Furthermore the track routes’ 3D images were obtained. With this digital and location based
study, it is expected to catalyse the classification, examination and analysing the mountain
bike routes with an information system to be done in the future.

Keywords: Mountain bike, geographic information system, 3d map
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Giris

Bisiklet; dag bisikleti, yol bisiklet ve pist bisikleti olmak tizere 3 ana dala ayrilmistir. Dag
bisikleti; daglik alanlarda ve patikalarda kullanilan bisiklet tiiridiir. (UCI, 2015) Bir bagka
kaynakta ise, Arazi Siiriisii (Cross-Country) formatindaki noktadan noktaya yarislarinda yaris
mesafesi 25 ila 60 km arasinda olmalidir. Yaris siiresi en fazla 1 saat 45 dk ile 2 saat 30 dk
arasi olmalidir seklinde ifade edilmistir.

Yusufeli il¢esi ve yakin ¢evresinde ¢esitli vadi ve yayla olusumlartyla farkli mekanlara ve pek
cok Dag bisikleti rotasina sahiptir. Ilgenin dogal degerlerden en ¢ok dikkat ceken daglari
sahip olduklar1 hem ¢ok sayida endemik bitki ve c¢icek tiiriiniin yoreyi ziyarete gelenler
tarafindan goézlemlenmesine hem de dag bisikleti, dagcilik ve trekking sporunun yapilmasina
olanaklar saglamaktadir (Surat ve Yilmaz 2011).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik-
olmayan verilerin toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir
biitiinliik icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir (sekil 1). Bir bagka taniminda ise CBS,
“belirli bir amagli ile yeryiiziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, transferi
ve goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin tiimiidiir (Yomralioglu, 2009).”
Yeryliziine ait bilgiler genellikle cografi koordinatlar1 referans aldiklarindan CBS, harita
sitemi olarak da algilanmaktadir. Baska bir degisle, Konumsal Bilgi Sistemleri igerisinde yer
alan bilgiler, yalnizca konumsal olarak ifade edilen bilgileri icermeyip, bu konumsal bilgileri
veya sembolojileri agiklayan 6znitelik bilgiler de CBS olarak tanimlanir (Anonim, 2015c).

=
.
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Sekil 1. CBS katmanlar1 6rnegi.

Gilinlimiizde hizla yayginlasan CBS teknolojisi bilimsel arastirmalarda, kaynak yonetimi,
varlik yonetimi, alt yapilar (dogalgaz, elektrik, su), arkeoloji, cevresel etki degerlendirmesi,
kentsel planlama, kartografya, kriminoloji, cografya, tarih, pazarlama, lojistik, maden
haritalama, haritacilik, meteoroloji, arama kurtarma ve diger amagclar i¢in kullanilabilir.

CBS ile harita ve cografi bilgileri kullanarak tiretkenligi arttirmak, cografi veri tabaninda
yonetimi gelistirmek ve karar vermeyi destekleyen cografi verileri kullanarak daha iyi strateji
yollart ortaya koymak c¢ok daha hizli ve kolay olmaktadir. Ayrica CBS kullanilarak farkli
katmanlar bir araya getirilerek yiikseklik katmani 3D (3 boyutlu) haritalar elde
edilebilmektedir. Bunun i¢in Dijital Elevation Model (DEM) yani “Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM)’ni CBS’ de olusturmak yeterlidir. SYM, bir arazi yiizeyini 3B olarak tanimlayan ve
araziye ait yiikseklik verilerinden elde edilmis bir sayisal model olarak tanimlanabilir.

Yapilan calismanin amaci, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlarindan en yaygini olan
ArcGIS 10 programi kullanilarak Dag bisikleti Rotalarin 3D (3 Boyutlu) haritalarmin
tiretilmesi olmustur.
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Yontem

Calismanin ana konusunu Yusufeli ilgesi olusturmaktadir. Arastirma alani, Yusufeli
cografyasinin tamamini kapsamaktadir. Yusufeli ilgesi Karadeniz Bolgesi’'nin Dogu
Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde yer almakta vecografi konum itibariyle ¢ok engebel,
daglik bir alana sahiptir. Ayn1 zamanda Kagkar Daglari’nin giineybati bdliimiinde bulunur.
(Tiras, 1994:1)

Arastirmada nitel aragtirma desenlerinden arastirmanin dogasina uygun olan ‘durum ¢aligmasi
(casestudy) deseni’ kullanilmistir. Durum ¢alismasi, giincel bir olguyu kendi ger¢ek yasam
cergevesi i¢cinde calisan ve durumlart ¢ok yonlii, sistemli ve derinlemesine inceleyen gorgiil
bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2005:277; Patton, 1990:384; Cohen ve Manion,
1997:106).

Calisma arazi etiitleri, gorlintli islenmesi, haritalama ve dogruluk degerlendirmesi
asamalarindan olusmustur. Calismada izlenen asamalar Sekil 2’de verilmistir.

©On Arazi Calismasi

On islemler

Arazi Cahsmas: Goriinti Islemi
(Rektifikasyon)

GPS ile Trekking
Rotalarmm

Betinenmesi Rektifiye Edilen
- r Gorinti
Verilerin CBS Birlestirme
Yaziliimna

Anlmasi

R P

1 |
Dogruluk
Degerlendirmesi

Sayisal Yiiksekler
Modelinin
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Sonug Haritalan |

Sekil 2.Calismanin akis semasi

Calisma, “Yusufeli Koylere Hizmet Gotiirme Birligi” ve “Dogu Karadeniz Kalkinma Ajans1”
(DOKA) tarafindan desteklenen TR90/13KT/084 referans numarali, “Yusufelimde” adh
projeden elde edilmistir. Dag bisikleti parkurlari, yerel rehberlerin ve Yusufeli cografyasina
gelen ziyaretcilerin istekleri dogrultusunda, Dag bisikleti yapilan alanlar1 kapsamaktadir.

Proje calismasinda belirlenen Dag bisikleti parkurlari, araziye cikilarak araziden GPS
yardimiyla tiim konumsal veri olarak toplanmasi hedeflenmistir. Veriler CBS araglar
kullanilarak sayisal veri tabanina aktarilmistir. Mekansal planlama siirecinde c¢aligilan alana
ait dogal ve kiiltiirel verilerin etkili bir sekilde belirlenmesi, depolanmasi, analiz edilmesi,
yeni verilerin elde edilmesi, yonetimi ve sunulmasi gibi karmasik ve 6zen isteyen bir siirecin
yiirlitiilmesinde yardimci olacak araglardan birisi, Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) i¢inde
yer alan yazilimlardir (Collins et al 2001; Topay 2002; Malczewski 2004; 2006).

Toplanan verilerin gercek ve glincel arazi verilerinin iizerinde gosterilebilmesi ve arazi
analizinin yapilabilmesi i¢in alanin hem normal hem de bir kisminin kis uydu goriintiisii satin
alinarak rektifikasyon islemi yapilmistir. Rektifiye edilen goriintii ile dag bisikleti rotalar
cakistirilarak bolgenin haritas1 yapilmistir. Ayrica bolgenin 1/25.000°lik esyiikselti verileri
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elde edilerek alanin sayisal yiiksek modeli iiretilmistir. Uretilen topografya verisi uydu
gorilintiisiiniin altina dag bisikleti parkurunun gercek goriinlimii saglanmistir

Bulgular
Yusufeli’nde Dag bisikleti Parkurlar:

Yusufeli cografyasinda toplam 38 parkurda, 790 km uzunlugunda dag bisikleti rotas1 elde
edilmistir.

GPS ile Veri Toplama

Proje calismasinda Oncelikle araziye ¢ikilarak araziden GPS yardimiyla tiim Dag bisikleti
Rotalar1 konumsal veri olarak toplanmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in konumsal verilerin
hassas bir sekilde toplanabilmesi i¢in konumsal hassasiyeti 3m. olan el tipi GPS cihazlan
kullanilmistir. Arazi ¢alismalarinda toplanan veriler maksimum 3m. hata payli bir sekilde
toplanmistir. Alinan verilerin dogruluk hassasiyeti kontrol edildiginde ise ortalama Im.
hassasiyetle araziden verilerin toplandig1 goriilmiistiir. Arazi sonunda toplanan veriler Cografi
Bilgi Sistemleri yazilimina uygun olarak doniistiiriilerek ArcGIS 10 programina aktarilmistir

(Sekil 3).

Sekil 3. GPS ile toplanan Dag Bisikleti Rotalar1

Koordinatlandirma (Rektifikasyon) Islemi

Toplanan verilerin gercek ve giincel arazi verilerinin lizerinde gosterilebilmesi ve arazi
analizinin yapilabilmesi i¢in alanin hem normal hem de bir kismimin kis uydu goriintiisii satin
aliarak rektifikasyon islemi yapilmistir. Rektifikasyon isleminde goriintii izerinde belirlenen
noktalarin arazi koordinatlarina ulasilarak goriintiiyii ger¢ek koordinatlarina tagima islemi
yapilir. Bunu yaparken araziden alinan ger¢ek X ve Y koordinatlar1 kullanilir. Boylelikle
aslinda bir resim pargasi olan goriintiiniin anlik konumsal veri alabildigimiz bir goriintii haline
gelmesi saglanir (Sekil 4).Yapilan calismada almis oldugumuz uydu goriintiisii 2m.
¢oziinlirliige sahiptir. 3 parca halinde aliman goriintii rektifikasyon islemi sonucunda ayni
koordinat sistemine oturtulup, tek parga olacak sekilde birlestirilmistir.
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Sekil 4. Rektifikasyon ve uydu goriintiisii

Daha sonra rektifiye edilen uydu goriintiisii ile araziden GPS ile toplanan konumsal veriler
ayn1 koordinat sisteminde olup olmadigi test edilmistir. Ayni sistemde olan Dag bisikleti
Rotalar ile uydu goriintiisii st liste ¢akistirilarak alan iistiinde Dag Bisikleti Rotalarinin
haritas1 yapilmistir (Sekil.5)

Sekil 5. Rektifiye edilen goriintii ile dag bisikleti rotalar1 ¢akistirilarak bolgenin haritasi
yapilmistir
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Alanin 3D (3 Boyutlu) Haritasinin Cikarilmasi

Dag Bisikleti Rotalarinin 3D haritasinin yapilmasi i¢in alanin topografyasinin g¢ikarilmasi
gerekmektedir. Bu da ancak alan ile ilgili yiiksek verilerin elde edilmesi ile gergeklesir. Bu
nedenle bolgenin 1/25.000°1ik esyiikselti verileri elde edilmistir. Elde edilen bu veriler ile
ArcGIS 10 programinin 3D analiz modiili kullanilarak g¢aligma alaninin sayisal yliksek
modeli iiretilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Yiikseklik verilerinden iiretilen SYM.

Daha sonrasinda alanin iiretilen topografya verisi uydu goriintiisiiniin altina atilarak bélgenin
gercek goriintiisiiyle birlikte ylikseklik seklinin de ortaya g¢ikmasi saglanmistir. Boylece
topografik altyapr ile goriintii lizerine atilan Dag Bisikleti Rotasinin gilizergaht daha
anlasilabilir ve net hale gelmistir (Sekil 7)

Sekil 7. Topografya ile birlestirilen uydu goriintiisii iizerine atilan dag bisikleti giizergahinin
gercek goriniimii
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Sonu¢

Alanin profesyonel bir sekilde 1m. hassasiyet Olclistinde Dag Bisikleti Rotalar1 ¢ikarilmistir.
Dag Bisikleti Rotalarinin Cografi Bilgi Sistemlerine atilmasi ve veritabanina isim, uzunluk,
inis ve ¢ikis bilgilerinin islenmesi ile ayn1 zaman Yusufeli il¢esinin bir dag bisikleti Bilgi
Sistemi olusturulmustur. Araziden toplanan Dag bisikleti Rotalar1 hem GPS cihazlarina hem
de Google Earth programima uygun olacak sekilde CBS’ de iiretilmistir. Alinan uydu
goriintiilerine rektifikasyon islemi yapilarak goriintiiniin koordinatlandirilmas: saglanmstir.
Calisma bolgesinin Sayisal Yiiksek Modeli ArcGIS programinda iiretilmistir. Uretilen ve
koordinatlandirilan tim veriler (SYM, Dag Bisikleti Rotalar1 ve Uydu goriintiisii) tek bir
koordinat sisteminde iiretilmis olup, st liste ¢akistirilarak 3D Dag Bisikleti Rotalarinin sonug
haritalar1 elde edilmistir.

Dag Bisikleti rotalarinin CBS ile tiretilmesi yiiriiylise ¢ikilmasi planlanan gilizergahlarin
istenildiginde Google Earth programima veya GPS cihazlarima atilmasini saglamaktadir.
Ciinkii CBS yazilimi olan ArcGIS programindaki veri formati GPS ve Google Earth programi
veri formatlarina kolaylikla doniisebilmektedir. Ayrica ArcGIS ortaminda bir kereye mahsus
olmak {izere hazirlanan sayisal yiikseklik modeli ile giizergdhlarin internet olmasa bile 3
boyutlu olarak goriilmesi saglanabilmektedir. Yapilan bu ¢aligma tamamen sayisal ve konuma
dayalidir. Béylelikle ¢aligma siirdiiriilebilir bir nitelik de kazanmaktadir. Ilerde yapilacak olan
bir bilgi sistemi ile birlikte Dag bisikleti rotalarinda zorluk derecelerine gore siniflandirma,
sorgulama ve analiz gibi islemler kolaylikla tek bir islemde yapilabilecektir.
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