Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi / Cilt: 25, Say1: 4, Arahk 2023, 1310-1325
Afyon Kocatepe University Journal of Social Sciences / Volume: 25, No: 4, December 2023, 1310-1325

Yayin Gelig Tarihi (Submitted): Subat/February-2022 | Yayin Kabul Tarihi (Accepted): Aralik/December-2023
d

Ogretim Materyallerinin Matematik Dersi Basaris1 Uzerine Etkisi: Bir

Meta-Analiz Calismas1”

The Effect of Instructional Materials on Mathematics Achievement: A Meta-Analysis
Study

Ozge BARIN'“'*, Dog. Dr. Mesut TABUK '
Oz
Bu ¢alisma 6gretim materyallerinin matematik basarisi {izerine etkisini arastirmayi amaglamaktadir. Bu
amaca yonelik olarak bir meta-analiz galismasi gergeklestirilmistir. Alanyazin taramasi sonucunda analiz
siirecine 2003-2020 yillar1 arasinda yapilan 5 makale, 2 doktora ve 15 yiiksek lisans tezi olmak {izere
toplam 22 calisma dahil edilmistir. Bu 22 arastirmada 1237 &rneklem biiyiikligiine ulasilmistir. Toplam
22 calismadan 25 veri seti elde edilmistir. Calismanin amag ve yontemi gz Oniine alinarak calismada
meta-analiz siireci rastgele etkiler modeline gore gergeklestirilmistir. Meta-analiz sonucu hesaplanan
genel etki biyiikliigli degeri belirlenen siniflandirmaya gore biiylik etki diizeyini gostermektedir.
Moderator degisken analizi elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir. Arastirmalarda gergeklestirilen
uygulamalardaki materyal kullanim siiresi, uygulamanm gergeklestirildigi oOgrenim diizeyi ve
uygulamanin yapildigi matematik alan etki biyiikliigli lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusturmamaktadir. Bu sonuclara dayanilarak su onerilerde bulunulmustur. Matematik dersinde basta
geometri olmak {izere hemen hemen her konuda materyal kullanilmasit 6nerilebilir. Cok kisa siirelerde
gerceklestirilmemek kaydiyla uzun ve orta vadede materyal kullanimi basar1 iizerinde etkilidir. ilkokul

diizeyi oncelikli olmak {izere okuldncesinden tiniversiteye kadar her 6grenim kademesi ig¢in materyal
kullanarak matematik dersinin islenmesi basari {izerinde etkilidir.

Anahtar Kelimeler: Matematik dersi, 6gretim materyali, akademik basari, meta-analiz

Makale Tiirii: Arastirma

Abstract

The current study aims to investigate the effect of teaching materials on mathematics achievement. For
this purpose, a meta-analysis study was carried out. As a result of the literature review, a total of 22
studies, including 5 articles, 2 doctorate and 15 master's theses, were included in the analysis process
between 2003-2020. A sample size of 1237 was reached in these 22 studies. 25 datasets were obtained
from a total of 22 studies. Considering the purpose and method of the study, the meta-analysis process in
the study was carried out according to the random effects model. The overall effect size value calculated
in the meta-analysis process shows the large effect level according to the determined classification. As a
result of the moderator variable analysis, the following outputs were obtained in the analyzes performed:
the duration of material use in the studies, the level of education in which the application was carried out,
and the mathematics field in which the application was made do not make a statistically significant
difference on the effect size. Based on these results, the following recommendations were made. It is
recommended to use materials in almost every subject, especially geometry, in the mathematics course.
Provided that it is not carried out in very short periods, the use of materials in the long and medium term
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is effective on success. Teaching mathematics by using materials for all education levels, from pre-school
to university, with a priority at primary school level, is effective on success.
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Giris

Egitim ve Ogretim siirecinde materyal kullanimina ait teorik alt yapiyla ilgili yapilan
caligmalarin ilk Orneklerini ¢ok eskilere dayandirmak miimkiindir. Bu konu ile ilgili
verilebilecek ilk drneklerden biri evrensel egitim konusundaki galigmalarina ithafen “Milletlerin
Ogretmeni” (Teacher of Nations) unvani verilen John Amos Comenius’a aittir (Hawkins, 1994).
Comenius, ¢ocuklara yonelik olarak hazirlanmig ilk resimli kitap olan “Resimlerde Goriinen
Diinya” baslikli eserinin ilk ciimlelerinde 6gretimin nasil olmas1 gerektigine vurgu yapmaktadir.
Comenius’a gore okullarda gerceklestirilen 6gretim siireci, ilk olarak kiginin ger¢ek hayatta
isine yarayacak Ogeleri kapsamalidir. Ikinci olarak &gretim zihinsel, bedensel ve ruhsal
gelisimini saglamalidir. Son olarak, 6gretim acik ve somut olmalidir. Tiim bu durumlar
gerceklestigi zaman belirsizlikten uzak, acik ve anlagilir bir 6grenme ortami olusturulmus
olacaktir (Comenius, 1887).

Ogretme siirecinde materyal kullanimmin énemine deginen bir diger énemli isim ise
Johann Heinrich Pestalozzi olmustur (Takaya, 2003). Pestalozzi, 6zellikle matematik dersinde
verilen soyut kavramlarin 6gretiminde materyal kullaniminin gerekliligini ortaya koydugu
“anschauung” (dogrudan somut gozlem) doktrini ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bu doktrin soyut
matematiksel kavramlarin simif ortaminda 6grencilerin dogrudan somut materyal kullanarak
bilgileri kesfedebilecegine deginmektedir. Bu sebeple kavramlarin 6gretimine ilk olarak somut
materyal kullanimui ile baslanilmali daha sonra soyut diisiinmenin gelistirilmesi gerekmektedir.
Pestalozzinden sonra Dewey, Herbart ve Froebel gibi isimler de benzer fikirleri ortaya
koymuslardir (Takaya, 2003). Tiim bu fikirlerden yola ¢ikilarak 1930°lu yillardan itibaren
gelistirilen egitim programlarinda Ogretim etkinliklerinde anlamli 6grenme ve somut
materyallerin kullanimima yer verilmeye baslanmistir. 1970°li yillardan itibaren ise Ogretim
siirecinde materyal kullaniminin etkililigine yonelik bilimsel ¢aligmalarin ortaya konuldugu
goriilmektedir (Sowell, 1989).

20. yiizyilin baglarinda Maria Montessori tarafindan ortaya konan kesfetmeye dayali
Ogretme yontemi materyal kullanimu ile ilgili bir diger 6rnektir. Bu yaklasimda matematiksel
kavramlarin = 6gretiminde somuttan soyuta dogru ilerleyen bir siirecin uygulanmasi
ongoriilmektedir. Ozellikle ortaya konan Montessori &gretim materyalleri ile bu siireg
gerceklestirilmeye calisilmaktadir. Yirminci yiizyilin diger 6nemli isimleri Piaget, Bruner ve
Dienes yaptiklar1 ¢aligmalarla materyal kullaniminin 6nemine deginen diger bilim adamlaridir
(Montessori, 1997).

Alanyazin taramasi sonucu Ogretim materyallerinin matematik dersinde kullanimi
tizerine yapilan ¢alismalarin bir hayli yogun oldugu goriilmektedir. S6z konusu durumu en iyi
ortaya koyan kanit ise yapilmis olan aragtirmalar1 derlemek iizere yapilmis arastirma ornekleri
olan igerik analizi calismalarinin sayisindaki artigtir (Carbonneau, Marley & James, 2013;
Domino, 2010; Dénmez Kaya, 2018; Holmes (2013); Kul, Celik ve Aksu, 2018; LeNoir (1989);
Parham, 1983; Sowell, 1989).

Yapilan yiliksek sayidaki deneysel calismada matematik Ogretiminde materyal
kullaniminin etkililigi konusundaki sonuglarda degisiklik gozlemlenmektedir. Caligmalarin
cogunlugunda matematik d6gretiminde materyal kullaniminin olumlu etkileri rapor edilmektedir.
Fakat az sayidaki bazi galigmalarin sonuglari materyal kullaniminin etkili olmadigini ortaya
koymaktadir. Yapilan calisma sayismnin oldukca artmis olmasinin yani sira alanyazinda
gozlemlenen bu celiskinin sebeplerinin belirlenmesi amaci ile de degerlendirme ve sentez
caligmalarma ihtiyag duyulmaktadir. Ortaya konulacak olan c¢alisma bu ihtiyaglara cevap
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vermesi yoniiyle 6nem arz etmektedir. Alanyazinda “bu sekilde ortaya konmus ¢ok sayida
caligmaya ait bulgunun derlenip toparlanmasi ve genel bir degerlendirmenin ortaya konabilmesi
meta-analiz, meta-sentez ve igerik analizi tiiriindeki ¢alismalarla yapilmaktadir” (Calik ve
Sozbilir, 2014).

Alanyazinda ortaya konan bu degerlendirmelere bakildiginda en c¢ok atif yapilan
caligmalardan birisi Sowell (1989) tarafindan, somut materyallerin matematik 6gretimindeki
etkisini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen meta-analiz ¢caligmasidir. Calismada toplam 60
deneysel arastirmanin meta-analizi yapilmistir. Arastirma sonuglarma goére somut materyal
kullanilarak gerceklestirilen matematik 0gretiminin soyut bir sekilde yapilan 6gretime kiyasla
Ogrencilerin ders basarilar1 lizerinde daha etkili oldugu ortaya konulmustur. Materyal
kullamminin, 6zellikle ilkokul diizeyindeki uygulamalarda etkisi biiyiiktiir. Bu durum sadece
belirli matematik konularinda degil tiim matematik miifredati i¢in de gecerlidir.

Arastirmanin diger sonuglarma gore &grencilerin tutumlarinda matematik dgretiminde
somut materyal kullanilarak gergeklestirilen 6gretimin, soyut olarak gerceklestirilen 6gretime
gore anlamli etkilerinin oldugu gorilmektedir. Soyut olarak gergeklestirilen matematik
Ogretiminin Ogrencilerin 6grenmelerinin kalicilik diizeyleri ve 6grendiklerini baska konulara
transfer edebilme diizeylerinde etkisi olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma kapsaminda somut
materyal kullanimi ve soyut 6gretim karsilastirmasinin yani sira somut materyal kullanimi ile
gorsel materyal kullaniminin matematik Ogretimine etkileri karsilagtirilmis fakat o6nemli
farkliliklar gozlemlenmemistir.

Carbonneau, Marley ve Selig (2013) tarafindan somut materyallerin matematik
ogretimindeki etkisi {izerine bir meta-analiz ¢aligmasi gergeklestirilmistir. Bu arastirmada somut
materyal kullanilarak gergeklestirilen matematik 6gretimi ile soyut bir sekilde gergeklestirilen
Ogretimin karsilastirildigr toplam 55 adet deneysel ¢alisma incelenmistir. Okul 6ncesinden
iiniversiteye toplam 7237 kisilik 6rneklem genisligine sahip bu meta-analiz ¢aligmas1 sonucuna
gbre matematik 6gretiminde somut materyal kullanimi soyut d6gretime gore orta diizeyde bir etKi
bliyiikliigline (ortalama etki buylkligi 0.37) sahiptir. Bu calismada ayrica matematik
Ogretiminde somut materyal kullaniminin 6grenmedeki bilginin kaliciligina, problem ¢6zme
becerisine, anlamli 6grenme ve bilgiyi transfer edebilme becerisi tizerine etkisi arastirilmugtir.
Analizler matematik 6gretiminde somut materyal kullaniminin 6grenmedeki bilginin kalicilig1
iizerinde orta ile biiylik etkiye sahip iken diger li¢ degisken tizerinde kiiciik etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur.

Domino (2010) gergeklestirdigi meta analiz calismasinda 31 arastirmay dahil etmis ve
calismada 1035 kisilik bir orneklem biiyiikliigline ulasilmistir. Calismaya dahil edilen
calismalarin diizeyleri okul oncesinden 6. sinifa kadar degismektedir. Calisma sonucunda
matematik 6gretiminde materyal kullaniminin etki biiytikligi 0,50 olarak bulunmustur. Calisma
sonucunda matematik Ogretiminde materyal kullanimina yer verilmesinin gerektigi, aday
Ogretmenlerin yetistirilmesi siirecinde kendilerine dogru materyal kullanimina dair rehberlik
edilmesi gerektigi ve Ogretmenlerin materyal kullanimu ile ilgili olarak desteklenmesi ve
cesaretlendirilmesi gerektigine dair onerilerde bulunulmustur.

Tiirkiye ornekleminde yapilan ¢aligmalara bakildiginda iki 6rnek goze carpmaktadir.
Kul, Celik ve Aksu (2018) tarafindan gerceklestirilen meta-analiz ¢aligmasina 2005 ve 2016
yillar1 arasinda yapilmig 54 arastirma dahil edilmistir. Bir diger calisma ise Donmez Kaya
(2018) tarafindan gerceklestirilen 2013 ve 2017 yillar1 arasindaki toplam 24 arastirmayi
kapsayan ¢aligmadir.

1. Arastirmanin Onemi

Gortildiigi gibi alan yazinda benzer caligmalar bulunmaktadir. Yurtdisinda yapilan bu
calismalarin sayisi nispeten fazla olsa da Tiirkiye ornekleminde gerceklestirilen galigmalar
smirlt sayidadir. Bu yetersizligin yaninda 6nemli olan bir diger nokta kanita dayali egitim
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politikalarinin planlanmasi ve belirlenmesi bu tiir biiyilk veri iceren sentez caligmalarinin
sonucu daha saglikli gerceklesecektir (Bakioglu ve Goktas, 2018). Ayrica her ne kadar konu ile
ilgili yapilmis ¢ok sayida meta-analiz seklinde degerlendirme ¢aligmasi varsa da bu ¢aligmalarin
belli periyotlarla tekrar edilmesi gerektigi alanyazinda vurgulanmaktadir (Calik ve Sozbilir,
2014). Yapilan son c¢alismalarin 2018 yilinda yapilmis oldugu g6z Oniine alindiginda yeni
caligmalarin yapilmasma ihtiyag oldugu goriilmektedir.

Ortaya konacak yeni ¢aligmayla ilgili diger 6nemli bir nokta yapilmis olan ¢aligsmalarda
materyal kullaniminin matematik ders basaris1 iizerindeki etkisini yordayan moderator
degiskenler konusudur. Yapilan caligmalarda ortaya konmus olan galigmalarin yayim yillari,
yayim tiirleri, 6rneklem sayilari, model ve desenleri gibi materyal kullanimi konusu iizerindeki
etkisi ikinci dereceden kabul edilebilecek degiskenlerin incelenmis olmasidir. Bu sebeple
caligmada incelenecek moderatdr olarak konuyu birinci dereceden etkileyen materyal kullanimi
uygulamalariin siiresi, uygulamanin yapildigi 6rneklem diizeyi ve uygulamanin yapildigi
matematik alani gibi degiskenler secilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bu arastirmada matematik Ogretiminde materyal kullaniminin 6grencilerin  ders
basarilarina olan etkisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmanin
problem ciimlesi “Ogretim materyallerinin matematik basaris1 iizerine etkileri nelerdir?”
seklinde Dbelirlenmistir. Bu problem ciimlesi g¢ergevesinde asagidaki alt problemler
cevaplanmustir.

1. Matematik G6gretiminde materyal kullaniminin ders basarisi tizerindeki genel etki
biytikliigii nedir?

2. Materyallerin kullanim siiresine gore ¢aligmalarin etki biiyiikliikleri arasinda anlaml
bir fark var midir?

3. Orneklem diizeyine gore ¢alismalarin etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark var
midir?

4. Uygulama alanlarma gore ¢alismalarin etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark var
midir?

2. Yontem

2.1. Arastirma Deseni

Bu aragtirma igerik analizi c¢aligmalari bashgi altinda ele alinan bir meta-analiz
calismasidir. Icerik analizi calismalarim baslica; meta-analiz, meta-sentez (tematik igerik
analizi) ve betimsel icerik analizi olmak iizere ii¢ alt baslik altinda ele almak miimkiindiir. Icerik
analizi ¢aligmalar1 bir konu {izerine ortaya konmus arastirmalara ait bulgular1 birlestirebilmek
adina derlemeyi, analiz etmeyi veya sentezlemeyi amaglayan ¢aligmalardir.

Betimsel icerik analizi; farkli arastirmalara ait bulgularin genel egilimlerini tanimlayict
istatistikler ile sunulacak sekilde degerlendirilmesini igeren sistematik ¢aligmalardir. Meta-
sentez veya bagka bir ifade ile tematik igerik analizi ise s6z konusu arastirmalarin nitel bir
anlayisla ele alinip benzerlik ve farkliliklarinin karsilastirmali olarak daha detayli sekilde
degerlendirilerek belli temalar altinda sentezlenerek sunulmasini amaglayan c¢alismalardir.
Sonuncu olarak meta-analiz ise arastirmalara ait nicel bulgularin belli istatistiksel yontemler
kullanilarak birlestirilmesini hedefleyen caligmalardir (Calik ve Sozbilir, 2014).

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastlrmaya dahil edilecek caligmalara, Web of Science, ERIC, Scopus, EBSCOhost,
ULAKBIM TR Dizin, YOK Tez, YOK Akademik ve Google Akademik veri tabanlarinda
yapilan taramalar sonucu ulasilmistir. 2021 yili igerisinde gergeklesen taramalarda veri
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tabanlarinda “6gretim materyali”, “ders materyali”, “somut materyal” ve “manipulatif” anahtar
kelimeleri kullanilarak farkli taramalar yapilmistir. Gergeklestirilen taramalar sonucu tez,
makale ve bildiri olmak tizere ¢aligmanin amacina uygun arastirmalar belirlemistir. Ulasilan bu
arastirmalar ¢aligmaya dahil etme Slgiitleri ¢cergevesinde degerlendirmeye alinmustir.

2.3. Calismanin Dahil Etme Olciitleri

Calismanin devam eden siirecine dahil edilecek arastirmalari belirlemek i¢in asagidaki
Olgiitler Dbelirlenmistir. Bu asamada o&zellikle belirlenen ilk 6lgiit caligmalarda Gnemle
incelenmistir. Ogretim materyallerinin matematik basarisina etkisi iizerine yapilmis ¢alismalar
secilirken birinci hatta tek bagimsiz degiskenin materyal kullanimi olmasi1 &zellikle
irdelenmistir. Materyal kullaniminin yani sira proje tabanli 0grenme, problem ¢dzme ve
igbirlikli 6grenme gibi farkli degiskenleri de kapsayan hatta oncelikle bu konulara yer veren
arastirmalar ¢aligma kapsamina alinmamigtir. Dahil etme 6lgiitleri:

1) Ogretim materyallerinin matematik basarisma etkisi {izerine yapilmis calismalar
olmasi,

2) Tirkiye’de gerceklesen calismalar olmasi,
3) Deneysel ¢aligmalar olmasi,

4) Analizler igin gerekli drneklem biiyiikliigii, ortalama ve standart sapma degerlerini
icermesi,

5) Oncelikli konusunun 6gretim materyallerinin matematik basarisina etkisi olmasi,
6) Gegerlik ve giivenirlik ile ilgili verilerinin sunulmus olmasi.
2.4. Analiz Siirecine Alinan Calismalarin Kodlanmasi

Yukarida belirlenen oGlgiitleri karsilayan toplam 22 arastirma ¢alismaya dahil edilmistir.
Arastirmalarin  dagilimima iliskin veriler Tablo 1’de yer almaktadir. Sonrasinda c¢alisma
kapsamina alinan her arastirma detayl bir incelemeden gecirilmis ve gerekli veriler olusturulan
kodlama formu ile toplanmistir. Calismanin gegerligi ve gilivenirligi agisindan saglikli bir
kodlama siirecinin saglanmasi adina yapilan kodlama islemi iki arastirmaci tarafindan ayri ayri
kontrol edilmistir.

Ogretim materyallerinin matematik dersi basaris1 iizerine etkisini ortaya koymayi
amaclayan bu meta-analiz ¢alismasinda analiz siirecine 15 yiiksek lisans tezi, 2 doktora tezi ve 5
makale olmak iizere toplam 22 arastirma dahil edilmistir. Analizler toplam sayist 22 olan
calismadan elde edilen 25 veri seti lizerinde gerceklestirilmistir. Toplam 22 arastirmada 1237
orneklem biiylikligiine ulasilmistir. Meta-analize dahil edilen calismalarin listesi Ek 1’de
verilmistir.
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Tablo 1. Betimsel istatistikler

Sira  Calisma Tirt Diizeyi Alan Siiresi ~ Set
1 Acar, 2010 YL Ortaokul Cebir 2 3
2 Arslan, 2008 DR Ortaokul Cebir 23 1
3 Aydogdu, Ersen ve Tutak, 2014 MKL Ortaokul Cebir 13 1
4 Baymdir Kocaman, 2015 YL Lise Cebir 6 1
5 Catal, 2020 YL Ortaokul Cebir 4 1
6 Caylan, 2018 YL Ortaokul Cebir 7 1
7 Demir, 2019 YL Ortaokul Geometri 30 1
8 Enki, 2014 YL Ortaokul Geometri 12 1
9 Erdogan, Parbucu ve Boz, 2017 MKL  Okuldncesi Cebir 8 1
10 Ersen, 2014 YL Ortaokul Cebir 13 1
11 Gok, 2020 YL Okuléncesi Cebir 30 1
12 Inan ve Erkus, 2017 MKL Ilkokul Cebir 2 1
13 Kavus, 2015 YL Ortaokul Cebir 10 1
14 Koriikgii, 2008 YL Ortaokul Cebir 12 1
15 Kiipgii, 2003 YL Ortaokul Cebir 6 1
16 Olkun, 2003 MKL [lkokul Geometri 3 1
17 Onver, 2019 YL Ortaokul Cebir 35 1
18 Ozmen, 2019 YL Ortaokul Geometri 10 1
19 Sengiil ve Koriikei, 2012 MKL Ortaokul Cebir 12 1
20 Tuncer, 2008 YL Ortaokul Cebir 10 1
21  Tutak, 2008 DR [lkokul Geometri 20 1
22 Yurt, 2011 YL Ortaokul Geometri 45 2

Arastirmalarin birinde 2 ve bir digerinde ise 3 veri seti bulunmaktadir. Bu sebeple
toplam 25 veri seti analiz siirecine dahil edilmistir. 22 arastirmanin 6 tanesi geometri ve 16
tanesi cebir alaninda gergeklestirilmistir. Diizey olarak 1 ¢alisma lise, 2 ¢alisma okul6ncesi, 3
calisma ilkokul ve 16 ¢alisma ise ortaokul drneklemine sahiptir. Uygulama siireleri ise 2 ders
saati ile 45 ders saati araliginda degismektedir.

2.5. Verilerin Analizi

Calismada oOncelikle dahil edilen arastirmalarin her birine yonelik etki biiytikligi
degerleri belirlenmistir. Etki biiyiikliigii hesaplamalarinda genel olarak Cohen’s d ve Hedge’s g
olmak iizere iki farkli katsaymin kullanimi s6z konusudur. Bu calismada etki biiyiikligi
hesaplanmalarinda Grissom ve Kim (2005) tarafindan sunulan oneri iizerine ortalamalarin
arasindaki standartlastirilmis farkinin etki derecesi olarak ifade edilen Cohen'in d formiili
yerine, orneklem yanliligindan bagimsiz oldugu kabul edilen Hedges'in g formiiliiniin kullanimi1
tercih edilmistir. Etki biiytikliiklerine iliskin tiim hesaplamalarda giiven diizeyi %95 olarak
kabul edilmistir.

Meta-analiz siirecinde bir sonraki basamakta etki biiyiikliigii degerlerinin birlestirilmesi
gerceklestirilmistir. Alanyazinda bu asamada, yani daha analizlerin basinda etki biiytikliiklerinin
birlestirilmesi i¢in uygulanacak modelin belirlenmesi onerilmektedir. Arastirmanin 6rneklem
ozellikleri, amaci ve yontemi goz Oniinde bulundurularak ayrica meta-analize dahil edilen
calismalarin heterojen oldugunun belirlenmesi lizerine rastgele etkiler modeli esas alinarak
birlestirilmistir.

Meta-analiz sonucunda elde edilen etki biiyiikliigii degerlerinin yorumlanmasinda farkl
smiflandirmalar s6z konusu olabilmektedir. Calismada etki buyiikligi degerleri Cohen (1992)
tarafindan belirlenmis olan Olgiitlere gore (< 0.2 kiiglik etki biiyiikliigii, 0.5 orta diizeyde etki
bliylikliigii ve > 0.8 biiyiik etki biiyiikliigii) yorumlanmistir. Ayrica ¢alismada etki biiyiikligi
iizerinde etkisi incelenecek olan materyal kullanim siiresi, 6grenim diizeyi ve uygulama alani
degiskenleri moderatdr olarak belirlenmistir.
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2.6. Yayim Yanhhiginin Incelenmesi

Bir meta-analiz ¢aligmasinin temel 6n kosullarindan biri olan ¢alisma giivenirligini
gostermek amaciyla yayim yanliligi ile ilgili yapilan hesaplamalar 6énem arz etmektedir. Bu
sebeple etki biiylikligli hesaplamalari dncesinde arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin yayin
yanlilig1 incelemeleri gerceklestirilmistir. Alanyazinda yayim yanlihigir ilk olarak sayisal
istatistiksel hesaplamalar igermeyen genel olarak huni sagilim grafigi (funnel plot) verilerinin
gorsel olarak sunulmasina ve yorumlanmasina dayanan Oznel bir degerlendirmeyle
sunulmaktadir. Devaminda ise sunulan yorumlar diger istatistiksel sonuglara dayali analiz
yontemleri ile desteklenmektedir (Borenstein vd., 2013; Dinger, 2014). Arastirmaya dahil edilen
caligma verilerinin yanliligina ait sa¢ilim grafigi agagida Sekil 1’de sunulmustur.

Sekil 1. Etki biiyiikliikleri huni grafigi

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
0,0

0,1

0,2

°8

0,3

Standard Error

0.4

Cn

0,5

0.6

£ -5 -4 3 2 -1 0
Hedges's g

Yayin yanlilig: ile ilgili olarak sac¢ilim grafiginin yorumlanmasi asamasinda grafikte
birlestirilmis etki biiyiikliigiinii gosteren dikey ¢izginin her iki yaninda da yer alan ve ici bos
dairelerle gosterilen arastirmalarin simetrik bir sekilde yayilmalar1 beklenir (Borenstein vd.,
2013). Sekil 1°de goriildiigii gibi, arastirmaya dahil edilen 22 caligma grafigin iist kismina
dogru, birlestirilmis etki biiyiikliigiine ¢ok yakin bir konumda ve neredeyse simetrik bir sekilde
yer almaktadir.

Ayrica grafikte yayin yanlhilhigim diizeltmek amaciyla eklenen c¢aligmalar i¢i dolu
cemberler yani siyah renkli daireler ile gosterilmektedir. Huni grafiginde siyah renkli dairelerin
olmamasi yanlilig1 diizeltmek amaciyla hi¢bir sanal calismanmin eklenmedigini yani yayin
yanlilig1 olmadigin1 géstermektedir.

Sonug¢ olarak Sekil 1’de meta-analize alinacak arastirmalarda yayim yanliliginin
olmadig1r sdylenebilir. Genel olarak yapilmis olan bu degerlendirmelerin 6znel kalmasi
sebebiyle bu sonucun bagka bulgularla desteklenmesi gerekli goriilmektedir. Bu amagla galigma
yanliligin belirlemek icin yapilan diger bir test olan Rosenthal’in Gilivenli N Testi de huni
grafigindeki verileri destekler niteliktedir. Rosenthal’in Giivenli N Testi’nden elde edilen veriler
asagida Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Yanlilik durumu giiven testi sonuglari

Giiven Testi Giiven Testi Verileri

Rosenthal’in Giiven Testi Incelenen caligmalar icin Z-degeri 14.715
Incelenen galigmalar icin p-degeri .000
Alfa .050
Yon 2
Alfa i¢in Z degeri 1.960
Incelenen galisma sayist 25
Giivenli N (FSN) 1385

Tabloya gore Rosenthal giivenli N degeri, 1385°tir. Meta-analiz iglemleri sonucu elde
edilen p=0,00 istatistiksel anlamlilik sinirmi asmasi, p>0,05 olabilmesi i¢in yani bagka bir
deyisle anlamliligin ortadan kalkmasi i¢in etki biiylikliigii degeri sifir olan 1385 g¢alismanin
yapilmasi1 gerekmektedir. Bu testin yorumu ile ilgili olarak ayrica alanyazinda Rosenthal’in
caligmalarma dayandirilarak N/ (5k+10) formiilii ile elde edilen degerin biri gegmesi gerekliligi
belirtilmektedir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Yapilan hesaplamalar sonucu bu deger yaklasik 10
olarak bulunmustur. Birin ¢ok iizerinde elde edilen bu deger ¢alismada yayim yanliliginin
olmadiginin istatistiksel olarak ortaya konuldugu seklinde yorumlanmustir.

2.7. Heterojenlik Testi ve Kullamlan Meta Analiz Modeli

Meta-analizde 6nemli bir diger basamak ise analize dahil edilen ¢alismalar arasinda
heterojen bir dagilim olup olmadigini belirlemektir. Bu sonraki basamaklar i¢in énem arz eden
analiz modelinin belirlenmesi agisindan énemlidir. Sonrasinda etki biiytikliigii ile iliskili araci
degiskenlerin degerlendirilmesi asamasinda da heterojenligin belirlenmesi i¢in gereklidir. Bu
calismada homojenlik veya heterojenlik durumu Q testi ve 12 degeri kullanilarak test edilmistir.
Konu ile ilgili sonuglar Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Heterojenlik testi sonuglari

Etki Ki-Kare %95 Gliven
Buyukll:lgu Serbestll!< Homojenlik  Tablo Standart , Aralig
(9)-Sabit Derecesi Degeri (Q) Deseri Hata I Alt Ust
Etkiler (df) & g2 (SE) Smir S
Modeli (2) (Min)  (Max.)
0.694 24 149.914 36.415 0.054 83.991 0.587 0.800

Tablo 3’te verilen heterojenlik testi sonuglarina gore Q istatistik degerinin 149.914
(p=0.000) olarak elde edildigi goriilmektedir. Bu deger ki-kare (y2) tablosunda %95 anlamlilik
diizeyinde 24 serbestlik derecesi i¢in ongdriilen 36.415 kritik degerinin olduke¢a {izerindedir.
Diger yandan sadece Q istatistigi meta-analiz caligmalarinda ger¢cek homojenligi belirlemede
zayif kalabilmektedir. 12 degeri ise homojenligi daha biiyiik bir dogrulukla 6l¢ebilmektedir
(Huedo-Medina vd., 2006). Bu yiizden galigmalar arasinda gergek bir homojenligin veya baska
bir ifade ile heterojenligin olup olmadigini belirleyebilmek i¢in 12 degeri de yorumlanmustir.
Tabloda 12 degeri 9%83,991 olarak goriilmektedir. Higgins ve Thompson (2002) tarafindan
yapilan 12 degerleri siniflamasinda %25 (12=25) disiik, %50 (12=50) orta ve %75 (12=75)
yiiksek diizeyde heterojenlik olarak yorumlanmaktadir.

Elde edilen %83.991 (I12=83.991) degerinin bu smiflamaya dayali olarak yiiksek
diizeyde heterojenlik degeri oldugu goriilmektedir. Ayrica p degeri 0,000 ile anlamhilik degeri
olan p=0,05’ten kiicliktiir. Tiim bu degerler (Q=149.337, p<.05, 12=83.991) etki biiyiikliikleri
arasinda heterojen bir dagilim oldugunu ve etki biiyiikliiklerinin yorumlanmasinda sabit etkiler
modeli yerine rastgele etkiler modelinin kullanilmas1 gerektigini gdstermektedir.
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3. Bulgular

Ogretim materyallerinin matematik dersi basaris1 iizerine etkisini ortaya koymayi
amagclayan bu meta-analiz ¢aligmasinda analiz siirecine 15 yiiksek lisans tezi, 2 doktora tezi ve 5
makale olmak iizere toplam 22 arastirma dahil edilmistir. Toplam 22 arastirmada 1237
orneklem biiylikliigiine ulagilmistir. Analizler 22 c¢alismadan elde edilen 25 veri seti lizerinde
gergeklestirilmistir.

Elde edilen etki biiyiikliikleri, aragtirmanin 6rneklem 6zellikleri, amaci ve yontemi goz
oniinde bulundurularak ayrica meta-analize dahil edilen c¢aligsmalarin heterojen oldugunun
belirlenmesi {izerine rastgele etkiler modeli esas alinarak birlestirilmistir. Birlestirmenin
ardindan elde edilen bulgular, arastirmanin sorularma dayali olarak ele alinmis ve
yorumlanmustir.

3.1. Genel Etki Bityiikliigii Degeri

Arastirmanin ilk alt problemi “Matematik O6gretiminde materyal kullaniminin ders
basaris1 iizerindeki genel etki bilyiikligi nedir?” seklinde belirlenmistir. Bu alt problemi
cevaplamak amaci ile ilk olarak meta-analiz kapsamina alinan ¢aligmalarin tiimiine ait ortalama
etki bliylikliigli degeri hesaplanmustir. Gergeklestirilen analiz sonucu elde edilen bulgular Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo 4. Genel etki biyiikligii sonuglari

Caligma %95 Giiven araligi Etki biiyiikligi ] Istatistikler

Modeli Calisma Etki Standart Varyans Alt Ust D
Sayisi Biiytikliigii Hata Smir  Sinir

Rastgele 25 0,903 0138 0019 0632 1,173 6,537 0,000

Etkiler ' ' ' ' ' ' '

Yapilan analiz sonunda ¢alismalarin rastgele etkiler modeline gore; standart hata degeri
0,138 ve %95°lik giiven araliginin {ist ve alt sinir degerleri sirasi ile 0,632 ve 1,173 olarak
hesaplanmustir. Toplam 22 ¢alismadan elde edilen 25 6rnekleme ait hesaplanan ortalama etki
blyiikligi Hedge’s g degeri ise 0,903 olarak bulunmustur (z=6,537,653; p=0,000). Bu deger
istatistiksel olarak anlamli bir etki bityiikliigiinii gdstermektedir. Bu etki biiylikliigii de Cohen’in
(1992) siiflamasina gore biiyiik etki diizeyindedir. Ayrica arastirma kapsaminda incelenen 25
calismaya ait orman grafigi (forest plot) Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Etki biiyiikliikleri orman grafigi
Meta Analysis

Study name Statistics for each stud Hedges's g and 95% CI
Hedges's Standard Lower Upper
9 error  Variance limit  limit ZValue p-Value
Agar, 20102 0,088 0,205 0042 0202 0,500 0480 0,821
Agar, 20106 0.454 0.207 0043 0048 0,887 2182 0.028
Agar, 20100 0.245 0.205 0042 0157 0848 1.195 0.232
Arslan, 2008 0,926 0,269 0.072 0,400 1,453 3,450 0.001 —-—
AydoBdu, Erben ve Tutsk, 2014 0,582 0,270 0072 0435 1431 3,572 0.000 ——
0,785 0,288 0,085 0,180 1,359 2,582 0,010 —-—
0,518 0,258 0,087 0011 1,027 2,003 0,045 -
0,502 0,305 0083 0088 1,089 1845 0,100 -
: 1,852 0,288 0085 1,108 2277 5878 0.000 —.—
Enki, K.. 2014 0,057 0.232 0054 0387 0512 0248 0.804 —-
0.787 0.339 0195 0022 1452 2219 0.020 —.—
0,582 0,270 0072 0435 1431 3,572 0.000 —.—
0,328 0407 0212 1558 2313 0,004 —.—
0217 0,047 0073 0524 2,257 0,022 ——
0,283 0088 0073 1,102 2238 0,025 ——
0,285 0070 0273 1,312 2,591 0,003 —.—
0.440 0483 1330 3854 8347  0.000 —.—
0,252 0,084 0202 0787 180 0.248 -
0.287 0088 0.127  1.035 531 0.126 H.—
0,287 0082 D154 0971 428 0.154 +HE—
0,285 0070 0271 1310 2584 0003 ——
0,530 0348 4,108 8,421 5327 0,000
0,475 0228 1,787 3,829 5,678 0,000 -+—a—
0,287 0,082 0,768 1,884 83t 0,000 ——
0.282 0088 0413 0812 s28 00127 -
0.138 0.019 0832 1173 6.537 0.000 -
-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00

Favours A

Favours B

Meta Analysis
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Orman grafiginde ¢alismalara ait etki biiyiikliikklerine gore en kiiciik etki biyiikligi
degerinin 0,057, en yiiksek etki biyiikligii degerinin ise 5,265 oldugu belirlenmistir.
Caligmalarin etki biiytikliiklerine bakildiginda tamaminin pozitif etki biiyiikliigline sahip oldugu
goriilmektedir.

3.2. Calismalarin Materyal Kullamm Siiresine Gore Etki Biiyiikliigii

Arastirmada etkisi arastirilan ilk moderatér degisken olarak matematik dersi
ogretiminde materyal kullanim siireleri se¢ilmistir. Materyal kullanim siireleri 10 ders saatinden
az olan calismalar kisa, 11 ve 20 saat siiren ¢aligmalar orta ve 21 saatten fazla siiren ¢alismalar
ise uzun seklinde kodlanmistir. Arastirmanin ikinci alt problemi olarak belirlenen
“Materyallerin kullanim siiresine goére ¢aligmalarin etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark
var mudir?” sorusunun cevabina yonelik gergeklestirilen moderatér degisken analizi sonuglari
Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Materyal kullanim siiresine gore etki biiytkliikleri

C. , %095 Giiven Aralig Homojenlik Testi
Degisken K Hedges” g SH Alt Siir Ust Sinir Q sd p

Kisa 13 0,876 0,216 0,453 1,298
Orta 6 0,958 0,267 0,435 1,481
Uzun 6 0,953 0,205 0,551 1,356
25 0,926 0,130 0,672 1,181 0,086 2 0,958

Caligmalarin materyal uygulama siirelerinin genel etki biiylikliigii tizerindeki etkisini
gorebilmek amaciyla ¢alismalar uygulama siirelerine gore kisa (10 saatten az), orta (11 ve 20
saat) ve uzun (21 saatten ¢ok) siireli olarak ti¢ grupta toplanmistir. Uygulama siiresi ile ilgili
olarak en biiylik etki biiylkligi degeri orta (0,958) siireli ¢aligmalarda goriilmektedir. Orta
siireli ¢alismalarda elde edilen bu degeri sirasi ile uzun (0,953) ve kisa (0,876) siireli ¢alismalar
takip etmektedir. Bu degerlerin tamami Cohen’in (1992) siniflamasina goére biiyiik etki
diizeyindedir.

Uygulama siireleri arasindaki homojenlik testi degeri Q=0,086 olarak bulunmustur. Bu
istatistiksel deger (Q=0,086, p=0,958) iki serbestlik derecesinde ve %95 anlamlilik diizeyinde
¥2 dagiliminin kritik degerinin (y2(.95) = 5.991) altinda kalmas1 dolayisiyla anlamli degildir. Bu
sonuclar dogrultusunda, meta-analize alinan calismalarin uygulama stirelerine iliskin etki
biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ifade edilebilir.

3.2. Cahsmalarin Orneklem Diizeyine Gore Etki Bityiikliigii

Calismada ikinci moderatér degisken olarak oOrneklemlere ait o6grenim diizeyi
secilmistir. Arastirmanin {i¢iincii alt problemi olan “Orneklem diizeyine gore calismalarin etki
biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna yonelik gerceklestirilen moderator
degisken analizi sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Orneklemlerin &grenim diizeyine gore etki biiyiikliikleri

.. , %95 Giiven Araligi Homojenlik Testi
Degisken k' Hedges’ g SH Alt Smir ~ Ust Siir Q Sd p

Okuldncesi 2 0,874 0,236 0,412 1,336
[lkokul 3 1,073 0,547 0,000 2,146
Ortaokul 19 0,905 0,165 0,581 1,228
Lise 1 0,765 0,299 0,180 1,351

25 0,882 0,120 0,646 1,118 0295 3 0,961

Caligmalarin uygulandig1 6grenim diizeyinin genel etki biiylikliigii lizerindeki etkisini
gorebilmek amaciyla ¢alismalar okuldncesi, ilkokul, ortaokul ve lise olmak iizere dort grupta
toplanmustir. Ogrenim diizeyi ile ilgili olarak en biiyiik etki biiyiikliigii degeri ilkokul diizeyinde
(1,073) goriilmektedir. Ilkokul diizeyinde elde edilen bu degeri sirasi ile ortaokul (0,905),
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okuloncesi (0,874) ve lise (0,765) takip etmektedir. Bu degerlerin lise diizeyi (orta diizeyde)
disinda tamanmu Cohen’in (1992) siniflamasima gore biiyiik etki diizeyini gostermektedir.

Ogrenim diizeyleri arasidaki homojenlik testi degeri Q=0,295 olarak bulunmustur. Bu
istatistiksel deger (Q=0,295, p=0,961) ii¢ serbestlik derecesinde ve %95 anlamlilik diizeyinde 2
dagiliminin kritik degerinin (%2(0,95) = 7,815) altinda kalmas1 dolayisiyla anlamli degildir. Bu
sonuglar dogrultusunda, meta-analize alinan ¢aligmalarin O6grenim diizeyine iliskin etki
biiytikliikleri arasinda anlaml bir farklilik olmadig ifade edilebilir.

3.3. Uygulama Alanlarina Gore Etki Biiyiikliigii

Caligmanin dordiincii alt problemi olan “Uygulama alanlarma gore ¢aligmalarin etki
biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark var mmdir?” sorusunun cevaplanmasina yonelik
gerceklestirilen analiz sonuglart Tablo 7°de sunulmustur. Bu moderator degisken gergevesinde
analizi yapilan ¢alismalar cebir ve geometri olmak iizere iki baslik altinda toplanmustir.

Tablo 7. Uygulama alanina gore etki biiyiikliikleri

C. , %095 Giiven Aralig Homojenlik Testi
Degisken K Hedges” g SH Alt Siir Ust Sinir Q sd p

Cebir 18 0,897 0,159 0,585 1,209
Geometri 7 0,924 0,300 0,336 1,511
25 0,903 0,141 0,627 1,179 0,006 1 0,938

Calismalarin yapildigi uygulama alaninin genel etki biiyiikliigii tizerindeki etkisini
gorebilmek amaciyla c¢aligmalar cebir ve geometri olmak tizere iki grupta toplanmustir.
Uygulama alam ile ilgili olarak en biiyiik etki biiyiikliigli degeri geometri alaninda 0,924
goriiliirken cebir alaninda bu deger 0,897 olarak elde edilmistir. Bu degerler Cohen’in (1992)
simiflamasina gore bliyiik etki diizeyindedir.

Uygulama alanlar1 arasindaki homojenlik testi degeri Q=0,007 olarak bulunmustur. Bu
istatistiksel deger (Q=0,006, p=0,938) ii¢ serbestlik derecesinde ve %95 anlamlilik diizeyinde y2
dagiliminin kritik degerinin (32(.95) = 3.841) altinda kalmas1 dolayisiyla anlamli degildir. Bu
sonu¢lar dogrultusunda, meta-analize alinan c¢alismalarin uygulama alanma iliskin etki
biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ifade edilebilir.

Tartisma

Ogretim materyallerinin matematik dersi basarisi iizerine etkilerini ortaya koymay1
amaglayan bu arastirma bir meta-analiz ¢calismasi olarak gerceklestirilmistir. Yapilan analizler
sonucu elde edilen bulgular 15181nda ulasilan sonuglar asagida sunulmustur.

Ogretim materyallerinin matematik dersi basarisi iizerine etkisi ile ilgili olarak rasgele
etkiler modeline gore hesaplanan genel etki biiytikligii (Hedges’g=0,903) istatistiksel olarak
anlamli ve Cohen (1992) tarafindan yapilan smiflandirmaya gore biiyiikk diizeyde bir etki
bliyiikliigli degeridir. Alanyazin incelendiginde bu sonug¢ Tiirkiye 6rnekleminde gerceklestirilen
iki calismada elde edilen etki biyiikligi degerleri ile ortiismektedir. Analizler sonucu elde
edilen bu etki biiytikligii degeri Kul, Celik ve Aksu (2018) tarafindan gergeklestirilen calismada
(Cohen’s d=1,047) ve Donmez Kaya (2018) tarafindan gergeklestirilen calismada
(Hedges’g=0,756) elde edilen degerlere oldukca yakindir.

Genel olarak birbirine yakin olsa da bu etki biiyiikliigli degerlerinin birbirinden farkli
¢ikmasmin nedenleri tartisma konusu olabilir. Ornegin, Donmez Kaya (2018) gerceklestirdigi
meta-analiz calismasina 2013 ev 2017 yillar1 araligina ait toplam 24 c¢alismay1 dahil ederken
Kul, Celik ve Aksu (2018) ise meta-analize 2005 ve 2016 yillar1 araliina ait 54 ¢calismay1 dahil
etmistir. Meta-analize dahil edilen ¢aligma sayisi, ¢aligmalarin yapildig: yil araligi ve belirlenen
dahil etme Olgiitleri bu farklilasmanin baglica sebepleri olarak siralanabilir. Ortaya konan bu
calismada ise meta-analiz siirecine 2003 ve 2020 yillar1 araligina ait 22 ¢alisma dahil edilmistir.
Y1l araliginin genis olmasina ragmen calisma sayisinin nispeten azlig1 dahil etme Olgiitlerine
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dayandirilabilir. Arastirmanin amaci 6gretim materyallerinin matematik dersi basarisi iizerine
etkilerini belirlemek oldugu i¢in sonuca etki edebilecek diger degiskenleri izole edebilmek
amaci ile dahil etme Olciitleri kapsaminda etki edebilecek baska degiskenleri igeren ¢aligmalar
analiz siirecine alinmamuigstir.

Alanyazinda Tiirkiye disinda 6rneklemler ile gergeklestirilen diger ¢aligmalar gbz dniine
alindiginda etki biiyiikligii degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. Parham (1983) 64 ¢alisma
ile gergeklestirdigi meta-analiz sonucu etki biylikligi degerini 1,0329 (Glass’ g) olarak
hesaplamistir. Fakat diger ¢alismalarda etki biiyiikliigii degerleri daha diisiik diizeyde kalmugtir.
Domino (2010) etki biiyiikliigii degerini 0,50 (Cohen’s d), Carbonneau, Marley ve James (2013)
etki bliylikligii degerini 0,37 (Hedges’ g) olarak elde etmislerdir. Etki buylkligi degerleri
LeNoir (1989) ve Sowell (1989) tarafindan yapilan ¢alismalarda sirasi ile 0,24 ile 0,29 ve
Holmes (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada ise 0,22 olarak bulunmustur. Yurt disinda yapilan
caligmalarda etki biliylikligi degerlerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Calismanin moderatdr degiskenlerine yonelik sonuglar ise su sekilde 6zetlenebilir. Ilk
olarak materyallerin kullanim siiresine gore etki biiyiikliigli degerleri arasinda anlamli bir farkin
olusmadigi sonucuna ulasilmistir. Materyallerin uygulamalardaki kullanim siireleri kisa, orta ve
uzun seklinde simiflandirilmigtir. Anlaml bir fark ortaya ¢ikmamasina ragmen en biiyiik etki
blyiikligi orta (11 ile 20 saat arasi) uzunluktaki siire degiskeni i¢in ger¢eklesmistir. Uzun siire
kullamm degiskeni de bu degere yakin bir etki biiyiikliigline sahip olmasina karsilik kisa siire
materyal kullaniminda etki biiyiikliigii degerinin diger iki degerin oldukga altinda kaldigi
goriilmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda matematik dersinde materyal kullamim siiresinin ¢ok kisa
olmasinin basar lizerindeki etkisinin ¢ok daha az oldugu séylenebilir.

Yapilan g¢alismalarin sonuglari bu bulguyu destekler niteliktedir. Domino (2010) ve
Carbonneau, Marley ve James (2013) benzer sekilde siirenin etkili olmadigi sonucunu
bulmuslardir. Buna karsilik en biiyiik etki biyiikligi degerleri Domino (2010) i¢in 22-28 saat
araligindaki ¢aligmalarda iken Carbonneau, Marley ve James (2013) bu araligi 15-45 saat olarak
rapor etmistir. Siirenin istatistiksel ac¢idan etkili oldugu iki ¢alismada ise yiiksek etki biiytikligii
degerlerini Donmez Kaya (2018) 9-16 saat ve Kul, Celik ve Aksu (2018) ise 16-20 saat olarak
rapor etmektedir. Sowell (1989) ise farkli bir bakis agis1 ile gerceklestirdigi ¢alismada bir egitim
yili veya daha fazla siiren uygulamalarda materyal kullaniminin basari iizerinde etkisinin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu belirtmektedir.

Calismada ikinci olarak 6rneklem diizeyine gore calismalarin etki biiyiikliikleri arasinda
anlaml bir farkin olmadig: bulgusu elde edilmistir. Bununla beraber en biiyiik etki biiytlikligi
degerleri siras1 ile ilkokul ve ortaokul diizeyinde elde edilmistir. Alanyazinda yapilmig
calismalarda elde edilen sonuglar aksini rapor etmekte ve dérneklem diizeyine gore calismalarin
etki biiylikliikleri arasinda anlaml bir farkin oldugunu ortaya koymaktadir. Bununla beraber en
bliylik etki biiyiikliigii degerlerini Donmez Kaya (2018) okuloncesi ve tiiniversite olarak
belirtirken Kul, Celik ve Aksu (2018) ise lise ve iiniversite olarak raporlamaktadir. Carbonneau,
Marley ve James (2013) bu diizeyi ilkokul (7 ve 11 yas araligi) ve Sowell (1989) 1-4 diizeyinde
bir egitim yil1 veya daha fazla siiren uygulamalar seklinde belirtmektedir. Son olarak Domino
(2010) bunu srrast ile 4, 5 ve 3. Smiflar seklinde rapor etmektedir.

Calismada son olarak uygulama alanlarina (geometri ve cebir) gore calismalarin etki
biiyiikliikleri arasinda anlaml bir fark olmadigi bulgusuna ulasilmistir. Bununla beraber az da
olsa geometri alaninda yapilan ¢aligmalara ait etki biiyiikliigii daha yiiksek c¢ikmustir. Alan
yazinda yine farkl bir sekilde Donmez Kaya (2018), Kul, Celik ve Aksu (2018) ve Carbonneau,
Marley ve James (2013) alanlar arasinda anlamli bir fark oldugu bulgusunu paylagmislardir.
Etki biiyiikliigiiniin en yiiksek oldugu alanlar ise Dénmez Kaya (2018) tarafindan geometri, Kul,
Celik ve Aksu (2018) tarafindan geometri ve 6lgme ve Carbonneau, Marley ve James (2013)
tarafindan ise kesirler olarak gosterilmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Ogretim materyallerinin matematik dersi bagarisi iizerine etkilerini ortaya koymayi
amaclayan bu arastirmaya ait sonuclar kisaca su sekilde siralanabilir. Ogretim materyali
kullanimiin matematik dersi basarisi {izerine olan etki biiylikliigi istatistik olarak anlamli ve
biiylik olarak simiflandirilan bir diizeydedir. Bu etki biiyiikliigiindeki farklilasma uygulama
stiresi, sinif diizeyi ve uygulama alam gibi degiskenlere gore istatistiksel olarak anlamli degildir.

Calisma sonuglarma gore materyal kullanimina yonelik uygulama agisindan su oneride
bulunulabilir. Matematik dersinin geometri basta olmak iizere hemen hemen her konusunda, ¢ok
kisa siirelerde olmamak kaydiyla okuloncesinden {iniversiteye kadar her 6grenim kademesi i¢in
materyal kullanimu ile ders islenmesi Onerilebilir.

Yine ¢alisma sonuglarina gore ileride yapilacak arastirmalar igin benzer meta-analiz
caligmalarinin belirli periyotlarla tekrar edilmesi 6nerilebilir. Yapilacak yeni ¢aligmalarda bu
calismada etki biiylkligi iizerindeki etkisi incelenen uygulama siiresi, 6grenim diizeyi ve
uygulama alan1 degiskenleri disinda diger degiskenlerin incelenmesi Onerilebilir.
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