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Oz

Ormancilikta flora {izerine gergeklestirilen ¢aligmalar stirdiiriilebilir
ormancilik ve biyolojik ¢esitlilik izerine 6nemli bilgiler vermektedir.
Bu calisma Goélciik Tabiat Parkinda odunsu flora gesitliliginin belir-
lenerek ¢evresel degiskenlerle iliskilerini ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilmistir. Caligmada arazi envanteri ile 20x20 metre bo-
yutlarinda 25 6rnekleme alani alinmistir. Her bir 6rnekleme alani igin
odunsu bitki taksonlar1 ve yetisme ortami 6zellikleri envanter defte-
rine kaydedilmistir. Kiimeleme analizi ile kesme seviyelerinden elde
edilen gruplarin en uygun olanini tespit edebilmek amaciyla ¢oklu
permiitasyon testi (MRPP) uygulanmis en etkili vejetasyon grup ay-
riminin gosterge bitki tiirlerini tespit edebilmek amaciyla gosterge
bitki analizi uygulanmustir. Alfa gesitlilik indis degerleri ile ¢evresel
faktorler arasindaki iliskileri ortaya koyabilmek adina Pearson ko-
relasyon analizi uygulanmistir. Pinus nigra, Rosa canina, Populus
nigra subsp. caudina ve Malus sylvestris subsp. sylvestris tirlerinin
calisma alanin genelinde en sik rastlanan tiirler oldugu belirlenmistir.
Calismada en uygun odunsu grup ayrimi 3’lii grup ayriminda elde
edilmistir. Istatistiksel analizler neticesinde en uygun vejetasyon
grup ayrimlarinin olugmasinda baki farkliliklarinin 6nem arz ettigi
belirlenmistir. Bu sonug tiir ¢esitliliginin yorede giineyli bakilarda
kuzeyli bakilara kiyasla daha fazla oldugunun tespit edilmesi ile
desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tir cesitliligi, gosterge tiir, vegetation groups,
cevresel degiskenler

Abstract

Studies on flora in forestry provide important information on sus-
tainable forestry and biodiversity. This study was conducted to de-
termine woody flora diversity in Golciik Nature Park and to reveal
its relations with environmental variables. In the study, 25 sampling
plots with dimensions of 20x20 meters were taken for inventory. For
each planting area, woody plant taxa and habitat characteristics were
recorded in the inventory book. Multi-response permutation procedu-
re (MRPP) analysis was applied to determine the most suitable of the
groups obtained from the cut-off levels by cluster analysis. Indicator
species analysis was used to identify the indicator species of the most
effective vegetation group separation. Pearson correlation analysis
was conducted to reveal the relationship between alpha diversity in-
dex values and environmental factors. Pinus nigra, Rosa canina, Po-
pulus nigra subsp. caudina and Malus sylvestris subsp. sylvestris are
the most common species in the study area. The most suitable woody
group separation in the study was obtained in the 3-group separation.
As aresult of the statistical analysis, it was determined that the aspect
differences are important in the formation of the most suitable vegeta-
tion group separations. This result was supported by the finding that
species diversity is higher in southern aspects compared to northern
aspects of the region.

Key Words: Species diversity, indicator species, vegetation classifica-
tion, environmental factors
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1. Giris

Tiirkiye, ormanlarinda barindirdigi canli tiirlerinin
yogunlugu ve farklilig1 sayesinde biyolojik ¢esitli-
lik anlaminda olduk¢a zengin bir iilkedir. Cigekli
bitki tiir sayisinin alt tiirler ile 12.000’in iizerinde
ve bu sayinin iigte birine yakinin endemik oldugu
bir¢ok kaynakta ifade edilmistir (Giiner ve ark.,
2012; Ozkan, 2010; Can, 2013). Bitki tiirlerinin
1/3’liniin ormanlik bolgelerde bulunmasi nedeniy-
le (Giiner ve ark., 2012); orman ekosistemlerinin
biyolojik ¢esitlilik agisindan degerlendirilmesi,
korunmasi ve yonetimi énem arz etmektedir. Di-
ger ekosistemlerle kiyaslandiginda orman ekosis-
temlerinin daha diizenli, saglikli, devam ettirile-
bilir ve cesitli oldugu bilinmektedir. Ozellikle tiir
cesitliligi yiliksek ve dengeli dagilmis olan orman
ekosistemlerinin olumsuz ¢evresel kosullarina
kars1 dayaniklilig1 da o derece yiiksek olmaktadir
(Negiz ve Aygiil, 2019).

Son yillarda basta antropojenik etkenler olmak
tizere, iklim degisikligi vb. sebeplerden dolay1
ozellikle orman ve diger ekosistemlerindeki canli
cesitliliginin azalmaya basladigi buna bagli olarak
da nesli titkenmek iizere olan tiirlerin sayisinin
giderek arttig1 ifade edilmektedir (WWF, 2018).
Tiim bu sebepler dikkate alindiginda orman ve di-
ger ekosistemlerindeki biyolojik ¢esitliligin tespiti,
korunmasi, izlenmesi ve yonetimi iizerine yapila-
cak bilimsel ¢aligmalarin ne kadar énemli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Ekosistemlerin gelecegini, devamini ve gelisimini
ifade eden biyolojik ¢esitlilik; ekosistem ¢esitli-
ligi, genetik ¢esitlilik ve tiir gesitliligi konularini
iceren genis bir kavramdir (Hunter, 1996; Kaya,
2003; Giilsoy ve Ozkan, 2008; Negiz ve ark.,
2015). Biyolojik ¢esitlilik kapsaminda &zellikle
bitki tiir gesitliligi tizerine gerceklestirilmis calis-
malar goze carpmaktadir (Liang vd., 2007; Ozkan
ve Siiel 2008; Isik ve Ugurlu, 2011; Negiz, 2013;
Ozkan, 2018). Tiir gesitliliginin; bolge icerisindeki
cesitliligi ifade eden alfa g¢esitliligi, bdlgeler
arasindaki cesitliligi ifade eden beta gesitliligi ve
toplam ¢esitliligi ifade eden gama ¢esitliligi olmak
lizere li¢ bileseni bulunmaktadir (Hashemi, 2010,
Mareno ve ark., 2006; Ozkan, 2010).

Tiir ¢esitliliginin alfa diizeyinde hesaplanmasin-
da genellikle Shannon-Wiener ve Simpson Mar-
galef D, Berger Parker, Dominance indisleri kul-
lanilmaktadir (Jeglum, ve He, 1995; Warwick ve
Clarke, 1998; Smith ve Haukos, 2002; Desrochers
ve Anand, 2004). Potansiyel olarak tiir ¢esitliligi
yiiksek bolgelerin belirlenebilmesi igin gesitlilik
indisleri ile yetigme ortami ozellikleri arasindaki
iliskilerin ortaya konulmasi gerekmektedir (Hun-
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ter, 1996; Linder, 2001; Ozkan, 2006; Isik, 2014;
Negiz ve Kurt, 2017).

Orman ekosistemlerinde biyolojik ¢esitliligin he-
saplanarak ifade edilmesi, korunmasi, siirekliligi-
nin saglanmasi, ayrica tiim ekosistemlerde oldugu
gibi orman ekosistemlerinin izlenmesi, yonetimi,
planlanmasi ve restorasyonu konularinda yerel
boyutlarda vejetasyonun tespit edilmesi, gruplan-
dirilmasi, tiir ¢esitliligi/zenginliginin belirlenmesi
elde edilen gruplandirmalar ve gesitlilik degerleri
ile yetisme ortami 6zelliklerin ortaya konulmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda elde edilen/
edilecek sonuglar, birgok bilimsel disiplinin fayda-
lanmasina katki saglayacaktir (Hamzaoglu ve Ak-
soy, 2006; Ozkan, 2009; Negiz, 2013).

Flora  gesitliliginin =~ ¢evresel  degiskenlerle
iligkilerini kapsayan bu calisma; Isparta-Golciik
Golii Tabiat Parkinda gerceklestirilmigtir. Giil,
(2003)’e gore orman rekreasyon alanlar1 milli park,
tabiat parki ve orman ici dinlenme yerleridir. Ulke-
mizdeki 20,7 milyon hektar orman alaninin yakla-
stk %3linl rekreasyon alanlar1 olusturur.

Isparta ili Merkez ilge sinirlari iginde yer alan Gol-
ciik Golii ve cevresi flora, fauna ve peyzaj 6zellik-
lerinden dolay1 1991 yilinda tabiat parkina (6684
ha) doniistiiriilmistiir (Tabur ve Ayvaz, 1998). Gol-
clik Goli, Akdeniz Flora bdlgesinde bulunmakta-
dir ve tiir zenginligi oldukga fazladir (Fakir, 1998).
Golciik Golii; tabiat parki olmasindan dolayi fazla
miktarda rekreasyon amagli ziyaret edilmektedir
fakat yorede orman ekolojisinde vejetasyon grup-
lar1 olusturularak tiir ¢esitliligi ve ¢evresel degis-
kenlerin iliskilendirilmesine yonelik bir calisma
gergeklestirilmemistir.

Isparta-Golciik Tabiat Parkinda gerceklestirilen
bu g¢alisma; odunsu flora ¢esitliligi ve buna bagli
olarak elde edilen bitki biyogesitliligine yonelik
gergeklestirilecek ¢aligmalara kaynak niteliginde
olmasi umut edilmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma alani olarak segilen Isparta-Golciik Golii
Tabiat Parki; 37°43)50” kuzey-30°29>38" dogu
koordinatlar1 arasinda, Akdeniz Bolgesi'nin Goller
Yoresinde bulunmaktadir. Golciik Goli Tabiat
Parkinin; dogusunda Isparta Gelincik Koyii, bati-
sinda Darideresi kdyii, kuzeyinde Yakaoren koyii,
Giineyinde Burdur Aglasun ilgesi bulunur ve Is-
parta ili Merkez Ilgesinin giineybati sinirlar1 igeri-
sinde yer alir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alanini gosterir harita
Figure 1. Study area

Bolgede magmatik ve tortul olmak {iizere baslica
iki ayr1 kayag¢ grubu vardir. Tortullara ait en yash
formasyonu Akdag kiregtaslari olusturmaktadir.
Digerlerini de konglomeralar ve filigsler meydana
getirmektedir (Bilgin ve ark., 1990). Golciik Goli
cevresinde bu ¢aligma veya baska ¢alismalar i¢in
ayrintili toprak analizi yapilmamis olup, Isparta il
Tarim ve Orman Miidiirliigiiniin toprak tahlil rapo-
runa gore, topragin biinyesi balcikli olup, organik
madde, total azot, fosfor, kire¢ ve toplam tuz mik-
tarinin diisiik oldugu bildirilmistir (TOB, 2019).
Isparta Meteroloji Istasyonu’nun 2019 sicaklik ve-
rilerine gore, yorede yillik sicaklik ortalamasi 12,2
°C, yillik toplam yagis miktart ise 564,0 mm’dir
(MGM ,2019).

Golciik Tabiat Parki'nda; DKMP (2021) raporunda
46 familyaya ait 140 cins, 217 tiir, 13 alttiir ve 3
varyete tespit edilmis ve bu tiirlerden 58’inin en-
demik oldugu bildirilmistir. Ayrica Golciik Goli
cevresinde Fakir (2008) tarafindan gerceklestirilen
flora ¢aligmasinda tespit edilen en biiyiik 10 fa-
milya ve 10 cins sirasi ile; Familyalar; (Fabaceae
44 (%19,4)), (Caryophyllaceae 32 (%]14,1)), (Aste-
raceae 22 (%9,7)), (Lamiaceae 18 (%7,9)), (Bras-
sicaceae 14 (%06,2)), (Ranunculaceae 10 (%4,4)),
(Apiaceae 7 (%3,1)), (Papaveraceae 6 (%2,0)),
(Scrophulariacea 6 (%2,6)), (Rosaceae 5 (%2,2));
Cinsleri ise; (A4stragalus 13 (%5,7)), (Silene 8
(%3.,5)), (Vicia 8 (%3,5)), (Minuartia 6 (%2,6)),
(Saponaria 5 (%2,2)), (Sideritis 5 (%2,2)), (Diant-
hus 4 (%1,8)), (Centaurea 4 (%1,8)), (Ranunculus 3
(%1,3)) seklinde belirlenmistir.

2.2. Yontem

Aragtirmada birgok vejetasyon envanteri ¢alisma-
sinda (Ozkan, 2010; Giilsoy ve Ozkan, 2013; Negiz
ve ark., 2015) 6nerildigi gibi 20x20m (400m?) bo-
yutlarinda 25 érnekleme alan1 alinmistir. Ornekle-
me alanlarin yerlerini belirlemeden dnce yoreye ait
topografik harita ve kesif gezilerinden faydalanil-

mistir. Ornekleme alanlariin belirlenmesinde ca-
ligma alanin farkli ytikselti basamaklarinda miim-
kiin oldugunca homojen bir dagilim gostermesine
dikkat edilmistir. Ornekleme alanlarinda yer alan
odunsu tiirlerin envanter karnesine kayitlar1 Bra-
un-Blanquet ortlis bolluk sikalasi1 kullanilarak
gergeklestirilmistir (Barkman ve ark.,1964; Cepel,
1995; Negiz, 2009).

Ornekleme alanlarinda odunsu bitki tiirlerinin
kayitlarinin  yaninda ¢evresel degiskenlerden;
yiikselti, egim, baki, yamag¢ konumu ve yiizey tas-
lilig1 ile ilgili dlgiim ve tespitler de envanter kar-
nelerine kaydedilmistir. Yiikselti degiskeni kiiresel
konum belirleme sistemi (GPS) ile metre (m) cin-
sinden, egim klizimetre ile ylizde (%) olarak ve
baki pusula ile derece cinsinden Sl¢iilmiistiir. Ya-
ma¢ konumu 4 farkli simifta (Alt:1, Orta:2, Ust:3
Sirt:4) tespit edilmistir. Yiizey tashiligimin belir-
lenmesinde ise; her 6rnekleme alani igerisinden 10
farkli noktadan demir ¢ubuk yardimiyla tash ya da
toprakli alan seklinde kayit yapilmistir. Kaydedi-
len degerlerin % ortalamasi seklinde yiizey tasli-
lig1 belirlenmistir. Istatistiksel analizlerde kolaylik
saglamak icin de bitki tiirlerinin cins isminin ilk {i¢
harfi, tiir epitetinin ilk ti¢ harfi alinarak kodlama-
lar yapilmistir (Tablo 1).

Istatistiksel degerlendirmelerin ilk asamasi olan
kiimeleme analizinde kullanilmak iizere envanter
calismalart ile Braun-Blaquet yodntemine gore
kaydi1 yapilan odunsu bitki tiirlerinin var-yok veri
matrisi hazirlanmistir (Fontaine ve ark., 2007; Oz-
kan, 2009).

Tiir gesitliliginin hesaplanmasi i¢in yine Braun-
Blaquet yonetimine gore Ornekleme alanlarinda
tespit edilen bitki tiirlerine ait veriler Fontaine ve
ark., (2007)’1 tarafindan oOnerildigi sekliyle 0-1
arasinda sayisallastirilarak hazir hale getirilmistir.
Odunsu bitki tiirleri i¢in hazirlanan var/yok veri seti
PC-ORD paket programiyla kiimeleme analizine
tabi tutulmustur (Poole, 1974). Vejetasyon grup-
larinin elde edilmesi i¢cin uygulanan kiimeleme
analizinde Euclidean-Ward’s segenegi tercih edil-
mistir. Analiz sonucunda elde edilen dendrogram
{izerinde kesme seviyeleri Ozkan (2009) tarafindan
onerildigi sekilde gergeklestirilmistir.

Euclidean-Ward’s secenegine gore gegeklestirilen
Kiimeleme analizi ile kesme seviyelerinden elde
edilen gruplarin en uygun olanini tespit edebilmek
amaciyla ¢oklu permiitasyon testi (MRPP: Multi-
Response Permutation Procedure) uygulanmistir.
MRPP analizi ile hesaplanan T, A ve P degerleri ki-
yaslanarak en etkili grup ayriminin hangisi oldugu
belirlenmistir. Coklu permiitasyon testi ile ayrilan
en etkili vejetasyon grup ayriminin gosterge bitki



tiirlerini tespit edebilmek amaciyla indikator ana-
lizi uygulanmistir. MRPP ve indikator analizleri
icin kiimeleme analizinde oldugu gibi PC-ORD
paket programindan yararlanilmistir (McCune ve
Meftord, 1999).

Tablo 1. Ornekleme alanlarinda tespit edilen odunsu
bitki tiirleri ve kodlar1
Table 1. Woody plant species and codes identified in the
sampling areas

Tiir Isimleri Kodlar
i;?:gaﬁf;a subsp. pallasina (Anadolu Pinnig
Populus nigra subsp. caudina (Kara kavak) Popnig
Crataegus azarolus var. azarolus (Alig) Craaza
Rosa canina (Kug burnu) Roscan
Cedrus libani (Libnan sediri) Cedlib
Sorbus umbellata (Beyaz yaprakli ivez) Sorumb
Pyrus communis(Armut) Pyrcom
Malus sylvestris subsp. sylvestris (Elma) Malsyl
Salix alba (Ak sogiit) Salalb
Amygdalus communis (Badem) Amycom
Spartium junceum (Katirtirnagi) Spajun
Populus alba (Ak kavak) Popalb
Platanus orientalis (Dogu ¢inart) Plaori
Berberis crataegina (Karamuk) Bercra
izzigfgﬁi)oxycedms subsp. oxycedrus (Di- Junoxy
Ulmus minor (Ova karaagact) Ulmmin
Pistacia terebinthus (Citlembik) Pister
Daphne sericea (Tavukbilizigii) Dapser
Quercus infectoria (Maz1 mesesi) Queinf
Quercus vulcanica (Kasnak mesesi) Quevul
Pinus sylvestris (Sarigam) Pinsyl

Alfa tiir gesitliligini belirlemek i¢in bir¢ok ¢alis-
mada tercih edilen ve Onerilen Shannon-Wiener
indisi ve Simpson indisi sirasiyla kullanilmistir
(Negiz, 2013).

Alfa gesitlilik indis degerleri ile gevresel faktorler
arasindaki iliskileri ortaya koyabilmek adina Pe-
arson korelasyon analizi uygulanmis, bu analizin
uygulamasi i¢in SPSS paket programi tercih edil-
mistir (SPSS., 2010).

3. Bulgular

Ornekleme alanlarinda toplam 21 farkli odunsu
bitki tiirii tespit edilmistir. Envanter defterine
kaydedilen odunsu bitki tirlerinin frekans
(bulunma orani %) degerleri Sekil 2° de gosteril-
migtir.
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Frekans %
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Queinf ==
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Salalb  e—

Malspp  ——
Pyrspp  se—

Sorumb  e—

Cedlib  m——

Roscan  ee—
Craaza  e—

Robpse
Pinnig

Sekil 2. Ornekleme alanlarinda tespit edilen bitki
tlirlerine ait frekanslar
Figure 2. Frequency values of the plant species detected
in the sampling areas

25 ornekleme alaninda tespit edilen 21 odunsu bitki
tliriine ait hazirlanan var/yok veri setine Euclidean-
Ward’s secenegi ile uygulanan kiimeleme analizi
ciktist Sekil 3’te verilmistir. Sekilde goriilecegi
gibi 6rnekleme alanlarinin grup ayrimlari Ozkan
(2009) tarafindan onerildigi gibi siibjektif olarak
2’li ve 3’lii ayrim seklinde belirlenmistir. 2°li ayri-
min birinci grubunda 18, ikinci grubunda 7 6rnek-
leme yer almistir. 3’1i ayrimin birinci grubunda 13,
ikinci grubunda 5, tigiincii grubunda ise 7 6rnekle-
me alani bulunmaktadir.

Sekil 3. Euclidean-Ward’s segenegi kullanilarak
gergeklestirilen Kiimeleme analizi
Figure 3. Cluster analysis using the Euclidean-Ward’s
method

Grup ayrimlarinin her ikisine de ayr1 olarak ¢oklu
permiitasyon testi (MRPP) uygulanmis ve sonug-
lar1 Tablo 2°de verilmistir. MRPP analizi ile elde
edilen T ve A degerlerini kiyaslayabilmek adina
olusturulan siitun grafigi Sekil 4’te sunulmustur.
Burada 3’li grup ayrimin 2’li grup ayrimina gore
daha agiklayict sonug¢ verdigi goriilmektedir ki
bundan sonraki asamalarda 3’lii grup ayrimi baz
alinarak degerlendirmelere devam edilmesine ka-
rar verilmistir.

MRPP analizi sonucunda 3’lii grup ayrimina karar
verilmesinin ardindan ayrilan gruplarin gosterge
tlirlerini tespit edebilmek igin gergeklestirilen in-
dikator testi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo



3 incelendiginde 1.grup i¢in Pinnig (47,9), 2.grup
icin Ulmmin (40,00) ve 3.grup i¢in ise Roscan
(61,9), Sorumb (50,4) ve Amycom (40,7) tiirlerinin
onemli gosterge tiirleri oldugu goriilmektedir. In-
dikator testi sonucunda vejetasyon grup ayrimla-
rinda 6dnemli gdsterge tiirii olarak belirlenen tiirle-
rin 6nem seviyeleri p<0,05°tir.

Tablo 2. Ayrim seviyeleri igin MRPP testi ile elde
edilen T, A ve P degerleri
Table 2. T, A and P values obtained by MRPP test for
discrimination levels

Ayrim T A P
Seviyeleri

2’1i Ayrim -5,9799019 0,04777875 0

3’li Ayrim -7,7495416 0,8922646 0

Tablo 3. Vejetasyon gruplarina uygulanan indikator
testi sonuglart
Table 3. Indicator test results applied to vegetation

groups
Tiir Adi an:;fam Deger p*

Pinning 1 47,9 0,0058*
Cedlib 1 38,5 0,0754
Pyrcom 1 30,8 0,1122
Salalb 2 33,5 0,0712
Spajun 2 9,5 0,7487
Popalb 2 17,5 0,8478
Plaori 2 20,0 0,2098
Craaza 2 25,8 0,2505
Ulmmin 2 40,0 0,0346
Pister 2 29,5 0,1066
Dapser 2 14,4 0,5897
Popnig 3 30,3 1.0000
Bercra 3 61,9 0,0012
Sorumb 3 50,4 0,0100
Malsyl 3 36,3 0,1834
Amycom 3 40,7 0,0406
Bercra 3 12,8 0,8126
Junoxy 3 14,3 0,4753
Queinf 3 14,3 0,4909
Quevul 3 14,3 0,4909
Pinsyl 3 38,8 0,0600

Kiimeleme analizi sonucunda ayrilan gruplar ve
devaminda en uygun grup ayriminin gosterge
tiirlerinin belirlenmesi vejetasyon tipleri hakkinda
onemli bilgiler sunmaktadir. Séyle ki; vejetasyon
gruplarinin ayrimi Ornekleme alanlarda tespit
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edilen odunsu bitki tiirlerine gore yapilmistir. Bu
ylizden odunsu bitki tiirlerinin durumuna (var/
yok) gore benzer ozellikleri tasiyan oOrnekleme
alanlart ayni gruplara dagilmaktadir. Gruplara
ait gosterge tiir analizleri sayesinde de vejetasyon
tipleri hakkinda bilgi sahibi olmak ve sebeplerini
tartismak mimkiindiir.

A

0,9
08
0,7
0,6
0,5
04
03
0,2
0,1
——

2'li Ayrim 3'li Ayrim

T
Sekil 4. Ayrim seviyelerine ait T ve A degerlerinin
karsilastirmali grafikleri

Figure 4. Comparative graphs of T and A values for
discrimination levels

N SN R

Bu c¢alismada en uygun grup ayrimin 3’li
gruplarda belirlendigi MRPP analizi sonucunda
ifade edilmistir. Ayrilan en iyi gruba ait gosterge
tlir analizinin gergeklestirilmesi sayesinde birinci
vejetasyon tipinin Pinus nigra ve bu tiirle birlikte
yayilis gosterebilen tiirlerden olusan bir vejetasyon
tipi oldugu, ikinci vejetasyon tipinin Ulmus mi-
nor ve tirle yayilis gosterebilen tiirlerden olusan
vejetasyon tipi oldugu, son vejetasyon tipinin ise
Rosa canina ve bu tiir ile beraber yayilis gosteren
tlirlerden olusan vejetasyon tipinin oldugu tespit
edilmistir.

Vejetasyon tiplerinin ayrilmasinda ayni gruplarda
yer alan Ornekleme alanlarindaki tiir dagilimlari
incelendiginde grup ayrimlarinda yiikselti ve baki
farkliliklar1 sayesinde odunsu vejetasyon tiplerinin
ayrildigi ifade edilebilir.



Shannon ve Simpson alfa ¢esitlilik degerleri Tablo
4’te verilmistir. Degerler incelenecek olursa alfa
cesitlilik indis degerlerinin 24. 6rnek alanda en
ylksek, 12. 6rnek alanda en diisiik seviyede oldu-
gu gortilebilir.

Tablo 4. Bitki tiirlerine gore hesaplanan alfa tiir
cesitlilik degerleri
Table 4. Alpha species diversity values calculated
according to plant species

Ornekleme T}'irw. Simpson_1-D Shannon H
alan1 zenginligi - -
1 5 0,7681 1,523
2 4 0,5778 1,078
3 4 0,6782 1,253
4 4 0,707 1,299
5 5 0,7448 1,473
6 8 0,8304 1,92
7 6 0,7776 1,634
8 6 0,8089 1,714
9 5 0,7099 1,398
10 5 0,6574 1,313
11 3 0,4861 0,824
12 3 0,4615 0,7903
13 5 0,7378 1,459
14 6 0,7483 1,591
15 6 0,7929 1,664
16 5 0,716 1,417
17 5 0,716 1,417
18 5 0,716 1,417
19 6 0,7202 1,539
20 5 0,6875 1,386
21 4 0,75 1,386
22 3 0,6563 1,082
23 6 0,8203 1,754
24 9 0,8652 2,102
25 7 0,7975 1,783
Korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda

Shannon_H g¢esitlilik indisi ile yamag¢ konumu de-
giskeni arasinda negatif yonde bir iliskinin oldugu,
Simpson ¢esitlilik indisi ile yamag¢ konumu ve baki1
degiskenleri arasinda yine negatif yonde iliskilerin
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar yo-
rede yamacin alt kismindan sirta dogru gidildikge
cesitlilik degerlerinin diistiiglinii gostermektedir
ki bu durum tiir ¢esitliligin alt yama¢ konumuna
sahip olan alanlarda daha yiiksek oldugu ifadesi ile
aciklanabilir. Benzer sekilde baki degiskeni ile elde
edilen negatif yondeki iligkide; giineyli bakilarda
tiir ¢esitliliginin daha fazla, kuzeyli bakilara dogru
gidildik¢e daha azdir (Tablo 5).
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Tablo 5. Alfa tiir ¢esitliligi ile ¢evresel degiskenler
arasinda uygulanan korelasyon analizi sonuglari
Table 5. Results of correlation analysis between alpha
species diversity and environmental variables

Yiikselti Egim Yama¢ Baki Taslilik
Pearson
o Korelas-  -0,283-0,062 -0,412°  -0,307 0,190
= yonu
2 Onem
= A 0,170 0,170 0,041 0,135 0,363
= Seviyesi
=
Ornek 25 25 25 25 25
Sayis1
Pearson
Korelas-  -0,245-0,128 -0,448" -0,404* 0,194
= yonu
é Onem
E Seviyesi 0,238 0,543 0,025 0,045 0,354
95}
Ornek 25 25 25 25 25
Say1si

4. Tartisma ve Sonuclar

Isparta Golciik Tabiat Parkinda gergeklestirilen bu
calisma ile odunsu vejetasyonun gruplandirilarak
ve buna bagli olarak elde edilen biyolojik ¢esitli-
lik bilesenlerinin belirlenerek c¢evresel degisken-
lerle iliskilerini ortaya konulmasit amaglanmis-
tir. Calisma sahasinda miimkiin oldugunca farkli
yetisme ortami dzelliklerine (ytkselti, baki, egim
vb.) sahip alanlardan 25 6rnekleme alani alinmis
ve odunsu tiirlerden karagam (Pinus nigra), Sari-
cam (Pinus sylvestris), Karakavak (Populus nigra)
ve Kusburnu (Rosa canina), tiirlerinin en yiiksek
frekansa sahip oldugunu belirlenmistir.

Odunsu vejetasyon gruplandirilirken ¢alisma ala-
nina ait yetisme ortami ozellikleri (cevresel degis-
kenler) kiimeleme analizine dahil edilmemistir.
Ciinkl grup ayriminda tiirlerin bulunma durum-
lar1 temel odak noktasi olarak alinmistir. Ancak
odunsu vejetasyonun grup ayrimlar1 ve gruplara
ait indikatorlerin belirlenmesi sayesinde tiir dagi-
limlarinda etkili olan yetisme ortami 6zellikleri
hakkinda degerlendirmeler yapmak miimkiindiir.

Caligmada en iyi ayrim olarak belirlenen 3’li
gruplar ve bunlarin indikator tiirleri kapsamli
sekilde incelendiginde vejetasyon dagiliminda
yikselti farkliliklarinin  6nemli etken oldugu
sonucuna varilmistir. Zira ¢alisma alaninin iginde
bulundugu Géller Yoresi ve Akdeniz Bolgesinde
onceden gergeklestirilen bazi galigmalarda veje-
tasyon dagiliminda yiikselti faktoriiniin en 6nem-
li degisken oldugu ifade edilmistir (Atalay, 1987,
Kantarci, 1991; Karatepe, 2005; Fontaine ve ark.,
2007; Ozkan, 2009).



Vejetasyon gruplariin olusturulmasinin bir son-
raki asamasinda diizenleme yontemleri yardimiyla
yetisme ortami Ozelliklerinin iligki ve etkileri
ortaya konulabilir. Bu arastirmadan elde edilecek
bilgi ve sonuglar yardimiyla ordinasyon yontemleri
ile iligkilerin ortaya konuldugu c¢alismalarin
yapilmast onerilmektedir. Diger agamada ise son
zamanlarda kiiresel iklim degisikligi vb. sebeplerle
bilimsel aragtirmalarda sikga iizerinde durulan bi-
yolojik ¢esitliligin en 6nemli kisimlarindan yoreye
ait tlir ¢esitliligi hesaplanmistir. Alfa ¢esitlilik in-
dislerinden Shannon ve Simpson indisleri kullani-
larak alanin tiir ¢esitliligi ortaya konulmustur. Her
iki indisin sonuglar1 24. 6rnekleme alaninda alfa
tiir ¢esitliliginin diger alanlardan daha yiiksek ol-
dugunu gostermektedir. Ornekleme alaninin yetis-
me ortami 6zelliklerine bakildiginda alan i¢cinde en
diisiik yiikseltide, giiney bakida ve alt yamaglarda
konumlandig1 goriilmektedir. Bu degerlendirmeyi
kanitlayabilmek adina alfa gesitlilik degerleri ile
cevresel faktorler arasinda korelasyon analizi uy-
gulanmistir.

Korelasyon analizi sonucunda yamag¢ konumu ve
baki degiskenleri ile alfa gesitlilik degerleri arasin-
da negatif yonde iliskiler tespit edilmistir. Bu tes-
pit yukarida da agiklandigi lizere alt yamaglarda ve
gliney bakili alanlarda ¢esitliligin daha yiiksek, iist
yamaglara dogru ¢ikildik¢a ve kuzey yonlii bakila-
ra ulasildikea tiir ¢esitliliginin daha disiik oldugu-
nu ispatlamaktadir. Korelasyon analizinde yiikselti
ile bir iliski tespit edilememis olsa da ornekleme
alanlarinin konumu, yetisme ortami 6zellikleri ve
tespit edilen iligkiler ayrintili bir sekilde deger-
lendirildiginde yine yiikseltinin 6nemli bir faktor
olugu sonucu dogmaktadir. Ozetle calisma alani
olan Isparta Golciik Goli Tabiat Parkr’nda diger
alanlara kiyasla daha diisiik yiikseltilerde ve giine-
ye bakan alt yamaglarda bitkisel tiir ¢esitliliginin
yliksek oldugunu sdylemek mimkiindiir.

Tiir gesitliligi; biyolojik ¢esitlilik konusunda tize-
rinde en fazla durulan ve farkli ekosistemlerin

yapilarini ortaya koyulabilmesi i¢in ¢cok dnemlidir.
Ulkemizin de dahil oldugu biyolojik gesitlilik séz-
lesmesinin (Birlesmis Milletler/ Biyolojik Cesitli-
lik S6zlesmesinin (CBD, cbd.int) gerekliliklerini
karsilayabilmek i¢in bu konuda yapilmis bilimsel
calismalara (Negiz, 2013; Negiz ve Kurt 2017; Sen-
tiirk ve ark., 2019) ilaveten ¢ok sayida yeni arastir-
maya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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