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Bu calismada istanbul ili “Halk Elinde Anadolu Mandasi Islahi Projesi” materyalinin morfolojik &zellikleri
incelenmistir. Calismada s6zi edilen proje materyalinde vicut olgllerinden elde edilen gesitli parametreler
kullanilarak morfolojik 6zelliklerine iliskin linear tip puanlama sistemi olusturulmustur. Calisma materyali 5 ilge 11
koy ve 30 isletmede bulunan Anadolu mandasi ve dis alimla getirilmis bulunan italyan kékenli Akdeniz mandasi
popilasyonu olmak (izere toplam 412 bas manda ineklerinde viicut oOl¢iimleri o6lgllmistir. Ayrica Anadolu
mandalarinda ilk laktasyonun olan88 bas, 2 ve {izeri laktasyonda 285 bas ve italyan mandalarinda ilk ve 2
laktasyonda olan 39 bas hayvanda linear puanlama yapilmistir. Calismada 9 farkli viicut 6l¢lisi cidago yuksekligi,
gogus genisligi, beden derinligi, viicut uzunlugu, okge yiksekligi, sagri genisligi, kalca yumru genisligi, arka meme
yuk, 6n meme basi uzunlugu(cm)olarak 6lgli bastonu ve 0Olgu seridinde yararlanilarak 6lgiilmis ve 1-9 puan olarak
puanlanmistir. Bu maksatla materyalden 6lgllen her 6zellik i¢in en buyiik (Max) ve en kiigiik deger (Min) farki 8
bélunerek 9 puan igin her 6zellige 6zgl sinif genisligi (SG) bulunmustur. Bu sinif genisliginden yararlanarak her bir
6zellik icin metrik olarak 6l¢ilen deger (X) formil yardimi ile puan olarak (Puan=1+[(X-Min)/SG])hesaplanmistir.
Buna gore her bir 6zellik en disik 1 ve en ylksek 9 puan olmak lizere puanlanmigstir. Diger 6 6zellik ise arka bacak
acisl, arka bacak durusu, 6n meme basi yerlesimi, 6n meme baglantisi, arka meme basi yerlesimi, meme taban
yerlesimi damizlik sigir vyetistirici birliginin uyguladigi sit sigirlarinda tip siniflandirmasi  esaslarina  goére
degerlendirilmistir. Sonug olarak, ilk laktasyondaki Anadolu mandalarinin ortalama cidago yiiksekligi, beden
derinligi, viicut uzunlugu, sagr genisligi ve kalga yumru genisligi sirasityla 132 cm, 73 cm, 136 cm, 21 cm, 53 cm
olarak bulunmustur. Genel puanlama ise100 puan en iyi olmak lGzere dort 6zellikten olugsan beden yapisi % 30, bes
Ozellikten olusan ayak bacak yapisi % 30 ve alti 6zellikten olusan meme yapisi % 40 olarak agirliklandiriimistir. Genel
puanlara bakildiginda. 1-2 laktasyondaki italyan mandalarinin ortalama genel puani ile 2 ve iizeri laktasyon
araligindaki Anadolu mandalarinin ortalama genel puani 70 puan olarak hesaplanmistir. Birinci laktasyondaki
Anadolu mandalarinin ortalama genel puani 57 puan olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Anadolu Mandasi, Tip Siniflandirmasi, Viicut Olgiileri, Linear Sistem, Yiiz Puan Sistemi.

*Bu makale Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.

Forming Linear Type Scoring of Anatolian Water Buffalo Raised in Istanbul

In this study, morphological traits of water buffalo population raised Istanbul included in community based
Anatolian Water Buffalo Improvement Program were investigated. In the project material of this study, by using
several parameters obtained from body measurements linear type scoring system related to morphological trait
were formed. Measurements have been done on 412 heads Anatolian and Mediterranean (Italian) water buffalos
which are raised in Istanbul’s 5 districts, 11 villages and 30 enterprises. On the other hand, in the Anatolian Water
Buffalo, linear scoring applied as, on the first lactation is 88 heads, the second and above are 285 heads and first
and second lactation are 39 heads on Italian Water Buffalo. Nine features, which are withers height (cm), chest
width (cm), body depth (cm), body length (cm), heel height (cm), rump width (cm), haunch lump width (cm), rear
udder height (cm), front udder length (cm), have been measured by measure stick and tape in terms of cm and they
have been indexed to from 1 to 9 points according to the scale obtained by range. With this aim for each trait
measured in the material, difference of the highest (Max) and the lowest (Min) were found 9 points for related
range (SG) for each trait. Benefiting from this range, with the help of metrically measured value (X) for every
treatment is calculated as (Point=1+[(X-Min)/SG]).The other six features of buffalos which are, rear leg angular, rear
leg stance, front udder placement, front udder connection, rear udder placement, udder base placement have been
graded from 1 to 9 point scoring system which obtained by modifying the cattle Scoring system. As a result,
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average height at withers, body depth, body length, rump width, haunch lump width in the first lactation of
Anatolian Water Buffalo were found as 132 cm, 73 cm, 136 cm, 21 cm, 53 cm, respectively. The general scoring is
100 points. The general scoring constituted of three main divisions (body constitute (%30), foot and leg constitute
(%30), udder constitute (%40). Moreover the body constitute is divided into four subdivisions, foot and leg
constitute is divided into five and udder constitute is divided into six subdivisions. Looking in general scores, average
general score of Italian Water Buffalo in first and second lactations with average general score of Anatolian Water
Buffalo in the second and above lactations were calculated as 70 points. Average general score of Anatolian Water

Buffalo in the first lactation is found as 57 points.

Keywords: Anatolian Water Buffalo, Type Classification, Body Sizes, Linear System, 100 Point System

Giris
Bu calisma Istanbul’da yetistiriciligi yapilan
Anadolu mandalarinin  vicut olglleri ve bu

Olcllerden vyararlanarak Anadolu mandalarinda
linear tip puanlamasina iliskin bir metot
olusturmak icin yapilmis bir ¢alismadir. Sigirlarin

Mandalarin  verimliligini ve ekonomik 6mir
siresini  etkileyen,  kahtsal dis  goérinUs
ozelliklerinin ~ populasyon igerisinde  belirli

kriterlere gére tanimlanmasi ve degerlendirilmesi
islemine “ Dis Gorlnlse Goére Siniflandirma”
denilir. Sigira kiyasla heniiz mandada yaygin

diizeyde tipe gore siniflandirma  kriterleri
bulunmamaktadir.

Calisma, Anadolu  mandalarinin  seleksiyon
yontemleri icinde dis yapr  Ozelliklerinin

belirlenerek segilmesi konusunda bir uygulama
ornegi olusturmayr amaclamistir. Verimliligi ve
ekonomik dmiir stresini olumlu yonde etkileyecek
Manda ya 6zgu tip siniflandirmasi ile tespit edilen
vicut 6zellikleri kalitim yolu ile déllere aktarilarak
istenilen ozelliklerde ve belirli kriterlerde Anadolu

mandalarinda tipe gore seleksiyon miimkin
olabilecektir.
Bilindigi Ulzere iftlik hayvanlarinin verimlerini

istenilen bilesime getirme konusunda seleksiyon
en 6nemli aractir. Irk kavraminda verim ozellikleri
yani sira homojen bir dis yapida énemli unsurdur.
Bu maksatla dis yapiya gore seleksiyon énemli bir
aractir. Ayni zamanda viicut tipi dolayh seleksiyon
kriteri olarakta anlamhdir.

Hayvan yetistiriciliginde verim kayitlari yoksa
damizlik secimi dis yaplya gore olmaktadir.
Gergekten de, kayit tutulmayan sirilerde bazi dis
yapi Ozellikleri g6z oOninde bulundurularak
seleksiyon yapilmaktadir. Ancak daha olumlu bir
sonug verebilecek bir seleksiyon uygulayabilmek

icin, tlim dis vyapr ozellikleri géz onlnde
bulundurularak elde edilmis olan dis yapi
puanlarindan yararlanilmasi gerektigini
bildirmektedir (Sengor 1985).

Dis vyapilya gore degerlendirmenin hayvan
yetistirmede O6nemli bir vyeri vardir. Verim
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kayitlarinin - tutulmadigr hallerde, hayvanlarin
damizlik segimi dis yapiya gore degerlendirme
sonuglarina gore yapilmaktadir. Sat sigirciiginda
basari, verimi ve dis yapiyi dengeli bir sekilde islah
etmeye bagh oldugunu bildirmistir (Yener 1987).

Uluslararasi Hayvan Verim Kayitlari icin Komite
(ICAR) hayvanlarin tanimlanmasi, verim
kayitlarinin belirlenmesi, genetik degerlendirme
ve veri analizi igin uluslararasi bir rehber
yayimlamistir. Buna goére, bir oOzelligin dogrusal
tanimlama kapsamina girebilmesi icin, standart
olarak kabul edilen 6zelliklerin biyolojik anlamda
dogrusal, 6zgiin, kahtsal, olgllebilir ve ekonomik
acidan onemli olmasi, popllasyonda varyasyon
gostermesi gerekmektedir. Esas alinacak olan
yontem ise, dogrusal tanimlama yontemidir.
Bununla birlikte, herhangi bir sigir irkinin
1slahindan sorumlu bir 6rgiite, dogrusal tanimlama
yontemine ek olarak, 100 puan sistemine dayali
yontemden vyararlanma hakki da verilmis
oldugunu bildirmektedir (Kumlu 2004).Ulkemizde
sut sigirciiginda dis yaplya gore degerlendirme
uygulanmaktadir.

italyan manda yetistiriciler birligi tiye isletmelerin
mandalarinda linear genel tip degerlendirmesi
yapmakta ve bu degeri seleksiyon kriteri olarak
kullanmaktadir (Casali,A. ;G.Binotti 2007).

Bulgaristan da Murrah cinsi Mandalarda 100 puan
Gzerinden genel gorinis, sutgtlik 6zelligi, vicut
kapasitesi, meme ozellikleri gibi 4 vicut oOzellik
gurubu icin sirasiyla %30; %20; %20 ;%30
agirliginda o puanlama kriterleri kullanilmaktadir
italya’da manda yetistiriciler  birligi  birinci
laktasyondaki hayvanlarda viicut vyapisi, ayak
bacak yapisi ve meme sistemi gibi (ic ana gruptaki
ozellikleri sirasi ile %20, %30 ve %50 diizeyinde
agirhklandiran  her bir gruba iliskin metrik
ozellikleri belirli bir ortalamadan farkina gore
degerlendirme indeksi kullanmaktadir. Buna gore
100 puanlk genel degerlendirme sisteminde
70’den baslamak (izere yaklasik 5 puan aralikla
yetersiz, yeterli, iyi, orta, ¢cok iyi ve miikemmel gibi
siniflandirma s6z konusudur (Peeva,1981).
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Pakistan da Vicut Olgiileri ve Linear Tip
Degerlendirme Sisteminde (Javed ve ark. 2013)
genel goriinis % 20, gesitli viicut renkleri % 15, sit
tipi %10, vicut kapasitesi % 5, ayak ve bacaklar
%10, meme Ozellikleri % 40 Olgeginde
agirhklandirilarak  tipe goére degerlendirme
yapilmaktadir

Nili Ravi mandalarinda linear tip ozellikleri ve
vucut Olglimleri ¢ogu diger manda irklari ile
karsilastirildiginda orta degerin altinda oldugu
gorilmistir. Ozelliklerin bazilari, sagn yiksekligi,
kulak uzunlugu ve sagri uzunlugu sit verimi ile
pozitif iliskili bulunmustur. Yiksek stt verimi igin
bu yonde yapilan se¢im, bu ozellikler dikkate
alinarak yapilabilir(Javed ve ark. 2013).

Hindistan mandalarinin morfometrik o6zellikleri
karakterize edilmeye ¢alisiimistir. Bu amagla 82
bas Hindistan mandasindan 19 farkli olgl
alinmistir.  Sonug¢ olarak bu Olgilerle irklan
karsilastirildiklarin da Jafarabadi mandalarini diger
mandalardan daha agir oldugunu ifade edilmistir.
Jafarabadi ve Murrah mandalarinin sirasiyla gogus
cevresi 216 cm, 168,4 cm; vicut uzunluklari ise
sirastyla 232,1 ¢cm vel87 cm olarak bulunmustur
(Talla 2013).

Konuyla ilgili yapilan calsmalarda, Afyon ilinde
325 bas manda ile yapilan bir ¢alismada canh
agirhk ortalamasini 411 kg ve cidago yiksekligi
124 cm, gogus uzunlugu 75,72 ¢cm, viicut uzunlugu
129 cm, gogls cevresi 181,42 cm ve sagri
yuksekligi 124,3 cm olarak bildirilmistir ( Uslu
1970).

Nehir mandalarinin viicut oOlgllerini belirlemek
Uzere yapilan bir ¢alismada ise cidago yuksekligi
132,3 cm, sirt yiksekligi 130,7 cm, gogus cevresi
198,3 cm, gogls derinligi 75,4 cm, sirt uzunlugu
133,8 cm olarak bildirilmistir (Amano 1981).

Bulgaristan yerli mandalarinda yapilan bir
calismada ¢esitli viicut olgilerini ise cidago
ylksekligi 132,3 cm, viicut uzunlugu 144,2 cm,
gogus cevresi 197,6 cm, sagri ylksekligi 129,6 cm
olarak bildirilmistir. Bulgaristan Murrah 1rki
mandada yapilan g¢alismada gesitli viicut olgilerini
ise cidago yliksekligi 137 cm, viicut uzunlugu 147,1
cm, gogils cevresi 206,4 cm, sagr yuksekligi 138,9
cm olarak bildirilmistir (Zahariev 1986).

Gliney Asya’da bulunan ergin mandalarin cidago
ylksekligi 120-127 cm, gogs ¢evresi 170-196 cm,
vicut uzunlugu 127-152 cm ve Misir mandasinda
cidago yuksekligi 134-142 cm, viicut uzunlugu
150-158 cm, sagri genisligi 45-56 cm arasinda
oldugu bildirilmistir (Amano 1981).
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Uluslararasi Hayvan Verim Kayitlari igin Komite
(ICAR) talimatinda sut sigirlarinda kullaniimak
lUzere 15 standart oOzellik belirlenmistir. Bu
ozellikler sirasiyla; sagri yuksekligi (SY), on gogis
genisligi (OGG), beden derinligi (BD), siit karakteri
(cidago agisi) (SK), sagri egimi (SE), sagr genisligi
(SG), arka bacak durusu (ABD), arka bacak agisi
(ABA), tirnak (taban) yuksekligi (TY), 6n meme
baglantisi (OMB), arka meme vyiiksekligi (AMY),
meme merkez bagl (MMB), meme derinligi (MD),
arka meme basi yerlesimi (AMBY) ve 6n meme
basi uzunlugudur (OMBU). ICAR tarafindan
standart olarak kabul edilen bu 15 6zellige ek
olarak, her llke veya siniflandirma yetkisine sahip
olan orgutin gerekli gormesi halinde, bagka
ozellikleri de kullanma hakkina sahip oldugu
bildiriimistir. Ornegin, Tirkiye’de bu 15 &zelligin
yani sira diz yapisi (DY) ve 6n meme basi yerlesimi
(OMBY) de kullaniimakta ve béylece dogrusal
tanimlamada 6zellik sayisi 17 olmaktadir. Dogrusal
tanimlama yonteminde her bir damizlik inege her
bir 6zellik bakimindan 1 ile 9 arasinda degisen
puanlar verilmektedir. Bu puan, hayvanin ele
alinan 6zellik bakimindan iyi ya da kotu oldugunu
degil, sadece hayvanin o ozellik bakimindan
durumunu tanitan bir deger niteligindedir (Alg
2007).

Materyal ve Yontem

istanbul ilgelerinde yetistirilen ve “Halk Elinde
Anadolu Mandasi Islahi Projesi” kapsaminda yer
alan 5 ilgede 11 koéyde 30 isletmede bulunan; 88
bas 1. laktasyondaki Anadolu mandasi, 285 bas 4
yas ve ileri laktasyonlarda Anadolu mandasi ile 26
bas 1. laktasyondaki italyan mandasi ve 13 bas 2.
laktasyondaki italyan mandasi olmak iizere toplam
412 bas manda Uzerinde Olgiimler yapilmistir.
Mandalar laktasyonlarinin 1. ve 5. Aylari (30 -150
glin) arasinda yapilan dis yapi degerlendirme
sonuglart kullanilmistir. Materyalde genel viicut
yapisi beden yapisi, ayak bacak yapisi, meme
yapisi gibi ic ayri Gg¢ ayri grupta incele nen 15
vicut kismi degerlendirilmistir. Bu ¢ grubun her
biri icin sirasiyla 4,5,6(toplam 15) alt 6zellik
degerlendirilmistir. Beden yapisini olusturan 4 alt
(Tablo3)cidago yiksekligi, goglis genisligi, beden
derinligi, vicut uzunlugudur. Ayak bacak yapisini
olusturan 5 alt ozellik ise ayak bacak agisi, okce
yuksekligi, sagri genisligi, kalca yumru genisligi,
arka bacak durusudur. Meme yapisini olusturan 6
alt o6zellik arka meme yiksekligi, 6n meme basi
yerlesimi, 6n meme baglantisi, arka meme basi
yerlesimi, meme tabani yerlesimi ve 6n meme
basi uzunlugudur.
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Olgi bastonu ile alinan viicut dlgiileri 3 adet viicut
ozelligi olup Ol¢li bastonu yardimiyla alinmistir.
Bunlar; cidago yiiksekligi, beden derinligi ve viicut
uzunlugudur. Olgii seridi ile alinan viicut lgileri 6
adet viicut oOzelligi olup Olgl seridi yardimiyla
alinmistir. Bunlar; gogis genisligi, sagri genisligi,
kalga yumru genisligi, 6kge yiliksekligi, arka meme
yuksekligi ve 6n meme basi uzunlugudur(Gircan
2011).

On bacaklarin en st noktadakiis yizeyler

Cidago Yukseklig
On ayak hizasinda cidago'dan yere dik inen hattin uzunluguuur
___Her 4¢cm igin bir puan

HF!H

Go6gus Genisligi

Her 1.5 em Igin bir puan

yew
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Diger 6 ozellik; Sigirlarda tip siniflandirmasindan
esas alinarak dogrusal tanimlama yontemiyle
puanlanan viicut Olgileri olup Arka Bacak Agisi,
Arka Bacak Durusu, On Meme Basi Yerlesimi, On
Meme Baglantisi, Arka Meme Basl Yerlesimi,
Meme Taban Yerlesimi ise 1 ve 9 arasinda degisen

puanlar verilmistir. Bu olgimler Sekil 1 de
gosterilmistir.

Beden Derinligi
Son kaburga hizasindan en st noktasindan kannin alt

arasindakimesafey ifade e
rasimaakimesatent e seviyesine kadar olan mesafedir. Her 3 cm icin bir puan

!!“

Kisa orta Uzun Jdom 20 cm 26cm Dar Orta Derin Gok Derin
116 cm prey 148 om Dar orta Genig 61cm 73cm 85 cm
Gigiis Genishigi Formil: Beden Derinligi Formiil:
Y Pu. 116) GG Puani: 1+[(X-14)/1.5] BD Puant: 1+[(X-61)/3]
CY Linear indeks Puan: [1+(X-116)/4)1x11 - GG Linear Indeks Puan: [1+(X-14)/1.5)]x11 | BD Linear Indeks Puan: [1+(X-61)/3)]x11 '

Viicut Uzunlugu
Omuz ucundan oturak yumrusuna kadar olan meyilli hat.
Her 6 cm igin bir puan

-~

Her 0.5 cm igin bir puan

Okee Yiiksekligi

Tirnagin, arka ve dig kenarinin yerden yuksekligi élgiilir

Sagr Genlgllg
Iki otulakyumrusuarasmdak\ mesafedir. Ekonomik agidan
dogum kelayliginin bir dlgisudar. Sagn ne kadar genigse dogum
o kadar kolay olur. Her 1.5 em igin bir puan

1

e 8 @& e Cﬂ‘ﬁ

new

s o G ‘@@@ oo oe®|54558 oo 8 @ o)
112¢m 136 em 160cm i o - Dar S Senky
4cm 6cm Bem 15em 21em 27em

Viieut Uzunlugu Formiil:
VU Puans: 1+{(X-112)/6]
VU Linear fndeks Puan: [1+(X-112)/6)|x11

X401t

Kalga Yumru Genisligi Arka Meme Y

Sag ve sol kalca cikintilan arasi genislik dlgalar.

Her 3 ¢m igin bir puan mesafe olglllr. Her 2 cm igin bi

nrwiME

Vajina alt kenari ile meme doku baslangiciarasinda ki

Sagn Genisligi Formil:
SG Puam: 1+[(X-15Y'1.5]
SG Linear fndeks Puan: [1+(X-15)/1.8)]x11

On Memebasi Uzunlugu

On meme baslarinin uzunlugu élgiiliir.

Uksekligi

r puan azaltilir Her 1 ¢m igin bir puan

Lisigie

\@@@ @ & @ @

pes oee o8 | 0e& 8

@ & @&

Kisa Orta Uzun
Dar Genis Gok yilksek Orta Gok algak 1em 5cm 9cm
41em 53em 65cm 18cm 10cm 2cm Linear Indeks Puan:
Arka Meme Vi On Memebasi Uzunlugu Formiil:

Kalga Yamru Genisligi Formiil: i
KYG P 4133 AMY Puani 1+[(18-X)2]
AMY Linear indeks Puan:

deks Puan: [1+(X-41V3)]x11
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1ve 9 puan=20,,2 ve 8 puan=40
3ve 7 puan=60.,4 ve 6 puan=50
Spuan =100

OMU Puan: 1+{(X-1)/1]
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Arka Bacak Yandan Gériinls

Arka bacadin agisina yandan bakilarak puanlanir.

rrer

ac1) gézlemlenerek belirlenir.

Arka Bacak Arkadan Gériinlsi

Arka bacaklann durusu (parelel veya disarya dogru yaptigi

HHH
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On Memebas! Yerlesimi

On meme baslarinin memeye baglandigiyer
degerlendirilir.Degerlendirme arkadan bakilarak yapilir

900 o e @ | EXxe o & @
Oneegimii ‘ o g @8 T & 8 ‘ Diga donik ige déniik
Linear indeks Puan! ig biikey Dz i n:
1 ve 9 puan=20,2 ve 8 puan=40 ve § puan=40
3ve 7 puan=60 .4 ve 6 puan=80 A B s Gininn o 3ve 7 puan=50,4 ve 6 puan-80
Spuan =100 1 ABAG Lincar Indeks Puan: (9 x 11 Spuan  -100 l

Arka Memebas! Yerlesimi

Arka meme baslaninin memeye baglandigiyer
degerlendirilir.Degerlendirme arkadan bakilarak yapilir.

Meme Taban Yi ksekhgl
Arka diz hizasindan yere yatay cizdigimiz hayali bir
dogru ile meme tabani arasinda ki mesafe puanlanir.

On Meme Baglantisi

Memenin karina dogru olusturdugu agi puanlanir.

alnllaladel L

@'@‘\m@@ @ o T @&

(ee e o086 ooo | 08¢
Dusuk
Diga donuk ice donik
Linear Indeks Puan: r indeks Pua
9 pr =20, 2 ve 8 puan=40 l\e9pnan 20,2 v eBpunn 40
3ve 7 puan=60 4 ve 6 puan=80 3ve 7 puan=60 .4 ve 6 pua
Spuan =100 Spuan =100

Yiksek

zayif Gl

Om Men rmiil:
l GMB Linear indeks Pua: ®xi 1

Sekil 1. Anadolu Mandasi ineklerinde linear tip dis yapi degerlendirme viicut 6lgim noktalari

Figure 1. Linear structure assessment body measurements in the Anatolian Buffalo

Materyalde her birey toplam 9 metrik 6lgllebilen
karakter ve 6 sekil olarak puanla degerlendirilen
ozellik olmak Uzere 15 ozellik her birey igin
gozlenen degisim araligina(en blyiuk en kiguk
deger farki) gore olusturulan 9 sinif igin
puanlanmistir. Daha sonra en kii¢lik 1 en yiksek
100 olarak belirlenen degisim araligi bakimindan 9
sinif icin sinif genislikleri Gizerinden linear indeks
puanlar hesaplanmaktadir. Materyalde 15 6zellik
icin gdzlenen en buyuk ve en kiiglik gézlem 6lglim
degerleri ortama deger ve bu degisim araliklarina
gore 9 sinif icin olusturulan o6zellik puanlari ile en
kicik en buydk deger 1 ve 100 olacak
sekilde(degisim arahgi 99)olusturulan 9 sinif icin
linear indeks puanlari Tablo 1 de verilmistir. Nihai
olarak 3 gruptan olusan 15 6zellik icin gruplarin
genel tip deki nisbi 6nemleri ile agirliklandirilarak
genel tip puani hesaplanmaktadir. Genel tip
puanindaki beden oOzellikleri, ayak bacak
ozellikleri, meme vyapisi  Ozelliklerinin  nisbi
agirhklan sirasiyla % 30 ;%30 ; %40 tir. Her bir
gurubun alt 6zelliklerine iliskin linear indeks puani
bu alt o6zelliklerinin  nisbi  6nemleri ile
agirhklandirilarak o alt grubun linear ozellikler
indeks toplami olusturulmaktadir. Bu sekilde her 3
gurubun linear Ozellikler indeks toplamlar
belirtilen nisbi dnemlerle agirliklandirilarak genel
vilicut tip puani hesaplanmaktadir. Degerlendirilen
vicut ozellikleri ve guruplar arasi ve guruplar igi
nisbi agirliklar tablo 4 de verilmistir. Vicut
ozelliklerinin  her birisinin degerlendirilmesine
iliskin kriterler 6zellik puani ve linear indeks puani
hesaplamalar Sekil 1 de verilmistir. Tablo 3 de bir
birey icin yapilan ornek hesaplama

verilmistir.Linear tanimlama yapilan Materyalin
malaklama tarihi tlkesel hayvan kimlik numarasi
kaydedilmis, laktasyonlarinin 1. ve 5. Aylar (30-
150 gln) arasinda olan manda inekleri
puanlanmistir. Memesi 6demli korelmis ve
yaralanmis hasta hayvanlar degerlendirmeye
alinmamistir . Siniflandirma yapilirken inege yem
verilmemis inek hem sagdan hem soldan izlenerek
puanlanmistir(Sahin 2011).

Arastirma Bulgulari ve Sonug

Tip siniflandirmasinda cm olarak 6lglilen 15 ayri
vicut ozellik degerlerinin her o6zellik icin 9 sinif
Gzerinden puana donistirilmesi gerekmektedir.
Daha sonra ise puana donlsturilen vicut
ozellikleri puanlarinin linear indeks sistemine
donustirtilmesi gerekmektedir. Her bir 6zellik icin
maksimum ve minimum degerler yardimi ile bu
degerler arasinda 9 sinif ve 8 sinif araligi bulunmak
Uzere sinif genislikleri hesaplanmistir. Her bir
ozelligin linear indeks puana c¢evrilmesinde puan
cinsinden 0zelligin maksimum puani 100 olmak
Uzere (100/9=11) olup diger siniflar 11 birim
artirillarak olusturulmustur. Gozlemlerde
degerlendirilen viicut kismi 6zelligi icin elde edilen
degisim araligi( en blyik ve en kiglk degerin
farki) 9 sinif Gzerinden bolindiginde cidago
yuksekligi  ozelligi icin  sinif genisligi 4 cm
olmaktadir ((148-116)/8=4cm). Buna dayanarak
en duslik gozlemin her siniftan sinif genisligi kadar
artirarak 9 sinif Gzerinden maksimum degere
kadar ulasilir. Bu sinif genisliginden yararlanarak
her bir 6zellik icin metrik olarak olgilen deger (X)
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formil yardimi ile puan olarak (Puan=1+[(X-
Min)/SG])hesaplanmistir. Boylece gézlenen cidago
yiksekligi icin cidago yiksekligi puani elde edilir.
Toplam 100 puan (zerinden Linear degerlendirme
puani icinde bu kez minimum deger 0 ve
maksimum deger 100 oldugunda 9 bollnerek sinif
genisligi 11 elde edilir. ilk sinif 11 olmak lizere her
sinifta son sinif genisligi kadar artirlarak linear
puan cinsinden her sinif igin linear indeks puanlari
belirlenir. S6z konusu degerler konuya iliskin Tablo
1. de verilmistir. Metrik olarak olgilemeyen
ozellikler 1 de verilen kriterlere gore dis goriinis
degerlendirmesi ile 1-9 arasi 6lgeginde puanlanan
arka memebasi yerlesimi, 5n memebasi yerlesimi,
on meme baglantisi, meme taban yerlesimi, arka
bacak durusu ve arka bacak acisi gibi 6 viicut
ozelligidir. Bu 6 cesit 6zellik icinde On meme
baglantisi, arka bacak arkadan goériinis gibi puan
artisi degerinin istenilene uygunlugu (9 puan

Soysal ve ark., 2016: 13 (03)

istenilen 1 puan istenmeyen araliginda) gosteren
ozellikler oldugu gibi diger 6n meme basi
yerlesimi, arka meme basi yerlesimi, meme tabani
yuksekligi, arka bacak yandan gorinisi gibi dort
ozellik dede orta deger (5 puan )istenilen degeri
tanimladigr icin 9 sinifli vicut oOzellikleri de
bulunmaktadir . Bu 6zelliklerde 1 puan ,9 puan en
kotli yada iyi puan degildir Boyle bir puanlama
vicut kismi sekil Ozelligini sayisal olarak
Olceklendirmeyi saglamaktadir. Diger bir deyisle
metrik Olgilen 6zelliklerde yiiksek degerler yiksek
puanla temsil edilerek arzu edilir ya da ideal
degeri temsil ederken metrik olmayan mesela
meme vyerlesimi Ozelliklerde orta degerlerde
(Medyan) olmasi arzu edilirligi temsil eder. Bu
ozelliklerde medyandan kiiglik degerler ortalama
altinda biyiik degerler ortalama (stiinde ki arzu
edilmeyi yansitir. Bunlar Sekil 1. de koyu renk ile
belirtilmistir.

Tablo 1. Viicut Olgilerinin Puana ve Linear indeks Puana Déndiistiiriilmesi

Table 1. Body measurements transformed score and linear index scores

Viicut Olcisi (Olgilebilen) . Ort.
M M
Body Measurements (Measurable) n Av ax
Cidago Yuksekligi (cm)
. . 116 120 124 128 132 136 140 144 148
Withers Height (cm)
Cidago Yuksekligi Puan
Withers Height Scores 1 3 4 > 6 / 8 9
Cidago Yiiksekligi Linear indeks Puan
Withers Height Linear Index Scores 11 3 44 >> 66 7 88 9
Beden Derinligi (cm)
61 67 70 73 76 79 82 85
Body Depth (cm)
Beden Derinligi Puan
Body Depth Scores 1 3 4 > 6 / 8 9
Beden Derinligi Linear indeks Puan
Body Depth Linear Index Scores 11 3 a4 > 66 77 88 9
Go6gis Genigligi (cm)
Chest Width (cm) 14 155 17 185 20 21,5 23 245 26
Go6gis Genisligi Puan
Chest Width Scores 1 3 4 > 6 / 8 9
Goégis Genisligi Linear indeks Puan
Chest Width Linear Index Scores 11 3 44 > 66 7 88 9
Vueut Uzunlugu (cm) 112 118 124 130 136 142 148 154 160
Body Length (cm)
Viicut Uzunlugu Puan
Body Length Scores 1 3 4 > 6 / 8 9
Viicut Uzunlugu Linear Indeks Puan 11 33 44 55 66 77 88 99

Body Length Linear Index Scores
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Sagri Genisligi (cm)
Rump Width (cm)
Sagri Genisligi Puan
Rump Width Scores
Sagri Genisligi Linear indeks Puan
Rump Width Linear Index Scores

Kalga Yumru Genigligi (cm)
Haunch Lump Width (cm)
Kalga Yumru Genisligi Puan
Haunch Lump Width Scores
Kalca Yumru Genisligi Linear indeks
Puan
Haunch Lump Width Linear Index
Scores

Okce Yiiksekligi (cm)
Heel Height (cm)
Okge Yiiksekligi Puan
Heel Height Scores
Okge Yiiksekligi Linear indeks Puan
Heel Height Linear Index Scores

Arka Meme Yiksekligi (cm)
Rear Udder Height (cm)
Arka Meme Yiksekligi Puan
Rear Udder Height Scores
Arka Meme Yiiksekligi Linear indeks
Puan
Rear Udder Height Linear Index Scores

Viicut dzelligi (Olglilemeyen)
Body Traits (Unmeasurable)
Arka Bacak Agisi Puan
Rear Leg Angular Scores
Arka Bacak Agisi Linear indeks Puani
Rear Leg Angular Linear Index Scores

Arka Bacak Durusu Puan
Rear Leg Stance Scores
Arka Bacak Durusu Linear indeks Puani
Rear Leg Stance Linear Index Scores

Meme Taban Yerlesimi Puan
Udder Base Placement Scores
Meme Taban Yerlesimi Linear indeks
Puan
Udder Base Placement Linear Index
Scores

On Meme Baglantisi Puan
Front Udder Connection Scores

15

11

11

20

16,5

22

44

22

4,5

22

16

22

40

22

40

18

33

47

33

33

14

33

60

33

60

19,5

44

50

44

5,5

44

12

44

80

44

80

21

55

53

55

55

10

55

Ort
Av.

100

55

100

22,5

6

66

56

66

6,5

66

66

80

66

80

24

77

59

77

77

77

60

77

60

25,5

8

88

62

88

7,5

88

88

40

88

40

27

99

65

99

99

99

Max

20

99

20
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On Meme Baglantisi Linear indeks

40

33 44 55 66 77 88 99

60 80 100 80 60 40 20

60 80 100 80 60 40 20

Puani 11
Front Udder Connection Linear Index
Scores
On Meme Bagi Yerlesimi Puan 1
Front Udder Placement Scores
On Meme Basi Yerlesimi Linear indeks
Puani 20
Front Udder Placement Linear Index
Scores
Arka Meme Basli Yerlesimi Puan 1
Rear Udder Placement Scores
Arka Meme Basi Yerlesimi Linear
indeks Puani 20
Rear Udder Placement Linear Index
Scores
Tipe gore yukarida s6zl edilen viicut kisimlarinin
tim0U igin genel puanlama (linear indeks
Janlaminda hesaplama igin hayvanin genel

puanlamasi 100 puan Uzerinden vyapilir. Genel
puanlama ya da linear puanlama viicut genel
olarak yani beden vyapisi, ayak-bacak yapisi ve
meme yapisi gibi U¢ kisimdan olusan bir bitlin
olarak degerlendirilmektedir. Mandalar icin bu (g
kismin nispi 6nemi % 30, %30 ve % 40 olarak
agirhklandirilmistir. Her bir viicut kismi da kendi
icinde viicut Oolgllerine gbre alt unsurlardan
olusup ylzde olarak agirliklandirilir. Beden yapisi
(genel degerlendirmedeki nisbi agirhgi%30) ana
unsurunun kendi icinde kisimlarinin nisbi agirliklari
cidago yuksekligi (%30), gogls genisligi (%25),
beden derinligi (%15) ve viicut uzunlugu (%30),
ayak-bacak yapisi (%30) kendi icinde arka bacak
acisl (%30), okge yiksekligi (%30), sagri genisligi
/%10), kalga yumru genisligi (%10), arka bacak
durusu (%20), meme vyapisi (%40) olup kendi
icinde arka meme yiksekligi (%20), 6n meme basi
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yerlesimi (%15), 6n meme baglantisi (%25), arka
meme basi yerlesimi (%10), meme taban yerlesimi
(%15), 6n meme basi uzunlugu (%15) seklindedir.
Genel puan hesaplama Tablo 3 de gosterilmistir.

Tablo 2. de bitin vicut ozelliklerinin ortalama
tanimlayici  istatistikleri  verilmistir.  Cidago
yuksekligi sirasiyla en yiksek ve en disik 139,6
cm ile 6-10 yas grubunda ve 133,47 cm 3 yas
grubunda o6lgtlmistir. Vicut uzunlugu ise
sirasiyla en yiksek ve en diisiik 144 cm ile 6-10 yas
grubunda ve 137,97 cm 3 vyas grubunda
Olcllmstir. Gogus genisligi ise sirasiyla en yliksek
ve en disuk 22,35 cm ile 6-10 yas grubunda ve
19,74 cm 3 yas grubunda o6l¢tilmstdr.

Arka bacak durusu puan olarak sirasiyla en yiksek
ve en diisiik 5 puan ile 3 yas grubunda ve 3,7 puan
10 yas ve Uzeri grubunda puanlanmistir. Meme
taban yerlesimi puan olarak sirasiyla en yiksek ve
en dislik 5,2 puan ile 5 yas grubunda ve 4,5 puan
10 yas ve Uzeri grubunda puanlanmistir.



Tablo 2. Viicut 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

Table 2. Descriptive statistics of body measurements

Viicut Ozelligi
Body Traits

Cidago Yuksekligi (cm)

Withers Height

Beden Derinligi (cm)

Body Depth (cm)

Vicut Uzunlugu (cm)

Body Length (cm)

Sagr Genisligi (cm)

Rump Width (cm)

Kalga Yumru Genigligi (cm)
Haunch Lump Width (cm)
GOguls Genisligi (cm)

Chest Width (cm)

On Meme Basi Uzunlugu (cm)
Front Udder Length (cm)

Arka Meme Yuksekligi (cm)
Rear Udder Height (cm)

On Meme Baglantisi (puan)
Front Udder Connection (score)
On Meme Basi Yerlesimi (puan)
Front Udder Placement (score)
Arka Meme Bas! Yerlesimi (puan)
Rear Udder Placement (score)
Meme Taban Yerlegimi (puan)
Udder Base Placement (score)
Arka Bacak Durusu (puan)

Rear Leg Stance (score)

Arka Bacak Agisi (puan)

Rear Leg Angular (score)

Okge Yiiksekligi (cm)

Heel Height (cm)

106

106

106

106

106

106

98

98

98

98

98

98

98

98

98

3 Yas
3 Age

X
133,47
73,45
137,97
22,42
55,14
19,74
4,28
9,15
4,2
3,4
4,6
6,2
5
5,8

5,5

S
0,7
0,5

1
0,3
0,6
0,3
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,1

0,1

X

67

67

67

67

67

67

56

56

56

56

56

56

56

56

56

4 Yas
4 Age
X
136,88
74,22
141,92
24,2
58,83
20,7
4,5
4,87
4,4
3,7
4,8
53
4,3
57

6,3

0,85
0,71
1,03
0,31
0,75
0,26
0,18
0,15
0,18
0,1
0,15
0,22
0,2
0,1

0,13

46

46

46

46

46

46

32

32

32

32

32

32

32

32

32

5Yas
5 Age

139,43
73,87
143,8

25,1
59,1
22,28
5,03
8,71
4,1
3,5
4,9
5,2

3,9

6,7

0,72

0,56
0,35
0,22
0,7
0,19
0,16
0,2
0,3
0,26
0,1

0,14

154

154

154

154

154

154

120

120

120

120

120

120

120

120

120

6-10 Yas
6-10 Age

139,6
75,48
144
25,38
58,62
22,35
5,13
7,75
4,5
3,7
4,8
5,4
3,9
5,8

6,6

0,48
0,42

0,67

0,42
0,18
0,11
0,26
0,11
0,08
0,1
0,13
0,13
0,06

0,09

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

10> Yas
10> Age

139,33
74,733
142,6
26,33
57,2
23,333
6,0667
8,26
51
3,7
5,6
4,5
3,7
5,6

6,7

1,31
1,31
2,28
0,5

1,04
0,49
0,31
0,61
0,33
0,18
0,33
0,37
0,33
0,3

0,22




Tablo 3. Vicut 6lglileri ve puani alinan 6zelliklerin genel tip puanlanmasina iliskin nisbi agirliklari ile puanlandiriimasi ve linear indeks hesaplarinin yapilmasina iligkin
bir 6rnek

Table 3. An example of body measurements and scores of some measurements with relative weights

BEDEN 30% AYAK-BACAK 30% MEME YAPISI 40 %
BODY 30% FOOT-LEG 30% UDDER CONSTITUTE 40%
Linear
indeks Linear indeks
Viicut Ozelligi Puan Puan Viicut Ozelligi Puan Linear indeks Puan Viicut Ozelligi Puan Puan
. (cm) . . (cm) . . (cm) .
Body Trait Score Linear Body Trait Score Linear Index Score Body Trait Score Linear Index
Index Score
Score
Cidago
N Ly Arka Meme
Yuksekligi 138 6,5 71,5 Arka Bacak Agis * 5 100 Yiiksekligi 9 5,5 60,5
Withers Rear Leg Angular .
. Rear Udder Height
Height
Gogiis On Meme Basi
Genisligi 19 43 47,6 o'l(_f:e\l(:':‘ie':t'g' 7 7 77 F:nrt'ej;”;;r * 3 60
Chest Width §
Placement
Beden Sagri Genisligi On Meme Baglantisi
Derinligi 73 5 55 i fm Wijtﬁ 22 5,6 62,3 Front Udder * 3 33
Body Depth P Connection
Vieut Kalga Yumru Genisligi Ark?(;\:llzr?:'\iBaSI
Uzunlugu 133 45 49,5 ¢ 318 53 5 55 2 * 5 100
Haunch Lump Width Rear Udder
Body Length
Placement
Meme Taban
Arka Bacak Durusu " Yerlesimi "
Rear Leg Stance 4 44 Udder Base 3 €0
Placement
On Meme Basi
Uzunluk 4 4 80

Front Udder Length

*Bu degerler metrik deger olmayip sekil Gizerinden puanlanmistir.

Vicut 6zelliklerinden (cm) cinsinden 6lgiilen 6zellikler metotta belirtildigi gibi 6nce puana doénistirilmis daha sonra linear indeks degeri hesaplanmistir.
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Tablo 4. Tipe gore genel puan hesaplama

Table 4. Calculated general scores for type

100 PUAN
DOGRUSAL TiP INDEKSI INDEKSI
LINEAR TYPE INDEX 100 SCORES
INDEX
A (Sabit) B c b E (Sabit)
(Constant) (Constant)
Linear Linear indeks Linear Ozellikler
Linear Tip Ozellikleri Yizdelik Puani 100 Puan
. . . . A*B Toplami D*E
Linear Type Traits Linear Linear Index . . 100 Scores
Total Linear Traits
Percentage Scores
Cidago Yuksekligi
(Withers Height) 30 755 215
ook S ST
S 56,45 BEDEN 30% 16,935
Beden Derinligi 15 55 8.25
(Body Depth) !
Vicut Uzunlugu
(Body Length) 30 49,5 14,9
Arka Bacak Agisi
1
(Rear Leg Angular) 30 00 30
Okee Yiiksekligi
(Heel Height) 30 77 231
Sagri Genisligi AYAK-BACAK
1 2 2 7 22
(Rump Width) 0 62,3 6.23 3,63 30% /089
Kalga Yumru Genisligi
(Haunch Lump Width) 10 2> >
Arka Bacak Durusu
2 a4
(Rear Leg Stance) 0 88
Arka Meme Yiksekligi
(Rear Udder Heigth) 20 60,5 12,1
On Meme Basi Yerlesimi
1
(Front Udder Placement) > 60 9
On Meme Baglantisi
(Front Udder Connection) 25 3 8,25 MEME YAPISI 40
. 60,35 24,14
Arka Meme Bas! Yerlesimi 10 100 10 %
(Rear Udder Placement)
Meme Taban Yerlesimi
1
(Udder Base Placement) > 60 9
On Meme Basi Uzunlugu
(Front Udder Length) 5 80 12
63,164
- : s . alinan vicut 6zellikleri ise puani arka bacak agisi 5
Ornek olarak, Istanbul ili catalca ilgesi Nakkas P ¢

puan, arka bacak durusu 4 puan, 6n meme basi
yerlesimi 3 puan, 6n meme baglantisi 3 puan, arka
meme basi yerlesimi 5 puan, meme taban
yerlesimi 3 puan olarak puanlanmistir. Olgiilen

mahallesinde cm cinsinden viicut o6lclleri alinan
bir mandanin cidago yiksekligi 138 cm, gogis
genisligi 19 cm, beden derinligi 73cm, viicut
uzunlugu 133 cm, okce yuksekligi 7 cm, sagn

genisligi 22 cm, kalga yumru genisligi 53 cm, arka
meme yiksekligi 9 cm, 6n meme basl uzunlugu 4
cm olarak olgilen bir bireyin linear indeks puani
hesabi su sekildedir.

Ayni mandanin sekil 1 de verilen dis yapi sekil
degerlendirme kriterlerine gbre puanlanarak

hayvanin vicut olgilerinin puana ve linear indeks
puana donustirilmesi Tablo 1 yardimi ile
yapitmistir. Tablo 3.'de 1.laktasyonda viicut
Olglileri alinan mandanin puanlandiriimasi ve
Linear indeks hesaplarinin hesaplanmasi
gosterilmistir.
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Tipe gbre genel puan tablosunda B siltununda
linear indeks puani yazan yere Tablo 3. ’de
bulunan degerler yazilmaktadir. C siitunundaki
degeri A ve B sltunundaki degerler carpilarak
bulunmaktadir. D sltununda linear 6zellikler

Kurtulmus ve ark., 2016: 13 (03)

toplamini bulmak igin C situnundaki degerler
toplanarak bulunmaktadir. D ve E sttunlarindaki
degerlerin ¢arpilmasi ile bir mandanin genel puani
63,164 olarak bulunmus olur.

Tablo 5. Laktasyon sirasina gore Mandalarin genel tip puani dagilimi

Table 5. Distribution of general scores for lactation number

Min Genel
Puan
Min General
Score

Laktasyon

Irk Sirasi
Breeds Lactation
Number

Hayvan
sayisl
Animal
Number

Ortalama Genel
Puan

Standart Hata
Standard
Deviation

Max Genel

Puan Average General
Max General Score
Score — SY

X

Anadolu

Mandasi

Anatolian 1 88 42
Water
Buffalo
Anadolu
Mandasi

Anatolian
Water
Buffalo
italyan
Mandasi
Italian
Water
Buffalo
Toplam
Total

2 ve Uzeri 200 60

lve?2 39 62

327

79 57 0,794

88 70

0,382

82 70 0,712

Laktasyon sirasina gore mandalarin genel puan
ortalamasi Tablo 5 de verilmistir. Genel puanlara
bakildiginda. 1-2 laktasyondaki italyan
mandalarinin ortalama genel puani ile 2 ve lzeri
laktasyon araligindaki Anadolu mandalarinin
ortalama genel puani 70 puan olarak gikmustir. ilk
laktasyondaki Anadolu mandalarinin ortalama
genel puani 57 puan olarak bulunmustur. Ayrica
ilk laktasyondaki italyan mandalarinin viicut
olgileri ilk laktasyondaki Anadolu mandalarindan
ylksek ¢ikmistir.

Bu c¢alisma ile mandalardan alinan viicut
oOlgllerinden elde edilen cgesitli parametreler
kullanilarak morfolojik 6zelliklerine iliskin linear
tip puanlama sistemi olusturulmaya c¢alisiimistir.
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