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Bu c¢alismada Trichogramma pintoi Voegele tarafindan parazitlenmis Ephestia kuehniella Zeller yumurtalari,
parazitoite verildikten 4 giin sonra (parazitoit konuk¢u yumurtasi iginde prepupa déonemindeyken) 0, +4, +8°C
sicakhklarda 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta sire ile depolanmis ve Trichogramma pintoi'nin bazi biyolojik 6zellikleri
incelenmistir. Calismalar 25+1°C sicaklikta %60-70 orantil nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlk periyotlarda
yuratiilmastar. Yapilan gozlemler sonucu, disiik sicaklik ve depolama siiresinin, depolanmis parazitlenmis Ephestia
kuehniella yumurtalarinin gelisme siresine, agilma oranina, ergin disi parazitoit émrine, parazitlenen yumurta
sayisina ve parazitlenen yumurtalarin kararma siresine etkili oldugu saptanmistir. Arastirilan tiim biyolojik
ozelliklerde elde edilen veriler birbirine yakin olsa da veriler sonucunda performansin, +8°C sicaklikta depolamanin 0
ve +4°C sicakliklara oranla daha ylksek oldugu goézlenmistir. Depolama siresi uzadik¢a incelenen tim biyolojik
ozelliklerde dislis gozlenmistir. En yiksek performansin ise her (g sicaklik derecesinde de 1. haftada oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Trichogramma pintoi, parazitoit, Ephestia kuehniella, soguk kosullarda depolama

Effect of Different Cold Storage Periods on Parasitization Performance of
Trichogramma pintoi Voegele on Ephestia kuehniella Zeller

In this study some biological properties of stored Trichogramma pintoi Voegele were studied. Parasitized eggs by T.
pintoi using Ephestia kuehniella Zell held at 0,4 and 8°C for up to 6 weeks was measured. Studies have been
conducted within a 25+1°C temperature % 60-70 relative humidity and 16 hours light 8 hours dark periods per day.
In conclusion of the carried observations, low temperature and storing period have an effect on the development
period of the stored parasitized Ephestia kuehniella eggs, emergence rate, adult female parasitoids lifetime, the
number of the parasitized eggs and blackening of the parasitized eggs. Although the data obtained from the studied
biological characteristics are very close to each other, the performance has been monitored high in storing +8°C
temperature compared to 0 and +4°C temperatures. A fall has been observed in all of the biological characteristics
when the period of storing is extended. The highest performance is identified in first week at the all three
temperature degree.

Keywords: Trichogramma pintoi, parasitoids, Ephestia kuehniella, cold temperature, storage

Giris aldiklari bilinmektedir (Stinner ve ark. 1974,
Kiltiir bitkilerinde zararli olan boceklere karsi,  Hassan 1993, Li-Ying 1994, Smith 1996).

biyolojik miicadelede kullanilan dogal diismanlarin
basinda yumurta parazitoitleri gelmektedir.
Bunlarin icinde, Trichogramma cinsine bagh
tirlerin, ozel bir yeri ve 6nemi bulunmaktadir.
Ozellikle cesitli kiiltiir bitkilerinde zararli olan
onemli lepidopterlerin micadelesinde basarili bir
sekilde kullanilmaktadir (Pargamin ve Grigorenko
1977, Neuffer 1980, Hassan 1982). Kitle Gretimleri
yapilan bu parazitoitlerin 30'a yakin zararliya karsi
salimlari ile biyolojik miicadele programlarinda yer

Dinyada Trichogramma tirlerinin  kullanimi
ozellikle piring, bugday, sorgum ve misir gibi tarla
bitkilerinde, sekerkamisi, sekerpancari, pamuk,
soya fasulyesi gibi endistri bitkilerinde ve
meyvelerdeki zararlilarda yogundur. Sekerkamisi,
bugday, misir ve kolza bitkilerinde zararlilara karsi
ABD, Rusya, Cin, isvicre ve Kanada’'da
Trichogramma salimlarinda parazitleme orani %
60-80 oraninda bulunmus ve zararin % 70-92
oraninda azaldigi bildirilmistir. (Li-Ying, 1994).
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Hindistan, Almanya ve Japonya’da sebzelerde
gorilen zararh tirlere karsi Trichogramma
tdrlerinin kullanimi biyolojik micadele agisindan
basarili bulunmustur (Delucchi, 1975; Andreev,
1977). Parazitoitler, son yillarda birgcok (lkede
ticari firmalar tarafindan Uretilerek ciftliklere
satilmaya baslanmistir. Buna 6rnek olarak Fransa’
da Unca Firmasi tarafindan Misir kurdu (Ostrinia
nubilalis Hibn.)' nun yumurta parazitoiti
Trichogramma maidis P.V.in ‘Tr 16’ adi ile 500
boceklik kapsiller halinde (reticilere satiimasini
gosterebiliriz (Kidd ve ark., 1988).

Trichogramma pintoi Glkemizde ilk defa Koglu ve
Karsavuran (1998) tarafindan Ege Bolgesi'nde
domateste Helicoperva armigera (Yesil kurt)
yumurtalarinda belirlenmistir. Dogu Akdeniz
Bolgesi'nde ise hububat, endistri bitkileri, sebze
ve yabanci otlarda tespit edilmistir (Oztemiz,
2007).

Trichogramma tirleriyle ilgili calismalar; daha ¢ok
bu turlerinin kitle Gretimlerinin basarili bir sekilde
yapilabilmesi ve kullanilacak uygun konukgunun
belirlenmesi tzerine yapilmistir. Son yillarda ise bu
calismalara ilave olarak parazitoitlerin kitle Giretimi
icin uygun konukgu vyasinin belirlenmesi ve
depolanmis konukgu yumurtalarinin
kullanilabilmesi agirlik kazanmastir. (Bulut, 1990;
Jajali ve Singh, 1992; Ozder ve Kilinger 1996;
Ozpinar, 1999; Ozder, 2002; Pitcher ve ark. 2002;
Ozder, 2004; Ozder ve Saglam 2004; Tezze ve
Botto, 2004, Kara, 2006).

Bu c¢alismada daha o©nce ele alinmayan
Trichogramma  pintoi  Voegele  tarafindan
parazitlenmis Ephestia kuehniella Zeller

yumurtalarinin depolanabilme  olanaklarinin

belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Konukgu Ephestia kuehniella’nin
yetistirilmesi

E. kuehniella 25+1°C sicakhk, % 60-70 oransal nem
iceren karanlk kosullarin saglandigi iklim odasinda
bugday unu, kaba bugday kepegi ve misir lizerinde
yetistirilmistir (Bulut & Kilinger, 1987; Ozder,
2004). Yetistirme odalarina alinan kivetler zaman
zaman kontrol edilerek ergin c¢ikislari takip
edilmistir. Cikan un gilvesi erginleri her gin
toplanarak ylzeyleri naylon tul ile kaph
yumurtlatma kaplarina gegirilmistir. Yumurtlatma
kaplari plastik kivetlere vyerlestirilerek karanlik
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odaya alinmigtir.  Yumurtlatma kaplarindaki
yumurtalar gunluk olarak firgalanarak
toplanmistir.

Parazitoit Trichogramma pintoi’nin
yetistirilmesi

Trichogramma tirlerinin  Gretimi  uygun  bir
konukgu olan Ephestia  kuehniella  Zeller
kullanilarak  gelistirilmistir. ~ Stok  parazitoit

kiltirleri 25°C+1°C’de % 65-70 orantili neme sahip
laboratuvarda, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
ortamda gelistirilmistir. Yumurta kaplarindan
toplanan E. kuehniella yumurtalari (zerindeki
yabanci maddelerden arindirilmistir. Sonra seritler
halinde kesilmis olan % 10’luk arap zamki
sirilmiis beyaz kagitlara yumurtalar serpilerek
aktarilmis ve ergin parazitoitlerin beslenebilmeleri
icin kagidin kenarlarina sulandirilmis bal damlalari
surilerek parazitoitlere verilmistir. <galismalarda
1.7x11 cm’lik cam tapler kullanilmistir. Denemeler
1.7x18 cm’lik cam tiplerde ayni yasta yumurtalar
ile yaratlmastar.

Biyolojik Calismalar

T. pintoi tarafindan parazitlenmis yumurtalar,
parazitoite verildikten 4 giin sonra (parazitoit
konukcu yumurtasi icinde prepupa
donemindeyken) 0, +4, +8 °C sicakliklarda 1, 2, 3,
4, 5, 6 hafta siire ile buzdolabinda depolanmistir.
Haftada bir kez depolamanin yapildigi her g
sicaklik derecesinden de 100 adet parazitlenmis
konukgu yumurtasi iceren 15 serit, 25£1°C sicaklik,
% 60-70 orantill nem ve gilinlik 16 saat aydinlik 8
saat karanlik kosulari iceren klima odasina alinarak
gelismeye birakilmis ve her 6rnekte parazitoit ¢ikis
sayilari saptanmistir. Cikis yapan parazitoitlerden
birer glinlik birer disi secilerek tlplere
konulmustur. Glinliik olarak toplanan E. kuehniella
yumurtalari temiz beyaz kagitlara arap zamki ile
50 adet yumurta olacak sekilde vyapistirilarak
parazitoite verilmistir. Bu islemlerin yapildigi
saatler kaydedilerek bir sonraki giin ayni saatte
yumurtalar alinip etiketlenerek inkiibatorde
beklemeye alinip yeni yumurtalar parazitoite
verilerek parazitoitler 6lliinceye kadar ayni isleme
devam edilmistir. Yapilan goézlemler sonucu
yumurtalarin parazitlenme orani, parazitlenen
yumurtalarin siyahlasma slresi, parazitoit c¢ikis
siresi, yumurtalarin agilma oranlari, depolanan
parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarindan elde
edilen ergin disi parazitoit 6mri tespit edilmistir.
Calismalar depolamanin yapildigi her (¢ sicakhk



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

derecesinde (0°C, +4°C, +8°C) Tesaduf Parselleri
Deneme Desenine gore 15 tekerrirli olarak
ylratalmustar.

Istatistiki Degerlendirme

Yaz ve Ozder, 2016: 13 (03)

gelisme siresi ile konukgu yumurtalarinin
depolama siiresi arasinda dogru bir oranti oldugu
gorilmektedir. Her depolama sicakhginda da
depolama siiresi arttikga parazitoitlerin konukgu
yumurtalari icerisinde ergin oncesi dénemlerini

tamamlamalari  daha uzun olmustur ve
SPSS 15.0 paket programi yardimiyla  aralarindaki fark istatistiksel olarak &nemli
denemelerden elde edilen verilere iliskin  bulunmustur (p<0.05) (Cizelgel).
ortalamalarin karsilastiriimasi ise Duncan Coklu Kilinger ve ark. (1990) depolama siiresinin

Karsilastirma Testi ile yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Depolanmis Parazitli Ephestia kuehniella
Yumurtalarinin Agilma Siiresi

Yapilan arastirmada 0°C sicaklikta depolanmis T.
pintoi'nin en kisa gelisme siresi ortalama
10.73+1.17 giin(1. hafta) iken en uzun gelisme
siresi  11.64+0.95 gin (6. hafta) olarak
saptanmistir. +4°C sicaklikta depolananlarda en
kisa gelisme siresi 1. hafta 9.55+0.75 gilin, en
uzun gelisme siiresi ise 3 ve 4. haftalarda
9.81+0.36 giin olarak bulunmustur. 8°C sicaklikta
parazitoitin gelisme siiresinde haftalara gore artis
goriulirken 4 ve 5. hafta 9.46+0.85 giin ile ayni
seyretmis 6. haftada 9.52+0.73 gin ile artis
istikrari  devam etmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde 0°C, +4° ve +8°C sicakliklarda
depolanan konuk¢u yumurtalarinda parazitoitin

uzamasina paralel olarak 8°C sicaklikta ¢ikig
siresinin 2 gine kadar indigini, +4°C sicaklikta
depolama siresinin uzunlugu cikis siiresini pek
fazla degistirmezken, 0°C sicaklikta depolama
suresinin uzamasinin, ¢ikis siresinin uzamasina
neden oldugunu bildirmislerdir.

T. brassicae’ nin unglivesi yumurtalari Uzerinde
18°C'de  konukgu  yumurtalarinin  kararma
sdresinin en uzun oldugu, ayni sekilde parazitoitin
gelisme siiresinin de bu sicakhkta en uzun 21. 42 +
0. 087 gilin oldugunu saptanmistir (Bulut, 1994).
Tagkin ve Ergin (2013) yaptiklari galismada 7 giin
boyunca +4°C sicaklikta bekletilen [toplectis
melanocephala tarafindan parazitlenmis Galleria
mellonella  pupalarinda ergin ¢ikis slresinin
kontrol grubuna oranla yaklasik %50 arttigini
belirlemislerdir. Kontrol grubunda ¢ikis siresi
15.52 + 0.08 giin iken 1, 4, 7 gin sireyle
depolanan parazitlenmis pupalarda ¢ikis siresi
sirasiyla 17.06 + 0.39, 19.87 + 0.,20, 22.47 + 0.09
gilin olarak kaydedilmistir.

Cizelge 1. Farkh sicakliklar ve siirelerde depolanmis parazitlenmis Ephestia kuehniella yumurtalarinin

acilma streleri (glin)*

Tablel. Developmental time of parasitized eggs of E. kuehniella from different cold storaged period

(days)*
Depolama Siiresi
Sicakhk 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta
0 derece 10.73+1.17 10.6510.84 10.6940.70 11.5741.02 11.4040.83 11.64+0.95
bA bA bA aA aA aA
4 derece 9.55+0.75 9.75+0.45 9.81+0.36 9.81+0.36 9.66+0.62 9.79+0.52
bB aB aB aB abB aB
9,46+0.85 9.52+0.73
+0.2 26+0.72 +0. !
8 derece 9,06£0.20 9,26£0.7 9,45£0.86 abC 9.46+0.85abC aC
cC bcC abC
+
9.00+0.01 9.00£0.01 9.00+0.01 9.00+0.01 9.00+0.01 9.00+0.01
Kontrol c D b b b b

*Her bir situnda ayni biyuk harf ile her bir satirda ayni kiglk harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).
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Depolanmis Parazitlenmis Ephestia
kuehniella Yumurtalarinda Agilma Orani

Parazitlenmis yumurtalardan ergin cikis
oranlarinda depolama siresi ve sicakll da etkili
olmus ve aralarindaki fark istatistiksel olarak da
6nemli bulunmustur (p<0.05). 0, +4, +8°C
sicakhklarda sirasi ile en yliksek ¢ikis oranlari
%90.8910.68, %95.75+0.31, %96.89+0.29, en
distuk cikis oranlari ise sirasi ile % 31.33+0.95,
%59.31+£1.83, %58.92+1.86 olarak bulunmustur
(Cizelge 2).

Kilinger ve ark. (1990) T. embryophagum ve T.
turkeiensis ile parazitlenmis yumurtalarin +8°C
sicakhkta parazitoit cikisinin yaklasik 2 ay sireyle
depolandiginda % 80 ile % 100 arasinda
degistigini, buna karsilk 0 ve +4°C sicaklikta
parazitoit ¢ikislarinin inisli ¢ikish gergeklestigini ve
birinci aydan sonra ¢ikis oraninin ¢ok azaldigini
bildirmislerdir. Unglvesi yumurtalarinin + 4 ve + 8

Yaz ve Ozder, 2016: 13 (03)

bu oranin %75’in altinda kaldigini bildirmistir.
Dusuk sicaklikta (+4,5°C) depolanan Eretmocerus
corni (Haldeman) (Hymenoptera: Aphelinidae)
pupalarinda toplam ergin cikisinin blyiik 6lgide
azaldigi gozlenmistir (Lopez ve Botto, 2005).
Kumar ve ark., (2005) yaptiklari galismada sogukta
depolama siresinin farkh tirlerde farkli etkiler
gosterdigini bildirmisler, T. chilonis ve T. pretiosum
tirlerine ait parazitlenmis yumurtalarin 4+0.5 °C
de 20 giline kadar depolandiginda ergin cikig
sayllarinda bir kaybin gozlenmedigi, fakat T.
brasiliense de ise bu siirenin 10 gin oldugu
bildirmislerdir. Kurtdere (2007) P. turionellae ile
yaptigl ¢calismada +4°C sicaklikta 1, 3 ve 7 giin siire
ile bekletilien G. mellonella’nin  parazitlenmis
pupalarindan ergin ¢ikis yizdelerinin sirasiyla
57.41+2.43, 51.11+2.57, 39.21+2.46 oldugunu
kaydetmis, 3 ve 7 giin siireyle +4°C dusik sicakliga
maruz birakildiginda istatistiki agidan énemli bir
fark gozlendigini belirtmistir. Sonug olarak Pimpla

°C sicaklikta depolanmasi igcin uygun kosul turionellae’nin parazitlenmis pupalarinin sogukta
olabilecegini, bu sicakliklarda 1 ay siiresince depolanmaya karsi tolerans gosterdiklerini fakat
depolanan yumurtalarda parazitoit ckis ortaya ¢tkan ergin oraninin dusik sicakhktan

oranlarinin ¢ok yuksek oldugunu ve yeni g¢ikan
parazitoitlerin parazitleme giglerinin  6nemli
oOlglide degismedigini saptamislardir.

Ozder (2004) T. cacoeciae ile yapmis oldugu bir
calismada 8°C sicaklikta depolanmis olan
yumurtalarda ilk ¢ haftadaki c¢ikis oranlarinin
%83’lin Ustlinde oldugunu, 0 ve +4°C sicaklikta ise

etkilendigini saptamistir. Karaboérkli ve Ayvaz
(2007) yaptiklari calismada yumurta parazitoiti
Trichogramma evanescens ile parazitlenmis E.
kuehniella yumurtalarini +4°C sicakhkta 10, 20, 30
ve 40 giin slireyle depolamislardir. Depolanan
parazitli yumurtalarda % de ergin ¢ikis oranlari
sirasiyla 91.33, 84.33, 79.33 ve 72.66 olarak
hesaplanmistir.

Cizelge 2. Farkli sicaklik ve siirelerde depolanmis parazitli E. kuehniella yumurtalarinin agilma oranlari

(%)*

Table 2. Percentage of emergence of parasitized eggs of E. kuehniella from different cold storaged

period (%)*

Depolama Siresi

Sicaklik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta
0dercce 0089068 8L69:1.78 8046073  60.51:L56  42.22+1.14  31.33:0.95
aC bB bB cD dD eC
dderece 9575031 82.46+0,72 73.92+1.65 73.56+0.81 70.74+1.86 59.31+1.83
aB bB cC cB cB dB
+
g derece  96:89t0.20 8302145  80.1442,03  67.794233 61174182 58-9(2151-86
aB bB bB cC dC
+
contro) | 98268124 98.26%1.24 98.26+1.24 98.26+1.24 98'26/;1'24 98.26+1.24
A A A A A

*Her bir situnda ayni biyuk harf ile her bir satirda ayni kiglk harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).
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Depolanmis parazitli Ephestia kuehniella
Yumurtalarindan Elde Edilen Disi Parazitoit
Omrii

Cikan sonuglar incelendiginde; parazitoit 6mur
uzunlugu ile depolama siiresi arasinda ters bir
oranti oldugu, depolama yapilan sicakliklardaki
artis ve 6mur uzunlugu arasinda ise dogru oranti
oldugu saptanmis ve aralarindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). En uzun
omdir +8°C 1. hafta da 24,06%3.01 giin iken en kisa
omir 0°C 6. hafta da 11,86+4.01 giin olarak
saptanmistir (Cizelge 3).

Yaz ve Ozder, 2016: 13 (03)

Oomri ortalama 2.50 + 2.12 gin olarak
belirlemislerdir. Omiir uzunlugu genetik olarak
kontrol edilmektedir; ancak bu konuda c¢evre
sartlarinin  etkisi de olduk¢a  6nemlidir.
Parazitoitlerin 6miir uzunlugunun sicaklikla 6nemli
Olgide degistigi  bilinmektedir (Melton ve
Browning, 1986).

Depolanmis Parazitli Ephestia kuehniella
Yumurtalarindan Elde Edilen Disi
Parazitoitlerin Parazitledikleri Yumurta
Oranlari

Yapilan c¢alisma sonucunda farkh sicakliklarda
Ozder (2004) T. cacoeciae ile yapmis oldugu  depolanan parazitlenmis konukeu
calismada 0, +4, +8°C sicakliklarda 1 hafta slire ile yumurtalarindan elde edilen disi bireylerin
depolanmig  yumurtalardan elde  edilen parazitledikleri ~yumurta oranlari  (zerinde

parazitoitlerde ortalama Omrin sirasiyla 11.2,

depolama sicakliklari etkili oldugu saptanmis ve

15.0, 10.4 giin, depolama siiresi 6 hafta aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugunda ise sirasiyla 6.40, 7.80, 6.40 giin  oldugu bulunmustur (p<0.05). 0°C sicaklkta en
oldugunu bildirmistir. Jajali ve Singh (1992) vyiiksek parazitleme performansi ortalama olarak
Trichogramma tirleri ile vyaptiklari calismada 1. haftada (% 69.,18+1.01) goézlemlenirken en

turlerin 10°C de (g haftadan fazla, 2-5°C de ise iki
haftadan fazla depolandiginda émir uzunlugunun
azaldigini belirtmislerdir. Ozder ve Saglam (2002)
derin dondurucuda -20°C'de degisik sirelerde
depolanmis Ephestia kuehniella yumurtalarinin
depolama siiresinin elde edilen parazitoitler
Uzerinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Bir hafta
siire ile depolanmis yumurtalardan elde edilen
parazitoitlerde 6mir, ortalama 14.40 £ 5.27 giin,
depolama siresi 5 hafta oldugunda ise parazitoit

disuk parazitleme performansi ise 6. hafta (%
40.984+0.61) olarak saptanmistir. +4 ve +8°C
sicakhkta da 0°C’'de oldugu gibi depolama siiresi
arttikca parazitlenen yumurta oranlari azalmistir.
+4°C'de ortalama en yiksek parazitlenen yumurta
oranlari % 85.04+0.79 iken +8°C'de % 86.95+0.87
olarak bulunmustur. 3 farkli sicaklik derecesi
icinde parazitlenen yumurta sayisinin en yiksek
goruldugia sicakhk +8°C olarak gozlemlenmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 3. . Farkli sicaklik ve siirelerde depolanmis parazitli E. kuehniella yumurtalarindan ¢ikis yapan disi

parazitoit 6mru (gin)*

Table 3. Mean longevity of female parasitoids from cold storaged pupae developed in E. kuehniella eggs

at different cold temperatures

Depolama Siresi

Sicaklik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta
0 derece 20.73+4.41 20.40+4.23 19.13+3.88 19.26+4.62 17.80+4.04 11.86+4.01
aC aD cC bcC dC eC
4 derece 23.86+1.92 23.53+2.15 20.93+3.15 20.73+6.86 16.93+3.58 13.06+4.07
aB aB bB bB cC dB
8 derece 24.0613.01 22.06%4.52 21.40+3.20 20.00+3.51 19.06+4.07 13.6044.55
aAB bC bB cBC cB dB
Kontrol 24.80+2.00 24.80+2.00 24.80+2.00 24.80+2.00 24.80+2.00 24.80+2.00
A A A A A A

*Her bir sttunda ayni biyuk harf ile her bir satirda ayni kiglk harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).
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Cizelge 4. Farkli sicaklik ve siirelerde depolanmis parazitli Ephestia kuehniella yumurtalarindan elde
edilen disilerin parazitledigi yumurta sayilar (%)*

Table 4. Mean fecundity of parasitoids from cold storaged pupae developed in E. kuehniella eggs at
different cold temperatures (%)

Depolama Siresi

Sicaklik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta

0 derece 69.18+1.,01 67.,74+0.91 62.26%1.12 59.09+0.76 50.6410.68 40.98+0.61
aC aD bC bD D D

hderece | 5042079 75743072 72291081  64.36:0.82  60.28£1.08  46.14:0.86
aB bC bB C o« o

+

Gderece  8695:087  8543:076  7416:L01 70834142 66782099  -oart®
28 aB bB bcB cdB

Kontrol 99.15%1.05 99.1541.05 99.15+1.05 99.15%1.05 99.15+1.05 99.1541.05
A A A A A .\

*Her bir sutunda ayni biyuk harf ile her bir satirda ayni kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).

Uzun (1994) 3 glin siireyle 0, +4, +8°C sicakliklarda
depolanan parazitlenmis unglivesi yumurtalarinda
T. brassicae'nin parazitleme oranini sirasi ile
%98.75, %96.76, %83.86. 42 giin sireyle
depolandiklarinda ise parazitleme oranini sirasi ile
%3.55, %3.30, %1.03 olarak belirlemistir.

Piao ve ark. (1992) vyaptiklari ¢alismada T.
dendrolimi tirline ait parazitlenmis yumurtalarin
3-5°C arasindaki sicakliklarda 30 gln
depolandiginda ¢ikan disi bireylerin parazitledigi
yumurta sayisi ve yavru veriminde, kontrolle
karsilastirnldiginda herhangi bir olumsuz etkinin
olmadigini gozlemlemislerdir. Doganlar ve Yigit
(1999) derin dondurucuda -20°C 'de 1 ay sireyle
depolanan Eurygaster integriceps yumurtalarinda
% 88,6 oraninda parazitlenme elde ettiklerini
kaydetmislerdir. Ozder ve Saglam (2002) derin
dondurucuda -20°C" de degisik sirelerde
depolanmis E. kuehniella yumurtalarindan elde
edilen  parazitoitlerin 1  hafta  boyunca
parazitledikleri yumurta sayilarini, ortalama
38.40+14.64 olarak saptamistir. Depolama siiresi 5
hafta oldugunda ise parazitledikleri yumurta
sayilari 16.0+15.02 olarak goézlemlenmistir. Ozder
(2004) T. cacoeciae ile yaptigi calismada en yiiksek
parazitlenme oraninin %98,3 oldugunu ve bu
oranin yumurtalarin 0°C sicaklikta 3 giin sireyle
depolanmasi sonucu elde edildigini bildirmistir. T.
chilonis ve T. pretiosum tirlerine ait parazitlenmis
yumurtalar 44+0.5°C de 20 gine kadar
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depolandiginda parazitleme yeteneklerin de bir
kaybin gozlenmedigi, fakat T. brasiliense de bu
sirenin 10 gun oldugu bildirilmistir (Kumar ve ark.
2005). Karaborkli ve Ayvaz (2007) vyaptiklari
calismada S. cerealella ve E. kuehniella
yumurtalarinin  parazitleme  oranlarinin S
cerealella igin 20. gline, ve E. kuehniella igin ise 10.
gline kadar onemli bir azalma goézlenmemisken
daha uzun depolama siiresi parazitoit erginlerinin
parazitleme kabiliyetinin 6nemli 6lgtide azaldigini
bildirmistir. E. kuehniella yumurtalarinin T.
evanescens tarafindan parazitlenip +4°C sicaklikta
10, 20, 30, 40 gin sire ile depolandiginda
parazitleme vyetenekleri sirasiyla 45.66+1.52,
38.66+4.16, 20.33+2.08, 11.33+2.75 olarak
kaydedilmistir.

Depolanmis parazitli Ephestia kuehniella
Yumurtalarindan Elde Edilen Disi
Parazitoitlerin Parazitledikleri Yumurtalarin
Kararma Siiresi

Degisik sicakliklarda T. pintoi'nin parazitledigi
yumurtalarin kararma siresi sicaklik kosullarina
gore degismistir ve aralarindaki fark istatistiksel
olarak da 6nemli bulunmustur (p<0.05). Arastirma
sonuglarina bakildiginda E. kuehniella Uzerinde
gelisen parazitli yumurtanin en uzun kararma
stresinin 0°C sicaklikta oldugu gorilmektedir.
0°C'de 1 hafta sireyle depolanmis parazitli
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yumurtalarda kararma siiresi 5,17£0.63 gin ile en
kisa iken 6 hafta siireyle depolanmis yumurtalarda
ise 6,00+0.01 giin ile en uzun kararma siiresine
sahip oldugu bulunmustur. Depolanmis olan
parazitli yumurtalarda sicaklik arttikca kararma

Yaz ve Ozder, 2016: 13 (03)

evanescens ile parazitlenmis S. nonagrioides
yumurtalarinin kararma suresini 3.42+0.03 (3-4)
glin olarak belirlemistir. Yapilan baska bir
calismada T. evanescens tarafindan parazitlenen
E. kuehniella yumurtalarinin kararma siresinin 2-3

sirelerinin  kisaldigl, ayni  sicaklik dereceleri  gin (Fulmek, 1955) 27°C sicaklik ve %50-60
acisindan degerlendirildiginde ise depolama suresi  orantihi nemde Cadra cautella (Walker 1863)
arttikca  yine  karama  surelerinin  uzadigi  yumurtalarinin  ise  3-4  ginde karardig
goriilmektedir (Cizelge 5). saptanmistir (Lewis ve Redlinger, 1969).
Parazitlenmenin anlasiimasini saglayan

yumurtanin kararma siresi degisik Trichogramma
tirleri ile yapilan ¢alismalarda farkli bulunmustur.
Ulkemizde 26°C'de yapilan calismada
Trichogramma sp., T. embryphagum ve T.
turkeiensis ‘in E. kuehniella yumurtalari lizerinde
kararma siiresinin 3-4 guin, T. dendrolimi ‘nin ise 4-
5 giin oldugu (Bulut ve Kilinger, 1987), Kayapinar
(1991), T. evanescens tarafindan parazitlenen O.
nubilalis yumurtalarinin 3.48 gilinde karardigini
kaydetmislerdir., S. nonagrioides yumurtalarinin
ise 20, 25 ve 30 #1 °C sicaklikta 6.62, 3.68 ve 2.65
giinde karardigi bildirilmistir (Bayram, 1999).
Ozder (1991) T.turkeiensis ve T. embryophagum
ile parazitlenen Agrotis segetum yumurtalarinin
15°C sicakhkta 10glinde, 25°C sicaklikta ise 3-4
ginde karardigini bildirmektedir. Sertkaya ve
Kornosor (2002) vyaptiklari bir c¢alismada T.

Sonuglar ve Oneriler

Bir parazitoitin meydana getirdigi canli birey
sayisi, laboratuvar kosullarinda ekonomik kitle
Uretimi, dogada ise zararli ve faydali popilasyon
yogunluklarinin tahmini ve buna bagl olarak ta
biyolojik miicadele programlarinda salim sikligi ve
salim dozunun belirlenmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Genel olarak bir parazitoitin zararliyi
baski altina almasi icin fazla sayida birey meydana
getirmesi istenir. Bu durum genelde dogru
olmakla birlikte meydana gelen bireylerin, gelisme
suresi, cinsiyetler orani, ¢ikis oranlari, yeni ¢ikis
yapan bireylerin parazitleme glcleri vb bir ¢ok
diger biyotik faktorlere ve abiyotik faktorlere
baghdir (Ozkan ve Giirkan 2001).

Cizelge 5. Farkli sicaklik ve siirelerde depolanmis parazitli Ephestia kuehniella yumurtalarindan elde
edilen parazitoitlerin parazitledikleri yumurtalarin kararma sureleri (gtin)*

Table 5. Mean pupal stage from cold storaged pupae developed in E. kuehniella eggs at different cold

temperatures
Depolama Siresi
Sicakhk 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta
0 derece 5.17+0.63 4,92+0.50 5.95+0.20 5.87+0.37 5.96+0.26 6.00+0.01
cA dA abA bA abA aA
4 derece 4.65+0.53 4.77+0.38 4.81+0.51 4.77+0.49 4.72+0.56 4,,82+0.39
bB abB aB abB abB aB
+ +
8 derece 4'06&?'20 4'3058'74 4.41+0.88 4.50+0.82 4.56+0.78 4.54+0.73
abC abC aC aC
+
4,00+0.01 4.00+0.01 4.00+0.01 4.00+0.01 4.00£0.01 4,00+0.01
Kontrol c b b b D b

*Her bir situnda ayni buyik harf ile her bir satirda ayni kiiglik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).
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Trichogramma  tlrlerinin  hangi  ddnemlerde
araziye saliverilecegi, miicadele agisindan oldukga
onemlidir. Biyolojik kontrol yéntemlerinin basarisi
parazitoit ve konukgu arasindaki es zamanhhgin iyi
ayarlanmasina baghdir. Bu ylizden parazitoitlerin
depolanabilmesi ve  gerektiginde istenilen
miktarda parazitoitin saglanabilmesi igin uygun
depolama yontemlerinin gelistiriimesine ihtiyag
vardir (Karaborkli ve Ayvaz 2007).

Yapilan ¢alisma sonucunda T. pintoi tarafindan
parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarinin sicaklik
ve depolama silresine bagh olarak incelenen
bitin biyolojik ozelliklerinde kontrol grubuna
gore diistis gézlenmistir. Sonug olarak T. pintoi’nin
incelenen bitln biyolojik o6zellikleri g farkh
sicakhk (0, +4 ve +8°C) derecesinden o6nemli
Olctde etkilenmistir.

Yapilan arastirma sonucunda en yiksek
performans her g sicaklik derecesinde de 1 hafta
depolamada elde edilmistir. Birinci hafta. 0, +4 ve
+8°C sicakliklarda sirasi ile disilerin émurleri,
20.73+4.41, 23.86%1.92, 24.06%+3.01 giin olarak
saptanmistir. Parazitoitlerin parazitledigi ortalama
yumurta sayilari ise sirasi ile %; 69.18+1.01,
85.04+0.79, 86.95+0.87, cikis yapan ortalama
ergin birey sayilari %; 90.89+0.68, 95.75%0.31,
96.89+0.29 olarak belirlenmistir.

incelenen tiim biyolojik &zellikler gbéz &niinde
bulunduruldugunda; 0°C sicakliktaki performansin,
+4 ve +8°C sicakliklardaki performansa gore disiik
oldugu belirlenmis ve asalakl yumurtalarin 0°C
sicakhkta depolanmasinin uygun olmadigi kanisina
variimistir.

T. pintoi tarafindan parazitlenmis E. kuehniella
yumurtalarinin depolanmasinda, asalakh
yumurtalarin ¢ikis orani, parazitlenen yumurta
sayisi ve disi parazitoit omri gbéz Onlinde
bulunduruldugunda +8°C sicaklik ve 3 hafta sire
ile depolama sonucu performansin daha yiiksek
oldugu tespit edilerek bu depolama kosullarinin
daha uygun oldugu kanisina varilmistir.
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