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OZET: Bu arastirma 2020 yilinda, cevizde yeni as1 makinastyla (TR 201004171 B patent numarasi, Akca asi
makinasi), omega as1 ve dilcikli agilama yontemlerinin as1 basarisint karsilastirmak amaciyla yiiriitilmiistiir.
Asilar, Subat ve Mart aymin ikinci haftasinda iki yash Juglans regia anaglar {izerine yapilmistir. Asilanan
anaclar, as1 odasinda 25.00°C-27.00°C arasinda, %80-90 nispi nem kosullarini saglayacak ortamda, 25-30 giin
tutulmustur. Plastik sera ortaminda yapilan asilar, dogrudan tiiplere dikilmistir. Subat ayinin 2. haftasinda
plastik sera altinda en yiiksek as1 basarisi (%96.00), dilcikli as1 yonteminde ve Akg¢a as1 makinasindan (%93.00)
almmustir. Mart aymin 2. haftasinda, plastik sera ortaminda, en yiiksek asi basar1 oran1 (%100,00) dilcikli as1
ve Ake¢a as1 makinasi yonteminde (%90,00) belirlenmistir. Plastik sera ortaminda, omega asi basart orani
%15,00- %25,00 arasinda degismistir. As1 odast ortaminda en yliksek as1 basart orant (%95,00) Akga asi
makinasinda gézlenmistir. Genel as1 basar1 oranlar1 bakimindan Akg¢a as1 makinasi ve dilcikli a1 yontemi
arasinda fark bulunmamistir. Omega asi1, yonteminde as1 basari oranimnin ¢ok diisiik oldugu gézlemlenmistir.
Satilabilir en yiiksek fidan orant Akg¢a as1 makinasinda belirlenmistir. Kalliislenme orani, siirgiin uzunlugu,
slirgiin ¢ap1, yaprak alan1 ve satilabilir fidan orani {izerine ag1 yontemlerinin etkileri nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler — Asi yontemleri, agi basari orani, ceviz, satilabilir fidan orani

Determination of Performance of New Graft Machine for Faster Grafting
of Walnut (Juglans regia L.)

ABSTRACT: This research was carried out in 2020 to compare the graft success of the new walnut grafting
machine (TR 201004171 B patent number, Ak¢a grafting machine), omega grafting and whipe grafting
methods.. The grafts were made on two-year-old Juglans regia L rootstocks in the second week of February
and March. The grafted plants were kept in 25.00 °C- 27.00 °C, and 80-90% RH in 25-30 days in grafting room.
In the polyhouse environment, the grafted rootstocks were planted directly into the tubes. Graft success and
scion growth were recorded for each treatment. The results indicated that under polyhouse, the maximum graft
success rate (96,00%) was obtained whip method followed by (93,00%) Akga grafting machine when done in
2th week of February. When the grafting was done in 2rd week of March, maximum success rate (100,00%)
was determined using whip grafting and followed by Akga grafting machine (90,00%) under polyhouse.
Minimum graft success rate (15,00-25,00 %) was determined using omega grafting under polyhouse. The
maximum graft success rate (95,00%) was observed using Akga grafting machine under grafting room. In this
case only 3.00-10 per cent success rate was obtained between whip grafting and Akga grafting machine done
in 2nd week of February and March. The higher grafting success rate (95,00%) in Akga grafting machine
recorded under the grafting room. Considering the general grafting success rates, no difference was found
between the Akga grafting machine and whip grafting methods. The success rate of the omega grafting method
was observed to be very low. The highest saleable sapling rate was observed in the Akc¢a grafting machine.
Significant affects were also determined on callusing rate, shoot length, shoot diameter, leaf area, and saleable
sapling rate in between using grafting method.

Key words — Grafting methods, grafting success rate, saleable sapling rate, walnut
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1. Giris

Ceviz bitkisi Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi, Juglans
cinsi igerisinde yer almaktadir. Giiniimiizde Juglans cinsi igerisinde belirlenen 18 tiir
igerisinde yiiksek kalite 6zellikleri ile en 6nemli tiir Juglans regia’dir (Akga, 2021).

Ceviz tiiriinde asiyla ¢ogaltma diger meyve tiirlerine gére daha zor ve basar1 orani daha
diistiktiir. As1 basari oranini etkileyen en 6nemli faktorler, sicaklik ve nemdir (Rezaee ve ark,
2008). Ozellikle as1 kaynasma siirecinde sicaklik degisimlerinin kalliis gelisimi ve as1 basar1
orani lizerine etkisi Onemlidir. Ceviz asilarinda en uygun sicakligin 27°C oldugu
bildirilmektedir (Avanzato ve Atefi 1997; Vahdati, 2006; Rongting ve Pinghai 2006). As1
kaynagma siirecinde saglikli kalliis olusumu icin en az 3-4 hafta as1 ortaminda 27°C
sicakligin saglanmasi sarttir. Diisiik nem, kalliis parankima hiicre duvarlarinin ¢ok hassas
olmasi nedeniyle as1 ortaminda hiicrelerin zarar gérmesine neden olacaktir. Optimum as1
ortam nem degeri %90-95 arasinda degismektedir.

As1 basarisini etkileyen diger bir faktor ise as1 yontemleridir. Dilcikli as1 yonteminde is¢ilik
maliyetinin yiiksek olmasi, kalin ana¢ ve kalemlere asi yapma zorlugu asi maliyetini
artirmaktadir. Makineli as1 yontemlerinden en yaygini masa baginda yapilan omega asidir.
Makine, ana¢ ve kalemde omega seklinde kesim yapmaktadir. Ancak cevizde bu asi
yonteminin basar1 oraninin diisiik olmasi, yeni as1 makinelerinin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Fransa’da ceviz asi ¢alismalari igin gelistirilen as1 makinesinin performansinin
diisiik olmasi ve as1 bolgesinde zayif kaynasma nedeniyle makine ticari anlamda
yayginlasamamistir. Bu baglamda &zellikle ceviz agilarinda kullanilmak iizere anag ve
kalemde genis yiizeyli kesimler yaparak kalliis yiizeyi genis asilar yapan makineler as1 basar1
oranini artiracaktir.

Bu aragtirma 2020 yilinda, cevizde, Akg¢a as1 makinesinin performansini dilcikli ve omega
as1 yontemleriyle karsilagtirmak amaciyla ytriitilmistiir

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Asilamada anag olarak iki yash Juglans regia L. tohum anact; kalem olarak Chandler ¢esidi
kullanilmistir. Chandler kalemleri dinlenme déneminde alinmis ve soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. As1 kaynastirma ortamlari ve as1 zamanlari

Arastirmada, as1 odast ve plastik sera olmak iizere farkli iki kaynastirma ortami
kullanilmistir. Asilanan ¢ogiirler talas ortamli kasalarda as1 odalarina alinmistir. Asi
odasinda ortalama sicaklik degeri 25-27°C arasinda, nem degeri ise %80-90 arasinda olacak
sekilde 1sitma ve nemlendirme yapilmistir. As1 odasinda kaynasma durumuna gore yaklasik
30 giin tutulan asilar tiiplere alinarak seraya cikartilmistir. Plastik sera ortaminda sicaklik ve
nem degerlerinin homojen olmasini saglamak amaciyla asili ¢ogiirler, plastik sera iginde
ikinci bir ortii altina alimmistir. As1 kaynastirma ortamlarinda sicaklik ve nem degerleri
diizenli olarak kaydedilmistir. As1 odasina alinan asilarda kalemler parafin, seralara alinan
fidanlarda ise parafilm ile kaplanmistir. Asilarda as1 bagi olarak plastik as1 bagi
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kullanilmistir. Kalemlerin ucuna su kaybini1 énlemek amaciyla as1 macunu siiriilmiistiir. Asili
bitkiler, 30cmx60cm ebatlarinda igleri 1:1:1 oraninda toprak:kum: organik giibre karisimi ile
dolu plastik tliplere dikilmistir. Asilar 15 Subat-10 Mart tarihleri olmak tizere iki farkli
tarihlerde yapilmistir.

2.2.2. As1 yontemleri

2.2.2.1. TR 201004171 B patent numarah Ak¢a as1 makinesiyle yapilan asilar
AkcaNut&Innovation sirketinin gelistirdigi TR 201004171 B patent numarali as1 makinesi
birim zamanda daha fazla as1 yapabilen ve as1 tutma orani yliksek asilar yapmak amaciyla
gelistirilmistir. Ak¢a as1 makinesinin en 6nemli 6zelligi, diger i¢ mekan as1 makinelerine
gore kesim yiizeylerinin daha uzun ve agilarinin farkli olmasidir (Sekil 1). Omega as1
makinelerine gore daha genis kesim ylizeyleri saglamasi nedeniyle Akg¢a as1 makinesinde
kaynagma yiizeyi artmaktadir. Ak¢a as1 makinesiyle eger yeterli sayida ana¢ ve kalem
hazirlig1 yapilabilirse giinliik 1500-2000 adet ceviz ¢ogiirii asilanabilmektedir.

2.2.2.2. Omega as1

Omega as1 yontemi, masa basinda yapilan asilar arasinda yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Omega asilar, omega seklinde kesim yapan makinelerle yapilmaktadir (Sekil 2).
Yiizey kesimi dar, kalin ana¢ ve kalemlerde as1 yapilmasi zordur. Omega as1 makinasi ile
asmalarda giinliilk 3000-3500 as1 yapilabilmektedir.

2.2.2.3. Dilcikli as1

Anag ve kalemde 3-4 cm uzunlugunda meyilli bir kesim yapilmis, daha sonra anacta, anag
kalinliginin 1/4’liik kisminda asagiya dogru bir dilcik agilmistir (Sekil 3). Kalemde ise anacin
dilcigine gore sol kisimdan baslayacak sekilde kalem kalinliginin 2/3’liik kismindan itibaren
bir dilcik agilmistir. Daha sonra ana¢ ve kalemde agilan dilcikler bir biri igine tam denk
gelecek sekilde yerlestirilmistir. Dilciklerin yerlestirilmesinde kambiyum dokularinin denk
getirilmesine 6zen gosterilmistir.

Dilcikli as1 Akga as1 - Omega as1
Whip grafting Akga grafting Omega grafting

Sekil 1. Arastirmada kullanilan as1 yontemleri
Figure 1. Grafting methods used in the study
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Asili fidanlarda anactan ¢ikan siirglinler diizenli olarak temizlenmistir. Asi siirgiinlerinde
olusan meyveler koparilmistir. Tutan asilarda Mayis ayinda cikan siirgiinler tek siirgiine
diistiriilmiistiir. Fidanlara diizenli olarak sulama, gilibreleme (organik), ilaglama ve bakim
islemleri yapilmistir.

2.2.3. Arastirmada Yapilan Gozlemler

2.2.3.1. Kalliis olusum oram (%)

Asili bitkilerde as1 bolgesinde kalliis olusumu 1-5 degerleri arasinda siniflandirilmistir (Sekil
2). 4 ve 5. gruptaki kalliislenme orani yeterli kalliis olusum degeri olarak kabul edilmis ve
bu gruplandirma esas alinarak kalliis olusum oranlar1 hesaplanmustir.

Sekil 2. Asilarda kalliis olusum siniflamasi
Figure 2. The classification of callus formation in grafting
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2.2.3.2. As1 Tutma Oram (%)

Asilamadan 6 ay sonra ast bolgesinde kuvvetli kaynasma goézlenen ve kuvvetli siirgiin
olusturan fidanlar tutmus asilar olarak kabul edilmistir. Tutan asilarin, yapilan toplam as1
sayisina oranlamasiyla as1 tutma oranlar1 hesaplanmstir.

2.2.3.3. Fidan siirgiin boyu (cm):

Yaprak dokiimiinde fidan siirgiinii uzunlugu ¢elik metreyle ol¢iilerek fidan siirgiin boyu
belirlenmistir.

2.2.3.4. Fidan siirgiin cap1 (mm)

Yaprak dokiimiinde, siirgiiniin 15 ve 30 cm yukarisindan ve ug¢ tomurcugun 5 cm altindan
0.1 mm’ye duyarl dijital kompas yardimiyla fidan siirgiin ¢aplar1 6l¢iilmiistiir. Fidan siirgiin
¢ap1 3 noktadan elde edilen verilerin ortalamasi alinarak hesaplanmustir.

2.2.3.5. Anac cap1 (mm)

Asilama oncesi ve fidanlarin yaprak dokiimiinde, fidanlarin anag ¢aplari, 0.lmm’ye duyarl
dijital kumpas yardimiyla belirlenerek anag ¢apindaki degisimler belirlenmistir.

2.2.3.6. Yaprak alam (cm?)

Fidanlarin yaprakg¢iklarinda planimetre (Koizumi KP9ON) ile yiizey alani Slgiilmiistiir.
Olgiimlerde, ug yaprak altindaki ikinci ve iigiincii siradan alinan yapraklar kullanilmustir.

2.2.3.7. Satilabilir fidan orami (%)

Yaprak dokiimiinden sonra saglikli ve gelisimi iyi fidanlar, satilabilir fidan olarak
degerlendirilmistir. Toplam asis1 tutan fidan sayisina oranlanarak satilabilir fidan orani (%)
belirlenmistir.

2.2.4. Deneme deseni ve verilerin degerlendirilmesi

Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis deneme desenine gore kurulmustur. Farkl
lic as1 yonteminde 5 tekerriir ve her tekerriirde 25 adet as1 yapilmistir. Tutan asilardan
rastgele secilen 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 fidan olarak 9’ar fidanda fidan 6zellikleri
incelenmistir. Arastirmada verilerin degerlendirilmesi ve varyans analizlerinde (ANOVA)
SPSS (Version 12.00; Chicago, II, USA) istatistik yazilim programi kullanilmistir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan testi kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. As1 Odasi Ortam Sicaklik ve Nem Degerleri

As1 odasinda, minimum ve maksimum sicaklik degerleri, 24.70 °C - 27.20 °C arasinda,
plastik sera ortaminda ise 5.30 °C - 25.40 °C arasinda degismistir. Ortalama nem degerleri
as1 odasinda %80.00-%88.00 arasinda, sera ortaminda ise %70.00-%80.00 arasinda degisim
gostermistir. Soleimani ve ark. (2010), ceviz asilarinda kalliis olusumu i¢in ideal sicaklik
degerinin 27 °C ve nem degerinin ise % 95 oldugunu bildirmislerdir. Kaliforniya iklim
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kosullarinda yapilan dis mekan asilarinda, Nisan ay1 giinliik ortalama sicakliklar 26,6 °C
oldugunda basar1 oram1 %90-99 a kadar yiikselebilmektedir. Bu sartlarin saglanmadigi
Oregan’ da gece giindiiz sicaklik farkini azaltarak as1 basar1 oranini artirmak amaciyla asilara
koyu renkli torbalar gecirilmektedir (Lagerstedt, 1979).

3.2. Kalliis Olusum Orani (%)

As1 odasi ortaminda, kalliis oran1 Ak¢a as1 makinesinde %90.00 degerinde bulunmustur.
Omega as1 makinesiyle yapilan asilarda her iki as1 uygulama zamani i¢in kalliis olusumu
gbzlenmemistir. As1 odasi ortaminda dilcikli asilarda kalliis oran1 %70.00 (15 Subat) - 80.00
(10 Mart) arasinda degismistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. As1 yontemi, ag1 zamani ve as1 ortamlarinin kalliis oranina (%)etkileri
Table 1. Effect of different grafting method, grafting time and grafting environments on callus rate

As1 zamani
As1 ortami As1 yontemi 15 Subat 10 Mart Ortalama
Omega 0.00 d* 0.00d 0.00d
As1 Odasi Dilcikli 70.00 c 80.00 b 75.00 b
Akga 90.00 a 90.00 a 90.00 a
Omega 70.00 ¢ 70.00 ¢ 70.00c
Plastik Sera Dilcikli 80.00 b 90.00 a 85.00 a
Akca 80.00 b 90.00 a 85.00 a
Ortalama 65.00 b 70.00 a

* Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)

Plastik sera ortaminda kalliis orani, Ak¢a as1 makinesinde %80.00 (15 Subat) ile %90.00 (10
Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda %70.00, dilcikli agilarda ise %80.00
(15 Subat)-%90.00 (10 Mart) arasinda belirlenmistir (Cizelge 2). Dehghan ve ark. (2010),
cevizlerde bizim bulgularimizin tersine en yiiksek kalliis olusumunu omega asida (%82.22),
en diisiik kalliis olusumunu ise dilcikli asida (%40.00) bulmuslardir. Sadeghi ve ark. (2019),
da bizim arastirma bulgularimizin aksine dilcikli asilarda omega asilara gore daha diisiik
kalliislenme orani belirlenmistir.

3.3. As1 Basar1 Oram (%)

As1 odasi ortaminda, as1 basar1 oran1 Akga as1 makinesinde %80.00 (15 Subat)- %95.00 (10
Mart) arasinda degisim gostermistir. Omega as1 makinesiyle yapilan asilarda basari elde
edilememistir. As1 odas1 ortaminda dilcikli agilarda basar1 oran1 %48.00 (15 Subat)- %55.00
(10 Mart) arasinda degismistir. As1 odasi ortaminda, Akc¢a as1 makinas: ve dilcikli as1
arasinda, as1 basar1 oran1 bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 2.).

Plastik sera ortaminda as1 basar1 orani, Ak¢a as1 makinesinde %90.00 (10 Mart) ile %93.00
(15 Subat) arasinda, omega as1 makinesinde %15.00 (15 Subat)- %25.00 (10 Mart) arasinda,
dilcikli asilarda ise %96.00 (15 Subat)-%100.00 (10 Mart) arasinda degisim gostermistir.
Plastik sera ortaminda, Akga as1 makinesiyle dilcikli ag1 arasinda as1 basari orant bakimindan
istatistiki anlamda fark bulunmamistir (Cizelge 2.).

Achim ve Botu (2001), cevizlerde en yiiksek as1 basari oranini (%85) ii¢ hafta siire ile
26°C’deki as1 odasinda bekletilen dilcikli agilarda tespit etmislerdir. Akyiiz (2013), tiipli
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ceviz fidani iiretiminde en yiiksek as1 basari oranini (%92,60) dilcikli as1 yonteminde
belirlemislerdir. Dehghan ve ark. (2010), en yiiksek as1 basar1 oranini sirasiyla omega asi
(%71.11), yan saplama as1 (%58.05) ve dilcikli asilarda (%22.22) belirlemislerdir. Mir ve
Kumar (2011)’1n sonuglarina gére kama as1 yontemi (%76.66) dilcikli asidan daha yiiksek
basar1 oranina (%70.00) sahiptir.

Arastirmamizda omega as1 makinesinde elde edilen basari oranlari, Dehghan ve ark. (2010),
sonuglarina gore oldukga diisiiktiir. Gandev (2009), en diisiik as1 basar1 oranini (%40.80)
bizim bulgularimizla benzer olarak omega as1 yonteminden elde etmistir.

Cizelge 2. As1 yontemi, as1 zamani ve as1 ortamlarinin as1 basarisina (%) etkileri
Table 2. Effect of different grafting method, grafting time and grafting environments on grafting success rates
(%)

As1 Zamani

Ortam Yontem 15 Subat 10 Mart Ortalama

Omega 0.00 h* 0.00 h 0.00 h
As1 Odasi Dilcikli 48.00 ef 55.00 e 51.50 de
Akga 80.00d 95.00 b 87.50c

Omega 15.00¢g 25.00 f 20.00 f

Plastik Sera Dilcikli 96.00 b 100.00 a 98.00a
Akca 93.00 bc 90.00 c 96.50 ab

Ortalama 55,30 b 60,80 a

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)

3.4. Anag¢ Capi Degisimi (%)

As1 odasi ortaminda ana¢ ¢api degisim orani dilcikli asida %5.30 (10 Mart) - %7.60 (15
Subat) arasinda, Ak¢a as1 makinesiyle yapilan asilarda ise %4.30 (15 Subat)- %4.70 (10
Mart) arasinda belirlenmistir. As1 odas1 ortaminda Akga as1 makinesiyle dilcikli as1 arasinda
ana¢ capi degisim orani bakimindan ¢ok onemli fark bulunmustur. Plastik sera ortaminda
anag cap1 degisim orani, Akca as1 makinesinde %5.33 (10 Mart)- %7.90 (15 Subat) arasinda,
Omega as1 makinesiyle yapilan asilarda %6.50 (10 Mart)- %12.40 (15 Subat) arasinda,
dilcikli asilarda ise %3.50 (15 Subat)- %4.08 (10 Mart) arasinda degismistir. Plastik sera
ortaminda omega as1 makinesiyle Akg¢a as1 makinesi arasinda anag ¢ap1 degisimi bakimindan
cok onemli fark bulunmustur (Cizelge 4.4).

3.5. Siirgiin Uzunlugu (cm)

As1 odas1 ortaminda siirgiin uzunlugu, Ak¢a as1 makinesinde 8.33 (10 Mart)-13.00 cm (15
Subat) arasinda, dilcikli agilarda ise 10.66 cm (10 Mart)-13.66 cm (15 Subat) arasinda
degismistir. As1 odas1 ortaminda Akca as1 makinesiyle dilcikli as1 arasinda siirglin uzunlugu
bakimindan ¢ok 6nemli fark bulunmustur (Cizelge 3).

Plastik sera ortaminda siirgiin uzunlugu, Akca as1 makinesi asilarinda 20.00 cm (15 Subat) -
27.33 ecm (10 Mart) arasinda, Omega as1 makinesi agilarinda 5.33 cm (15 Subat)-15.66 cm
(10 Mart) arasinda, dilcikli asilarda ise 23.66 cm (10 Mart)- 24.00 cm (15 Subat) arasinda
degisim gostermistir. Plastik sera ortami uygulamasinda Akca as1 makinesiyle dilcikli as1
arasinda siirglin uzunlugu bakimindan istatistiki anlamda fark bulunmamustir.
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Cizelge 3. As1 yontemi, ag1 zamani ve asi ortamlarinin siirgiin uzunluguna (cm) etkileri
Table 3. Effect of different grafting method, grafting time and grafting environments on shoot lenght of

sapling.
As1 Zamani
Ortam Yontem Ortalama
15 Subat 10 Mart
Omega 0.00 g* 0.00¢ 0.00d
Ast Odast Dilcikli 13.66 d 10.66 € 12.16 b
Akga 13.00d 8.33 ef 10.66 ¢
Omega 533f 15.66 cd 10.50 ¢
Plastik Sera Dilcikli 24.00b 23.66 b 23.83a
Akca 20.00 ¢ 27.33a 23.66 a
Ortalama 12.66 b 14.27 a

*Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)

Dilcikli asilardan elde edilen fidanlarda, siirgiin uzunlugunun, Beyazit ve ark., (2005) 25.00-
53.00 cm arasinda; Dehghan ve ark., (2010), 8.05 cm, Mir ve Kumar (2011) 55.45 cm,
Sadeghi ve ark., (2019) 90.40 cm, Singh ve ark., (2019) ise 26,55 cm-45,52 c¢cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda siirgiin uzunlugu degerleri genel anlamda diger
arastiricilarin bulgularina gore daha diisiik diizeyde kalmistir. Bu farklilik asilarda kullanilan
cesit ve fidan gelisme ortamlarindan kaynaklanabilir.

3.6. Siirgiin Cap1 (mm)

Ast odasi ortaminda siirgiin ¢ap1, Ak¢a as1 makinesinde 5.53 mm (15 Subat)-4.63 mm (10
Mart) arasinda, dilcikli asilarda ise 5.86 mm (10 Mart)-6.56 mm (15 Subat) arasinda
degismistir (Cizelge 3.4.). Plastik sera ortaminda siirgiin ¢ap1 Ak¢a as1 makinesi asilarinda
6.90 mm (15 Subat) -7.33 mm (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda
4.80 mm (10 Mart)-5.16 mm (15 Subat) arasinda; dilcikli asilarda ise 7.03 mm (10 Mart)-
7.13 mm (15 Subat) arasinda tespit edilmistir. Plastik sera ortami uygulamasinda Akga as1
makinesiyle dilcikli a1 arasinda siirgiin ¢apt bakimindan istatistiki anlamda fark
bulunmamustir (Cizelge 4). Singh ve ark., (2019), dilcikli ceviz asilarinda siirgiin ¢apini 6,40
mm- 8,10 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizda plastik sera ortaminda
yapilan Akga ve dilcikli asilardan elde edilen degerler Singh ve ark., (2019), yaptiklar
calismadaki degerlere benzer bulunmustur.

Cizelge 4. As1 yontemi, ag1 zamani ve asi ortamlarinin fidan siirgiin capina (cm) etkileri
Table 4. Effect of different grafting method, grafting time and grafting environments on shoot diameter of
sapling (cm)

As1 Zamani Ortalama
Ortam Yontem
15 Subat 10 Mart
Omega 0.00 f* 0.00 f 0.00e
As1 Odasi Dilcikli 6.56 bc 5.86 ¢ 6.21b
Akga 553¢ 4.63 de 5.08 ¢
Omega 5.16 cd 4.80d 4.98d
Plastik Sera | Dilcikli 7.13 ab 7.03 ab 7.08 ab
Akga 6.90b 7.33a 717 a
Ortalama 5.21a 4,94 Db

*Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)
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3.7. Yaprak Alam (cm?)

As1 odas1 ortaminda, yaprak alan1 Ak¢a as1 makinesinde 71.66 cm? (10 Mart)- 82.66 cm? (15
Subat) arasinda, dilcikli asilarda ise 68.33 cm? (15 Subat)-8 4 cm? (10 Mart) arasinda
degismistir (Cizelge 3.5.). Plastik sera ortaminda, yaprak alant Ak¢a as1 makinesinde 74.33
cm? (15 Subat) — 95.00 cm? (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda 39.66
cm? (15 Subat)-64.00 cm? (10 Mart) arasinda; dilcikli asilarda ise 58.33 cm? (10 Mart)-59.33
cm? (15 Subat) arasinda degisim gostermistir. Plastik Sera ortami uygulamasinda Akga ast
makinesiyle dilcikli a1 arasinda yaprak alani bakimmdan ¢ok 6nemli fark bulunmustur
(Cizelge 5). Singh ve ark. (2019), farkli as1 yontemleri ile sera ortaminda yaptiklar asilarda
en biiyiik yaprak alani degerini (27.60 cm?) Subat aymm 1. haftasinda yapilan dilcikli
asilardan elde etmistir. Arastirma sonuglarimiza gore yaprak alani degerleri daha yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 5. As1 yontemi, as1 zamani ve asi ortamlarinin yaprak alanina (cm?) etkileri
Table 5. Effect of different grafting method, grafting time and grafting environments on leaf area (cm?)

As1 Zamani
Ortam Yontem 15 Subat 10 Mart Ortalama
Omega 0.00 g* 0.00¢ 0.00d
Ast Odast Dilcikli 68.33 d 84.00 b 76.16 b
Akga 82.66 ba 71.66 C 77.00b
Omega 39.66 f 64.00 de 52.00 cd
Plastik Sera Dilcikli 59.33 ¢ 58.33 ¢ 59.00 ¢
Akga 74.33 ¢ 95.00 a 85.00 a
Ortalama 54.00 b 71.16 a

* Ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)

3.8. Satilabilir Fidan Oram (%)

As1 odas1 ortaminda satilabilir fidan orani, Ak¢a as1 makinesinde %83.00 (10 Mart)-75.00
(15 Subat) arasinda, dilcikli asilarda ise %58.00 (15 Subat)-%64.00 (10 Mart) arasinda
degismistir. Plastik sera ortaminda en yliksek satilabilir fidan orani, Akg¢a as1 makinesinde
%90.00 (15 Subat) - %94.00 (10 Mart) arasinda, omega as1 makinesiyle yapilan asilarda
%47.00 (15 Subat) -%58.00 (10 Mart), dilcikli asilarda ise %85.00 (15 Subat)-%87.00 (10
Mart) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 6.).

Cizelge 6. As1 yontemi, ag1 zamani ve as1 ortamlara goére pazarlanabilir fidan oranina (%) degerleri
Table 6. Effect of different grafting method, grafting time and grafting environments on rate of saleable sapling

(%)

As1 Zamani
Ortam Yontem Ortalama
15 Subat 10 Mart
Omega 0.00 f 0.00 f 0.00 f*
As1 Odasi Dilcikli 58.00d 64.00 cd 61.00d
Akca 75.00 ¢ 83.00 hc 79.00 ¢
Omega 47.00 e 58.00d 52.50 e
Plastik Sera | Dilcikli 85.00 bc 87.00b 86.00 b
Akca 90.00 ab 94.00 a 92.00 a
Ortalama” 59.16 b 64.33 a

* Ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0.01)




AKCA ve PALAZOGLU/GBAD, 2022, 11(1), 108-117 117

Sadeghi ve ark. (2019), dilcikli asilarda satilabilir fidan oranimi %53,66-%88,77 arasinda
bildirmiglerdir. Arastirmamizda plastik sera ortaminda satilabilir fidan oram1 Akca as1
makinesi agilarinda %92.00, dilcikli asilarda ise %86.00 degerlerinde olup Singh ve ark.
(2019), bulgulariyla uyumlu bulunmustur.

4. Sonuc ve Oneriler

Aragtirmamizda Akca as1 makinesi ile yapilan asilarda basarili sonuglar elde edilmistir.
Ozellikle as1 basar1 oram ve satilabilir fidan oram 6zellikleri yoniiyle dilcikli astyla benzer
sonuglarin alinmasi, asilama islerinde mekanizasyon kullanim imkani ile birim zamanda
daha fazla as1 yapilarak maliyetlerin diismesine imkan saglamistir. Birim zamanda diisiik
maliyetli as1 yapilabilen ve as1 basar1 oram1 bakimindan dilcikli asiyla benzer, omega as1
makinesinden ise oldukca yiiksek olan Akga asi makinesi, dilcikli as1 yontemi yerine
kullanilabilir. Ayrica dilcikli as1 ve omega as1 makinesi i¢in uygun olmayan ¢ok daha kalin
anag ve kalemleri basarili sekilde asilayabilen Akca as1 makinesinin verimliligi bu yoniiyle
de dilcikli asidan daha yiiksek bulunmustur. O yil asilan ancak tutmayan ¢ogiirlerin bir y1l
sonra Akca as1 makinastyla rahatlikla agilanabilmesi ¢ogiir tasarrufu saglamaktadir. Akca ast
makinasinin farkli meyve tiirlerinin a1 caligmalarinda kullanilmasi icin caligmalara
baslanmistir. Ayrica Akga as1 makinasinda yapilacak degisikliklerle arazi kosullarinda dikili
coglirlere as1 yapabilecek yeni bir makinanin da 6n ¢alismasi tamamlanmustir.
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