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Ogrenci Cizimleri Yoluyla Ortaokul Ogrencilerinin Hiicre
Konusundaki Kavramsal Bilgi Diizeylerinin Belirlenmesi*

Determining Conceptual Knowledge Levels of Secondary
Pupils on Subject of Cell Through Their Drawings

Zeynep YUCE**, Arzu ONEL***, Elif Siimeyye BEKIS****

Oz: Bu ¢alismada 6grencilerden bir hayvan hiicresi ¢izmeleri ve hiicrenin temel kisimlari ile organellerini
isimleriyle belirtmeleri istenmis ve bu sekilde hiicre konusundaki kavramsal bilgi diizeyleri belirlenmeye
calistlmistir. Caligma 2014-2015 egitim o6gretim yilinda, Kars il merkezinde bulunan dort farkli
ortaokulun 6, 7 ve 8. stmf dgrencilerinden olusan toplam 289 &grenci ile gerceklestirilmistir. Incelemeler
sonucunda 6, 7 ve 8. smiflarin tiimiinde, hiicrenin temel yapisi olan gekirdek, sitoplazma ve hiicre zarinin
6grenci cizimlerinde en gok belirtilen kavramlar oldugu goriilmistiir. Hiicre zariin 6grenciler tarafindan
bilinme orani 6. smiftan 8. smifa dogru yaklasik %100 oraninda bir artig gosterirken; ribozom, golgi
aygiti, lizozom, koful ve sentriol ise gittikce azalan oranlarda bir seyir izlemistir. Bu organellerden
ozellikle koful 6. sinif 6grencileri tarafindan ¢izimlerinde en fazla belirtilen organellerden biri olmasina
ragmen 7. smif ve 8. smiflarda en ¢ok diisiis gdsteren organel olmustur. Bu durum kofulun hayvan
hiicrelerinde bulunmadigt gibi bir yanlis 6grenmenin varligini diigiindiirmiistiir. Sentrozom, DNA,
¢ekirdek zar1 ve kromozom 6 ve 7. siniflarda d6grenci ¢izimlerinde hic belirtilmemisken 8. siniflarda az da
olsa belirtilmistir. Bu sonug ise 8. sinif miifredatinda yer alan “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konularinin
6 ve 7. simif miifredati igerisinde hi¢ yer almadigi gergegini gostermistir. S6z konusu bulgularin bundan
sonra yapilacak ortaokul fen bilimleri dersi programina ve hiicre konusunun &gretimine katkida
bulunacag diisiinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvan hiicresi, 6grenci ¢izimleri, kavramsal bilgi diizeyleri

Abstract: In this study, the students are asked to draw an animal cell and to determine organelles with the
names including basic parts of cell; by this way, it has been aimed to identify conceptual knowledge
levels on subject of cell. The study has been applied with totally 289 pupils, consisting of the ones in 6™,
7 and 8" grades at four different secondary schools in Kars in 2014-2015 academic year. As a result of
the findings, in all of 6™, 7! and 8" grades; it has been detected that the pupils have all stated mostly
nucleus, cytoplasm and nuclear membrane as basic structure of cell in their drawings. While the
recognition level of nuclear membrane by the pupils differs from 6™ grade to 8™ grade, showing an
increase as approximately 100%, the rate in ribosome, golgi apparatus, lysosome, vacuole and centriole
decreases on the other hand. Of all these organelles, although especially vacuole is the most preferred one
by the pupils in 6™ grade, it is the least preferred organelle in 71" and 8™ grades. This manner puts the idea
on the existence of an incorrect learning as vacuole isn’t included in animal cells. While the pupils in 6™
and 7 grades didn’t focus on centrosome, DNA, nuclear membrane and chromosome in their drawings,
the ones in 8" grade mentioned about it at least. This consequence indicates that the subject of ‘Cell
Division and Heredity’ appear in curriculum of 8™ grade; it does not appear in curriculum of 6™ and 7"
grade. The discussed findings will contribute to teaching cell and science curriculum at secondary school
afterwards.
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Ogrenci Cizimleri Yoluyla Ortaokul Ogrencilerinin Hiicre Konusundaki Kavramsal Bilgi
Diizeylerinin Belirlenmesi

Giris

Gelisen diinyada, canli-cansiz ayrimi yapilmadan tiim varliklara integratif yaklagimla
bakilirken, mikrodan makroya her sey iliskili olarak bir biitiin halinde 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda atomdan hiicreye, insandan evrene bakis acisina sahip olmak apayn bir gereklilik
olmustur. Fen bilimlerinin tartismasiz en 6zel konularindan biri olan hiicre de; tip ilminden
biyolojiye, sagliktan aktiialiteye kadar bircok alanda bilinmesi gerekli olan bir yap1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Hiicrenin kesfi ve ilizerinde ilk incelemelerin yapilmasi, 1560’da mikroskobun
kesfedilmesi ve 1600’lerde de mikroskobun daha da gelistirilmesi ile miimkiin olmustur. Hiicre
duvarlari, ilk kez 1665’de mese agacinin kabugundaki 6lii hiicreleri mikroskopla inceleyen
Robert Hooke tarafindan gozlenmistir. Ancak canli hiicrelerin gézlenmesi, Antoni van
Leeuwenhoek’un kendi yaptigi miikkemmel merceklerle miimkiin olmustur. Elektron
mikroskobunun biyoloji alanina girmesi 1950°1i yillarda gergeklesmistir. Elektron mikroskobu
(EM) 1s1k kullanmak yerine, bir elektron demetini materyalin i¢ine ya da yiizeyine odaklar.
Standart 151tk mikroskobuna gore yiiz misli artmig bir gelismeyi temsil eder. Elektron
mikroskoplart 151k mikroskobu ile goriilmesi olanaksiz olan bir¢ok hiicre organelini ortaya
¢ikarmistir (Reece, Urry, Cain, Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013). Hiicre hakkinda
stirekli olarak elde edilen yeni bilgiler bir¢ok fizyolojik olayin da mekanizmasini aydinlatmaya
devam etmektedir.

19. Yiizyilda Shleiden ve Schwann adli iki biyolog tarafindan ortaya konulan teoriye
gore; bir hiicreli organizmalardan insanlara kadar biitiin canlilar hiicrelerden olusmuslardir.
Hiicreler organizmada bulunduklar1 yer ve fonksiyonla iliskili olarak degisik sekil, biiyiikliik,
renk ve viskoziteye sahiptirler. Ornegin, cok hareketli olan sperm hiicresi oval ve kamgili iken,
fazla harekete ihtiyaci olmayan yumurta hiicresi yuvarlak ve hareketsizdir. Yine, kan
hiicrelerinden olan 16kositler sivi ortamda kiiremsi olduklar1 halde, bu ortamdan damarlara
gecerken oval bicim alirlar. Hiicreler genellikle yassi, kiibik, prizmatik, piramidal, oval,
yuvarlak, mekik veya yildiz seklindedirler. Hiicrelerin biiytikligii 15-20 mikron arasinda
degismektedir. Baz1 hiicreler bu boyutlarin ¢ok disinda olabilirler. Ornegin insan ovum hiicresi
200 mikron capinda, bazi sinir hiicreleri ise 100-150 c¢cm uzunlugunda olabilmektedir. Bir
canlmin hiicrelerinin biiyiikliigii ile viicut biiyiikliigii arasinda iliski yoktur. Canlilarin viicut
biiyilikliigii, kapsadiklari hiicre sayisinin fazlalig ile ortaya ¢ikar. Hiicreler cogunlukla renksizdir
fakat bazi hiicreler sitoplazmalarinda bulunan pigment c¢esidine gore yesil, kahverengi, siyah
gibi renklerde goriiliirler (Karol, Ayvali ve Suludere, 1995; Aktiimsek ve Konuk, 2010; Reece
vd., 2013). Bir insan yumurta hiicresinde yaklasik li¢ yliz bin kadar mitokondri, her
mitokondride de yaklagik bir milyon kadar ATPaz enziminin var oldugu (Karol vd., 1995)
diisiiniiliirse olduk¢a kompleks bir yapisi olan hiicrenin aslinda ¢ogunlukla gézle goriillemese de
ne denli biiylik oldugu da ortaya ¢ikmaktadir. Béylesine ¢esitlilik arz eden hiicrenin temel yap1
ve organellerinin, ortaokul 6grencileri tarafindan hangi oranlarda bilindigini ve bu konuyla ilgili
kavramsal anlamalarini agiga ¢ikarmak amactyla konu ile ilgili 68renci ¢izimleri incelenerek bu
caligma yliriitilmiistiir.

Ogrenci cizimlerini kullanarak 6grencilerin bilimsel kavramlar hakkindaki bilgilerini
ac18a cikarmaya yonelik yapilan caligmalar son yillarda 6nem kazanmistir (Reiss ve Tunnicliffe,
2001; Prokop ve Fancovicova, 2006; Zoldosova ve Prokop, 2007; Cardak, 2009; Ozden, 2009;
Patrick ve Tunnicliffe, 2010; Tastan Kirik ve Kaya, 2014). Fakat alanyazinda ilkdgretim
diizeyindeki dgrenciler tarafindan hiicre konusunun nasil algilandigir ve yorumlandigina dair
yapilan caligmalar ¢ok azdir (Tastan Kirik ve Kaya, 2014). Tiirkiye’de 6grenciler hiicre
kavramiyla ilk olarak 6. smifta tanigsmaktadirlar. Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi’nin 2013 yilinda yayinladigi fen bilimleri 6gretim programinda ortaokul 6.
simifta canlilarda iireme, biiylime ve gelisme iinitesi icerisinde hayvan ve bitki hiicreleri,
hiicrelerin temel kisimlari-organelleri ve gorevleri konusu bulunmaktadir. Miifredat kapsaminda
“hiicre zar1, hiicre duvari, sitoplazma ve ¢ekirdek”, hiicrenin temel kisimlar1 olarak yer alirken;
mitokondri, ribozom, lizozom, endoplazmik retikulum, koful, sentriol ve kloroplast da hiicrenin
organelleri olarak 6grencilere kazandirilmaktadir (MEB, 2013).
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Yontem

Calisma tarama modelinde olup &grencilerin hiicre konusundaki kavramsal bilgi diizeyleri
ogrenci cizimleri ile belirlenmeye ¢alisilmistir. Tarama modeli, gecmiste ya da halen var olan
bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan aragtirma yaklasimidir. Bu yaklasima
gbre arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi kosullart icinde oldugu sekilde
tanimlanmakta ve herhangi bir sekilde degistirme ya da etkileme c¢abasi giidiilmemektedir
(Karasar, 2002). Cizim ise var olan bilgiyi aciga ¢ikarmada diger yontem ve tekniklerden daha
az zaman aldig1 ve birgok bilgiyi bir arada sundugu i¢in oldukca etkilidir (Atasoy, 2004).
Cizimler ile 6grenciler bir konu hakkinda sahip olduklar1 bilgilerini, herhangi bir sinirlama
getirmeden, kelimelere bagli kalmadan, rahat bir sekilde kagida dokmektedirler. Bu yolla
ogrencilerin; kavram yanilgilar1 (Rennie ve Jarvis, 1995; Dove, Everett ve Preece, 1999; Reiss
ve Tunnicliffe, 2001; Kése, 2008; Sahin, Ipek ve Ayas, 2008), fikirleri/diisiinceleri (Aydin,
2011; Ormanci ve Sasmaz Oren, 2011), anlamalar1 (Reiss ve Tunnicliffe, 2001) ve bilgileri
(Yorek, 2007; Kara, Erduran Avci ve Cekbas, 2009; Celikler ve Topal, 2011; Ormanci ve
Balim, 2014; Onel, Yiice ve Yesilyurt, 2015a, 2015b) arastirilmstir.

Calisma Grubu

Calisma grubunun sec¢ilmesinde seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden amagsal
ornekleme yonteminin tipik durum 6rneklemesi kullanilmistir. Amagsal 6rnekleme, ¢alismanin
amac1 dogrultusunda belli durumlarin secilerek derinlemesine arastirma yapilmasina olanak
tanir. Tipik durum 6rneklemesi ise aragtirmanin problemi ile ilgili olarak ¢alisma evreninde yer
alan ¢ok sayidaki 6rneklem grubundan tipik olan bir durumun belirlenerek bu 6rnek {izerinden
bilgi toplanmasini gerektirir (Biyiikoztirk, Kilic Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel,
2012). Buradan hareketle bu ¢aligma, 2014-2015 egitim 6gretim yilinin giiz déoneminde Kars il
merkezindeki dort farkli ortaokulda 6grenim goren 6, 7 ve 8. simif dgrencileri ile yapilmistir ve
calismaya toplam 289 6grenci katilmstir.

Veri Toplama
Aragtirmacilar tarafindan, Ogrencilerin kavramsal bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
ogrencilerden temel 6zelliklerini dikkate alarak bir hayvan hiicresi sekli ¢izmeleri ve hiicrenin
temel kistm ve organellerini gdstermeleri istenmistir. Ogrencilere, ¢izim kaAgitlarina isim
yazmalarinin gerekmedigi ve c¢izim sonunda kendilerine herhangi bir notun verilmeyecegi
sOylenmistir.

Verilerin Analizi

Ogrenci cizimlerinden elde edilen veriler icin betimsel analiz yapilmis ve analiz tablosu
olusturulmustur. Bu tabloda 6grencilerin seklini ¢izip isimlerini yazdiklar1 hayvan hiicresinin
her bir kismi1 ve organeli i¢in birer satir olusturulmustur. Organeli belirten 6grenci sayisi (f) ve
organeli belirten 6grenci orani (%) ise ayn siitunlarda belirtilmistir. Betimsel arastirmalar, bir
durumu miimkiin oldugunca mevcut haliyle tanimlar. Egitim alanindaki arastirmalarda yaygin
olarak betimsel yontem tarama modeli kullanilmaktadir (Biyiikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2012).

Bulgular

Ogrencilerin temel o6zelliklerini dikkate alarak cizmis olduklar1 hayvan hiicresi sekilleri
incelenmis ve ¢izimlerinde yer verdikleri hiicre kisim ve organelleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Ogrencilerin Cizimlerinde Yer Verdikleri Hiicre Kisim ve Organelleri

6. sinif (n=88)

7.smif (n=118)

8.s1nif (n=83)

Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli Organeli
belirten belirten belirten belirten belirten belirten
ogrenci ogrenci ogrenci Ogrenci Ogrenci Ogrenci
Sayisi orani Sayis1 orani Sayisi orani
() (%) () (%) () (%)
Mitokondri 14 15,9 17 144 15 18,1
Ribozom 9 10,2 10 8,5 3 3,6
Golgi 19 21,6 7 59 4 4.8
Cekirdek 51 58 55 46,6 53 63,9
Lizozom 9 10,2 6 51 - -
Sentrozom - - - - 3 3,6
Endo. Ret. 10 11,4 17 14,4 4 4,8
Hiicre zarn 22 25 48 40,7 41 494
Cekirdek¢ik 4 4,6 - - 3 3,6
Koful 34 38,6 10 8,5 3 3,6
Sitoplazma 26 29,6 27 22,9 36 434
DNA - - - - 4 4,8
Cekirdek ) ) i 8 9.6
zari
Hiicre duvart 15 17,1 33 28 8 9,6
Kromozom - - - - 7 8,4
Por - - 4 3,4 - -
Sentriol 7 8 3 2,5 - -
Kloroplast - - 10 8,5 - -

6. siiflarda en ¢ok bilinen hiicre kisim ve organelleri; ¢ekirdek (%58), koful (%38,6),
sitoplazma (%29,6), hiicre zar1 (%25), golgi aygiti (%21,6), mitokondri (%15,9), endoplazmik
retikulum (%11,4), ribozom (%10,2) ve lizozom (%10,2)’dur. 7. siniflarda ise en ¢ok bilinen
hiicre kisim ve organelleri; ¢ekirdek (%46,6), hiicre zar (%40,7), sitoplazma (%22,9),
mitokondri (%14,4) ve endoplazmik retikulum (%14,4)’ dur. 8. siniflarda ise hiicre kisim ve
organelleri; ¢ekirdek (%63,9), hiicre zar1 (%49,4), sitoplazma (%43,4) ve mitokondri (%18,1)
bilinmistir.

Genel olarak ise, 6. siiflarda 11 organelin, 7. siniflarda 11 ve 8. siniflarda ise 13 farkl
organelin 6grenciler tarafindan bilindigi belirlenmistir.

Calisma kapsaminda 6grencilerden hayvan hiicresi ¢izmeleri ve kisimlarini géstermeleri
istenmesine ragmen, bitki hiicresi kisimlarindan olan ve hayvan hiicrelerinde bulunmayan hiicre
duvari; 6. siniflarda (%17,1), 7. simflarda (%28) ve 8. siniflarda ise (%9,6) oraninda ve
kloroplast ise 7. sinif 6grencileri tarafindan (%8,5) belirtilmistir.

6, 7 ve 8. smif 0grencilerinin ¢izimlerinde siiflara gore artan oranlarda belirtilen hiicre
kisim ve organelleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Cizimlerinde Simflara Géore Artan Oranlarda Belirtilen Hiicre Kisim ve
Organelleri

6. sinif (n=88) 7.smif (n=118) 8.s1mif (n=83)
f % f % f %
Hiicre zan 22 25 48 40,7 41 494

Hiicre zar1 6. simif 6grencileri tarafindan (%25), 7. simif 6grencileri tarafindan (%40,7)
ve 8. smif 6grencileri tarafindan ise (%49,4) oraninda olmak tizere diizenli bir artig géstermistir.

6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin ¢izimlerinde siniflara gore azalan oranlarda belirtilen
hiicre kisim ve organelleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin Cizimlerinde Siniflara Gére Azalan Oranlarda Belirtilen Hiicre Kisim ve
Organelleri

6. sinif (n=88) 7.smif (n=118) 8.s1nif (n=83)

f % f % f %
Ribozom 9 10,2 10 8,5 3 3,6
Golgi 19 21,6 7 59 4 4,8
Lizozom 9 10,2 6 51 - -
Koful 34 38,6 10 8,5 3 3,6
Sentriol 7 8 3 2,5 - -

Ribozom organeli 6, 7 ve 8. simif 6grencileri tarafindan sirayla (%10,2), (%8,5) ve
(%3,6) oraninda; golgi aygit1 6, 7 ve 8. sif dgrencileri tarafindan sirayla (%21,6), (%5,9) ve
(%4,8) oraninda; lizozom 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri tarafindan sirayla (%10,2), (%5,1) ve (%0)
oraninda; koful 6, 7 ve 8. smif 6grencileri tarafindan sirayla (38,6), (%8,5) ve (%3,6) oraninda
ve sentriol ise yine 6 ve 7. siif 6grencileri tarafindan sirayla (%38), (%2,5) ve 8. sinif 6grencileri
tarafindan ise hi¢ bilinmemistir. Bu durum ribozom, golgi, lizozom, koful ve sentrioliin 6.
siniftan 8. sinifa dogru gittikge azalan bir seyir izledigi gercegini gozler Gniine sermistir.

6 ve 7. smif ogrencilerinin ¢izimlerinde hi¢ belirtilmeyen hiicre kisim ve organelleri
Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Osrencilerin Cizimlerinde 6 ve 7. Simflarda Hi¢ Belirtilmeyen Hiicre Kisim ve
Organelleri

6. sinif (n=88) 7.smif (n=118) 8.smif (n=83)

f % f % f %
Sentrozom - - - - 3 3,6
Dna - - - - 4 4,8
Cekirdek zar - - - - 8 9,6
Kromozom - - - - 7 8,4

Sentrozom, DNA, cekirdek zar1 ve kromozom 6 ve 7. simif Ogrencileri tarafindan hig

bilinmemesine ragmen 8. simiflarda sirasiyla (%3,6), (%4,8), (9%9,6) ve (%8,4) oranlarinda
bilinmistir.

620



Ogrenci Cizimleri Yoluyla Ortaokul Ogrencilerinin Hiicre Konusundaki Kavramsal Bilgi
Diizeylerinin Belirlenmesi

7. siif 6grencilerinin ¢izimlerinde hi¢ belirtilmeyen hiicre kisim ve organelleri Tablo
5’de verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin Cizimlerinde 7. Simflarda Hi¢ Belirtilmeyen Hiicre Kisim ve Organelleri

6. siif (n=88) 7.s1mif (n=118) 8.smif (n=83)
f % f % f %
Cekirdekeik 4 4.6 - - 3 3,6

Cekirdekgik organeli 6. sinif 0grencileri tarafindan (%4,6) oraninda bilinmis, 7. simnif
Ogrencileri tarafindan bu organel hi¢ bilinmemisken, 8. sinifa 6grencilerinde (%3,6) oraninda
gOriilmiistiir.

6 ve 8. smif Ogrencilerinin ¢izimlerinde hi¢ belirtilmeyen hiicre kisim ve organelleri
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Cizimlerinde 6 ve 8. Simflarda Hi¢ Belirtilmeyen Hiicre Kisim ve
Organelleri

6. sinif (n=88) 7.smif (n=118) 8.s1nif (n=83)
f % f % f %
Por - - 4 3,4 - -

Hiicre kisimlarindan olan por, 6. ve 8. simif 6grencileri tarafindan hi¢ bilinmezken
sadece 7. sinif 6grencileri tarafindan (%3,4) oraninda bilinmistir.

Sonugc ve tartisma

Calisma evreni igerisinde yer alan ortaokul 6. sinif 6grencilerinin %25°1 hiicre zarini; %17,1°1
hiicre duvarmi; %29,6’s1 sitoplazmay1; %58’1 ¢ekirdegi; % 15,9’u mitokondriyi; %10,2’si
ribozomu; %10,2’si lizozomu; % 11,4’ endoplazmik retikulumu; %38,6’s1 kofulu ve %8°1 ise
sentriolii bilmislerdir. Miifredatta ad1 gegmemesine ragmen 6grencilerin %21,6’s1 golgi aygitim
da cizimlerinde belirtmislerdir. Miifredatta yer alan 11 organel Ogrencilerin ¢izimlerinde
goriilmiigtiir. Ayrica miifredatta yer almamasina ragmen 6. sinif 6grencileri ¢ekirdekgik ve golgi
aygitina da ¢izimlerinde yer vermislerdir. 7. sinif miifredatinda hiicre konusu bulunmadigindan
dolay1 (MEB, 2013) ¢aligma evreni igerisinde bulunan 6grencilerin hiicrenin temel kisimlari ve
organelleri konusunda 6. simif dgrencileri kadar konuya hakim olmadiklar goriilmiistiir. Fakat
hiicrenin temel kisimlari olan ¢ekirdek, sitopldzma ve hiicre zar1 7. simif 6grencileri tarafindan
da en cok bilinen hiicre yapilar1 olmustur. 8. sinif miifredatinda hiicre boliinmesi ve kalitim
iinitesi icerisinde mitoz ve mayoz hiicre bdliinmeleri konusu yer almaktadir (MEB, 2013). Bu
kapsamda cekirdek zari, ¢ekirdek¢ik, kromozom ve DNA hiicre kisimlar1 olarak 6grencilere
kazandirilmaktadir. Caligma evreni igerisinde yer alan ortaokul 8. sinif 6grencilerinden %9,6’s1
¢ekirdek zarini; % 3,6’s1 ¢ekirdekgigi; % 8,4’1 kromozomu ve % 4,81 ise DNA’y1 bilmislerdir.
Miifredatta adi gegmemesine ragmen o&grencilerin %3,6’s1 sentrozomu da ¢izimlerinde
belirtmislerdir. incelemeler sonucunda 6, 7 ve 8. smiflarin tiimiinde, hiicrenin temel yapisi olan
¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zarmin 6grenci ¢izimlerinde en ¢ok belirtilen kavramlar oldugu
goriilmiistiir. Ogrenci cizimlerinde dzellikle ¢ekirdek 6, 7 ve 8. simiflarda sirasiyla %58, %46,6
ve %63,9 oranlarinda en ¢ok belirtilen hiicre yapist olmustur. Hiicre zarmin Ogrenciler
tarafindan bilinme orani 6. siiftan 8. smifa dogru yaklasik %100 oraninda bir artis gosterirken;
ribozom, golgi aygiti, lizozom, koful ve sentriol ise gittikce azalan oranlarda bir seyir izlemistir.
Bu organellerden 6zellikle koful 6. sinif 6grencileri tarafindan ¢izimlerinde en fazla belirtilen
organellerden biri olmasina ragmen 7. ve 8. siniflarda en ¢ok diislis gdsteren organel olmustur.
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Bu durum kofulun hayvan hiicrelerinde bulunmadigi gibi bir yanlis 6grenmenin varligini
diisiindiirmiistiir. Sentrozom, DNA, ¢ekirdek zar1 ve kromozom 6 ve 7. siniflarda 6grenci
¢izimlerinde hi¢ belirtilmemisken 8. siniflarda az da olsa bilinmistir. Bu sonug ise 8. smnif
miifredatinda yer alan “Hiicre Boliinmesi ve Kaliim” konularinin 6 ve 7. simif miifredati
icerisinde hi¢ yer almadig1 gercegini gostermistir.

Tastan Kirik ve Kaya (2014) yapmis olduklari ¢aligmalarinda, 6. sinif 6grencilerinin
¢izimlerinde en sik rastlanan temel hiicresel yapinin ¢ekirdek ve sitoplazma, organellerin ise
koful ve mitokondri oldugunu belirtmislerdir. Ribozom, golgi, lizozom ve sentrozomda ayni
siklikla 6grencilerin ¢izimlerinde goriilmiistiir. Ayni1 zamanda 6grencilere, en 6nemli oldugunu
disiindiikleri kisim ve organeller soruldugunda g¢ogunlugu c¢ekirdek cevabini vermislerdir.
Gerekge olarak da cekirdegin ‘hiicreyi yonetme’ 6zelligi belirtilmistir. Cekirdekten sonra gelen
kisim ise ‘segici gecirgenlik 6zelligi’ ile hiicre zari olmustur. Benzer bulgular Cavas ve
Kesercioglu (2010) tarafindan da, 6. simif Ogrencileriyle yari-yapilandirilmig goriismeler
sonucunda &grencilerin hiicre yapisini anlatirken genel olarak cekirdek, sitoplazma ve hiicre
zarindan bahsettikleri seklinde ortaya konmustur. Bu calismada da benzer sekilde 6. siniflarda
en ¢ok bilinen hiicre yapilar1 ¢ekirdek, sitoplazma ve hiicre zar iken koful ise en ¢ok bilinen
organel olmustur.

Cavas ve Kesercioglu (2010) tarafindan, 6. smif 6grencileriyle yari-yapilandirilmisg
goriigmeler sonucunda 6grencilerin bazi alternatif kavramalart oldugu belirlenmistir. Yapilan bu
calismada da, hiicre ¢izimlerinin ortaya koydugu bulgulara gore 6, 7 ve 8. simif 6grencileri de
hayvan hiicresinde hiicre duvar1 ve kloroplast ¢cizmek gibi alternatif kavramali gosterimlerde
bulunmustur. Onel ve digerleri (2015a, 2015b)’nin lise ve iiniversite dgrencileri ile yaptiklart
calismalarinda da lise 6grencilerinin ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hayvan hiicresinde
hiicre duvari ve kloroplast c¢izmek gibi alternatif kavramali gdsterimlerde bulunduklari
belirlenmistir. Literatiirde yer alan, 6grencilerinin hiicre konusu ile ilgili kavramalar: {izerine
yapilmig ¢aligmalarla bu ¢alismanin bulgularinin biiyiik oranda benzerlik tagimasi, 6grencilerin
hiicreyle ilgili alternatif kavramalarmin 6. siniftan itibaren olustugunu ve ilerleyen yillarda da
devam ettigini gostermektedir.
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Extended Abstract

Introduction

While an integrative outlook appears on all the beings without discriminating living or non-
living in the growing world, everything including micro and macro is associated with each other
as a whole. In this regard, it is essential to have an outlook from atom to cell, from human being
to universe. Cell as one of the special and indisputable subject matters of science has become a
compulsory concept to know in many fields from medicine to biology, from health to current
events. Cells have various shape, size, colour and viscosity in a relation to the function and the
place they have in organism. This study has been examined within the aim of revealing the
conceptual understanding of the basic structure of cell in variety and the organelles by
secondary students and at what rate they know them.

Methodology

The survey is upon screening model, it is aimed to determine the conceptual knowledge levels
of students within their drawings. The target population of the survey includes 6%, 7" and 8"
grades students from secondary school in four different ones in Kars. There are totally 289
students in the survey. The students are asked to show the basic structure of cell and organelles
and to draw an animal cell by focusing on the main qualities in order to determine the
conceptual knowledge levels of the students. They are informed that they don’t have to write
their names on drawing papers and they don’t get a mark at the end of the drawing. The data
from the drawings of the students has been obtained from descriptive analysis and an analysis
table has been formed. In this table, there are each part of animal cell they draw and write the
names on it and one each line for organelles. The number of students, mentioning about
organelles (frequency) and rate of students, mentioning about organelles are stated in separate
columns.

Result and Discussion

In Turkey, the students are introduced to the term, ‘cell’ firstly in 6" grade. In the curriculum of
science that was published by the Head Council of Education and Morality, Ministry of
National Education in 2013, there are the subjects; the basic structure of cell, organelles and
their missions, animal and plant cells among the unit of growth, development and reproduction
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in living beings in 6™ grade of secondary school. Within the scope of syllabus, while ‘cell
membrane, cell wall, cytoplasm and nuclear display as the basic parts of cell, mitochondria,
ribosome, lysosome, endoplasmic reticulum, vacuole, centriole and chloroplast as organelles of
cell are brought for the pupils. As the target population of the survey from the 6™ grade students,
cell membrane is known by % 25; cell wall by % 17,1; cytoplasm by %29,6; nuclear by % 58;
mitochondria by % 15,9; ribosome by %10,2; lysosome by %10,2; endoplasmic reticulum by %
11,4, vacuole by % 38,6 and centriole by %8. Although its name is present in the syllabus, %
21,6 of the students have drawn golgi apparatus. The eleven organelles, partaking in the
syllabus have been seen in the drawings of students. The most known cell structures have
become nuclear, cytoplasm and cell membrane; the most known organelle has become vacuole
in 6" grade. Besides, though it does not exist in the syllabus, the students in 6™ grade have
drawn nucleolus and golgi apparatus as well. Since there is not the subject; cell in the syllabus
of 7" grade, the students in the target population of survey haven’t had much knowledge on
basic parts of cell and organelles than the students in 6" grade have. Yet, nuclear, cytoplasm and
cell membrane have become the most known parts of cell by the students in 7" grade. There are
subjects of mitotic and meiosis division in the unit of cell division and heredity. In this respect,
nuclear membrane, nucleolus, chromosome and DNA as parts of cell are obtained by the
students. From the 8" grade students in the target population, nuclear membrane has been
known by %09, 6; nucleolus by % 8, 4 and DNA by % 4, 8. Although its name does not exist in
the syllabus, % 3, 6 of them have drawn centrosome as well. As a result of the researches, the
most identified concepts as basic part of cell have become nuclear, cytoplasm ad cell membrane
in the students’ drawings from all 6", 71" and 8" grades. Nuclear have become the most stated
one within the rates in turn, %58 %46, 6 and %63, 9 in 6™, 7" and 8" grades in their drawings.
The recognition level of cell membrane by the pupils from 6™ to 8™ grade has increased about %
100; yet, the level in golgi apparatus, ribosome, lysosome, vacuole and centriole has decreased
in rate. Of all these organelles, especially vacuole has become the most drawn one by 6™ grade
students; yet, this has been the least seen organelle in 7" and 8" grade students. This matter
causes a wrong belief that vacuole does not exist in animal cell. When centrosome, nuclear
membrane, DNA and chromosome have not been drawn by 6™ and 7" grade students, 81" grade
students have known them at least. This consequence indicates that the subjects, ‘Cell Division
and Heredity’ that are included in 8" grade syllabus don’t take place in 6" and 7" grade
syllabus.

In this survey, according to the findings by the drawings of cell; the students in 6%, 7th 8"
grades have been active in drawing cell wall and chloroplast in animal cell. To have similar
aspects within the studies on the concepts about the cell by the students in literature
demonstrates that the alternative concepts to cell by the students have obtained from 6™ grade
and it continues in the forthcoming years.
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