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Tiirkiye’de iiretilen Kegiboynuzu, Kekik ve Siitlegen Ballarinin Kimyasal Ozellikleri
Tuba PEHLIVAN' Aziz GUL?
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Ozet

Bu calismada 2013 vyilinda dretilen 3 farkli monofloral balin kimyasal 6zellikleri
arastirilmistir. Bal 6rnekleri aricilardan hicbir islem uygulanmayan ballardan temin edilmistir.
Bal ornekleri igerisinde en yliksek oranda botanik kdkenini temsil eden bal 6rnegi % 60 ile
sitlegen balidir. Yapilan kimyasal analizler sonucunda 6rneklerin ortalama nem, pH, asitlik,
HMF, diyastaz, invert seker ve sakaroz degerleri sirasiyla % 17.93, 4.21, 28.24 meqg/kg, 5.67
mg/kg, 30.30, % 71.23 ve % 1.77 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonunda, bal 6rneklerinin
kimyasal iceriklerinin, Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi, Avrupa Birligi Standardi ve Kodeks
Standartlarina uygun oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Monofloral bal, kimyasal, gida glivenligi

Chemical contents of Carob, Thyme and Euphorbia honeys produced in Turkey

Abstract

In this study, 3 monofloral honey (Carob, Thyme and Euphorbia) that produced in
different area was studied. Samples collected from beekeepers as untreated. Highest
dominant pollen was determined in Euphorbia honey as 60 %. The average contents of
moisture, pH, acidity, hydroxymethylfurfural (HMF), diastase, invert sugar and sucrose were
determined for 3 honey as 17.93 %, 4.21 %, 28.24 % meaq/kg, 5.67 % mg/kg, 30.30 %, 71.23 %
ve 1.77 % respectively. All result that was obtained from honey were appropriate to the honey
standards TSE (Institute of Turkish Standards) and CODEX.
Key words : Monofloral honey, chemical analysis, food safety

miktarina, bdlgenin cografik konumuna,
yukseltisine, 1si degisimlerine, kullanilan ari
irklarinin safligi gibi bircok o6zellige baghdir

Giris
Bal, yuksek besin degeri ve saglik
acisindan bir ¢ok yararl etkileri olan, diinya

¢apinda taninan dogal bir besindir. Balin
kimyasal icerigi genel olarak
karbonhidratlardan (kiitle orani en az % 60),
tiketildiginde hizli bir enerji kaynagi olan
glikoz ve friktoz gibi 6zellikle indirgeyici

sekerlerden olusur. Ayrica bal minor
bilesenler olarak aminoasitler, vitaminler,
organik  asitler, mineraller ve c¢esitli

fitokimyasallar icermektedir (Kaskoniene ve
ark., 2010; Chua ve Adnan 2014).

Balin kimyasal bilesimi ve kalitesi arilarin
cevresinde bulunan bitki Ortlsline, bitki
ortlisinden aldiklari nektar tipine ve

(Efem, 1988).

Balin antioksidan, antimikrobiyal,
antiviral, antiparaziter, antiinflamatuar,
antimutajenik ve antitimor etkileri yapilan
arastirmalarda  bildirilmistir ~ (Karadal ve
Yildirnm 2012). Bu o6zellikleri bala iceriginde
bulunan bazi bilesenler vermektedir. Ornegin
ballarin antioksidan kapasitesi katalaz, fenolik
asitler, proteinler, organik asitler, askorbik
asit, aminoasitler, fenolik maddeler (Aljadi ve
Kamaruddin, 2004; Al-Mamary ve ark., 2002;
Frankel, 1998; Gheldof ve Engeseth, 2002;
Gheldof ve ark., 2002; Nasuti, ve ark., 2006;
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Schramm ve ark., 2003; Vela, 2007; Wang,
2011), suda eriyen vitaminler (Chua ve Adnan
2014) gibi bilesenlere bagl olarak degisiklik
gostermektedir. Baldaki antimikrobiyal
etkinlikten ise blylk oranda hidrojen
peroksit, katalaz, glikoz oksidaz seviyesinin
sorumlu oldugu (White ve ark., 1963;
Weston, 2000; Silici ve ark 2010) ya da lizozim
ve fenolik maddeler gibi peroksit olmayan
faktorlerin de baldaki antimikrobiyal etkinlige
katkida bulundugu (White ve ark., 1963; Silici
ve ark 2010) seklindeki bildirisler
literatirlerde yer almaktadir.

Balin kimyasal iceriginin korunmasi besin
degerinin yani sira balin sahip oldugu
terapotik  ozelliklerinin @ de  korunmasi
anlamina gelmektedir. Bu sayede tiketiciler
kimyasal bilesim bakimindan uygun ballarin
sifa Ozelliklerinden etkin bir bicimde istifade
edebilecektir.

Ayrica  monofloral  ballarin  kendi
aralarinda farkh terapotik ozelliklere sahip
olduguna dair bircok c¢alisma mevcuttur
(Bogdanov, 2011). Bununla birlikte yurt
disinda elde edilen monofloral ballar
multifloral ballara nazaran (karisik ¢icek
ballari) daha yuksek fiyatlarda tlUketime
sunulmaktadir (Anonymous, 2001).

Glnlmuze kadar balin kimyasal igerigi
TSE, AB ve Kodeks gibi kuruluslar tarafindan
bazi kistaslar ile standardize edilmistir. TSE'ye
gore balin kalitesi icerdigi nem, seker
kompozisyonu, Hidroksimetil furfural (HMF),
diyastaz sayisi gibi parametreler ile tayin
edilmektedir.

Bu c¢alismada Ulkemizdeki  6nemli
monofloral ballar arasinda yer alan
keciboynuzu (harnup), kekik ve sitlegen
ballarinin kimyasal kalitesinin belirlenerek
ulusal ve uluslararasi standartlara uygunlugu
arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini herhangi bir
Isitma islemine tabi tutulmayan keciboynuzu
(harnup), kekik ve siitlegen  ballari
olusturmaktadir. Ornekler 2012 yilinda arici
birlikleri vasitasiyla Ureticilere ulasilarak
temin edilmistir (Cizelge 1). Ballar serin ve
glines almayacak sekilde analizler yapilincaya

kadar 4 oC'de saklanmis, analizden 1 giin
Oncesinde oda sicakhgina (24+2 oC) alinmis
ve sonra analize tabi tutulmustur.

Polen Analizi

Ballarin botanik kokenleri Maurizio,
(1951) tarafindan bildirilen yontem ile tespit
edilmistir. Baldaki yogunlugu % 45 ve daha
fazla olan polenler dominant polen olarak
degerlendirilmistir (Jhansi ve ark., 1991).

Cizelge 1. Bal 6rneklerinin alindigi lokaliteler
Table 1. The location of Honey samples

Bal Lokasyon

Keciboynuzu Mersin/Silifke

Kekik Batman/Gercls
Sutlegen Mardin/Midyat
Kimyasal Analizler

Orneklerin kimyasal analizleri icin pH,
nem, asitlik, HMF, diyastaz, invert seker ve
sakkaroz tayinleri yapimistir (19, 20, 21
Anonymous, 1995; Bogdanov ve ark., 1997;
Anonim, 2005).

pH ve Asitlik

Bal orneklerinin asitligini  belirlemek
lzere 10 g. ornek tartilarak 75 ml. suda
¢Ozllmustlr. Hazirlanan ¢ozeltinin pH degeri
pH metre cihazi ile o6lgllmistir. Ayrica bu
¢Ozelti Uzerine 4-6 damla fenol ftalein
¢Ozeltisi damlatilmis ve biret yardimiyla
akitilan standart sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile
pH 8.3 oluncaya kadar titre edilmistir.
Titrasyonda harcanan standart sodyum
hidroksit miktari ile 6rneklerin asitlik degeri
mili  esdeger asit/kg bal cinsinden
hesaplanmistir.
Nem

Baldaki nem miktari refraktometre cihazi
ile tayin edilmistir.

Hidroksimetil Furfural (HMF)

iki ayri deney tiipiniin her birine bir
ornek icin 2’ser ml. bal ¢ozeltisi ve 5’er ml.
para toluidin ¢Ozeltisi konulmustur.
Tiuplerden birine 1 ml. su, digerine 1 ml.
barbdtirik asit ¢ozeltisi eklenerek her iki tlp
iyice karistirilmistir. Su katilan tlpteki ¢ozelti
kalibrasyon c¢ozeltisi olarak kullaniimistir.
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Olgiimler spektrofotometre cihazinda 550 nm
dalga boyuna gerceklestirilmistir.
Diyastaz Sayisi

Her bir bal 6rneginden 100 ml’lik balon
jojeye 10 g. alinarak beherde 40-50 ml. kadar
saf suda ¢ozdirilmus ve ¢ozelti saf su ile 100
ml'ye tamamlanmistir. Yontemde belirtilen
miktarlarda deney tliplerine nisasta tampon
karisimi ve saf su eklenerek bitin tiplerdeki
¢Ozeltilerin hacimleri 18 ml’'ye
tamamlanmistir.  Tlpler karistirilarak  su
banyosunda 47 °C sicaklikta 1 saat boyunca
bekletilmis ve buzlu suya konularak
sogutulmustur. Daha sonra her tlpe 1’er
damla 0.1 N iyot ¢Ozeltisi damlatiimis ve
tupler karistinimistir. Tlpler incelenerek mavi
rengin ortaya ¢iktigi ilk tlip sinir olarak kabul
edilmistir. (Anonymous, 1995; Bogdanov ve
ark., 1997; Anonim, 2005).

Seker Analizleri

Baldaki sekerler Turk Gida Kodeksi Bal
Tebligi tarafindan bildirilen sekilde invert
seker ve sakaroz degeri olarak hesaplanmistir
(Anonim, 2005). Orneklerinin seker analizi
HPLC cihazinda Bogdanov (2002)a gore
yapilmistir. Bal érneklerinden 5 g. bir erlen
icerisine  tartilarak 40 ml. saf suda
¢Ozulmuistir. 100 ml’lik balon jojeye 25 ml.
methanol konularak (zerine hazirlanan bal
¢Ozeltisi ilave edilmistir. Daha sonra isaret
gizgisine kadar saf su ile tamamlanarak mavi
bantl filtre kagidi ile siiziilmustir. Orneklere
ait ¢ozeltiler stizme isleminden sonra analiz
edilmistir.

Sonuglar SPSS (ANOVA) paket
programinda analiz edilmis ve ortalamalar
Duncan ¢oklu karsilastirma testleri
karsilastirilimistir (Tabachnick ve Fidell, 1996).

Bulgular ve Tartisma

Ballarin botanik kokenleri Cizelge 2’de
verilmistir. Ornekler icerisinde siitlegen bali
(% 60) en yiiksek oranda botanik kdkenini

temsil eden bal 0Ornegi olarak karsimiza
cikmaktadir. Diger iki bal 06rnegi olan
kegiboynuzu ve kekik ballarinin  polen

frekanslari (% 46, % 48) birbirlerine yakin
bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Polen analizi
Table 2. Pollen Analysis

Bal 6rnekleri  Lokasyon %
Frekans
Kegiboynuzu  Ceratonia siliqua 0.46
Kekik Thymus sp. 0.48
Sitlegen Euphorbia sp. 0.60
Calismamizda vyer alan monofloral

ballara ait kimyasal analiz sonuglari ise
Cizelge 3’de verilmistir. Buna gére nem orani
en disiik olan bal 6rnegi % 17 ile kekik, en
yuksek bal érnegi ise % 18.70 ile kegiboynuzu
balidir. Ballarin ortalama nem oranlari ise %
17.93 olarak bulunmustur. Bal orneklerinin
nem oranlar arasindaki farklar istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur(P>0.05).
Calismada elde edilen sonuglar Tirk Gida
Kodeksi Bal Tebligi, Avrupa Birligi ve Kodeks
standartlarinda belirtilen en yiiksek % 20 nem
orani sinirlarina uygun bulunmustur.

Calismada yer alan pH analiz sonuclarina
gore en dislik pH degeri 3.62 ile keciboynuzu
balinda, en yiliksek pH degeri ise 5.11 ile
sutlegen balina aittir. Ballarin pH igerigine
iliskin ulusal ya da uluslararasi bir standart
deger bulunmamakla beraber vyapilan
analizler sonucunda 6rneklerin pH degerleri
ortalama 4.21 olarak tespit edilmistir. Elde
edilen deger Oddo ve ark. (2008) White
(1963) ve Gul (2008) gibi calismalarla
benzerlik gostermektedir.

Arastirmada yer alan monofloral ballarin
asitlik miktari 22.01 meg/kg (kegiboynuzu
ball) ve 36.27 meqg/kg (stitlegen bali) arasinda
olup ortalama 28.24 meq/kg dir. Bu deger
Turk Gida Kodeksi Bal Tebligi, Kodeks ve
Avrupa Birligi (EU) standartlarinda cicek
ballari icin belirtilen <50 meg/kg sinir degerini
asmamaktadir.
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Cizelge 3. Bal 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari (Ortalama % s.hata)
Table 3. The Chemical Analysis Results of Honey Samples (Mean #S.Error)

Bal % Nem PH (r:Z:}ili(g) (n:lg'\//llfg) Diyastaz t%)gzsnkveerrt Saklz/;roz
bo'\(;ﬂzu 18.7+0.00° 3.62+0.01° 22.01#0.75"  2.65+0.43°  23.0+0.00° 69.13°  2.00°
Kekik 17.020.00° 3.90£0.02° 26.43+0.40° 10.30+1.47° 29.4+0.00° 73.08° 2.10°
Sitlegen  18.1+0.00°  5.11#0.03° 36.27+0.31°  4.05£0.20° 38.5+0.00° 71.47°  1.22°
En az 17.0 3.62 22.01 2.65 23.0 69.13 1.22
En ok 18.7 5.11 36.27 10.30 38.5 73.08  2.10
Ortalama 17.93 4.21 28.24 5.67 30.30 71.23 1.77
TSE <20% <50(CB) <40(CB) >8(CB)  >60(CB) <5(CB)
AB <20% <50(CB) <40(CB) >8(CB)  >60(CB) <5(CB)
Kodeks <20% <50(CB) <40(CB) >8(CB)  >60(CB) <5(CB)

Ayni harfler ile belirtilen veriler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. P<0.05 CB: Cicek bali

Ballarin  Hidroksimetilfurfural (HMF)
icerikleri en az 2.65 mg/kg (keciboynuzu bal)
ve en ¢ok 1033 mg/kg (kekik bah)
arasindadir. Tim monofloral ballarin HMF
degerlerinin ortalamasi ise 5.67 mg/kg olarak
tespit edilmistir. Calismada yer alan 6rneklere
ait HMF miktarinin Tirk Gida Kodeksi Bal
Tebligi, Avrupa Birligi standardi ve Kodeks (<
40 mg/kg), standartlarina uygun oldugu
saptanmistir.

Monofloral ballarin diyastaz sayilari en
az 23 ile kegiboynuzu bali ve en ¢ok 38.5 ile
sutlegen balina aittir. Ortalama diyastaz sayisi
ise 30.30 olarak tespit edilmistir. Diyastaz
sayisi bakimindan orneklerin  FAO/Gida
Kodeksi, Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve
Avrupa Birligi standardinin belirledigi en az
limit olan 8’in lizerinde oldugu gorilmektedir.

Bal orneklerinde yapilan seker analizi
sonucunda invert seker (glikoz+ friiktoz)
miktari % 69.13 (kegiboynuzu bali) ile % 73.08
(kekik bah) arasinda degismektedir. Ballardaki
ortalama invert seker miktari ise % 71.23
olarak bulunmustur. Analiz sonucunda elde
edilen invert seker miktarlarinin cicek
ballarina ait Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi,
Kodeks ve  Avrupa Birligi (>%60)
standartlarina uygun oldugu belirlenmistir.
Ballardaki sakkaroz miktar % 1.22 (siitlegen
bali) ile % 2.10 (kekik bali) arasinda

degismektedir. Monofloral ballarin ortalama
sakkaroz degeri % 1.77 dir. Sakkaroz analizi
neticesinde c¢alismadaki monofloral ballarin
Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi, Avrupa Birligi
Standardi ve Kodeks standartlarinda belirtilen
cicek ballarinda en ¢ok % 5 sinirina uygun
oldugu goérilmustar.

Calismamizda elde edilen veriler ile

ballarda vyapilan bazi  kimyasal icerik
arastirmalarina ait sonuclar Cizelge 4’de
belirtilmistir.

Cizelgede 4 verilerine ek olarak

monofloral ballarin kimyasal bilesimlerinin
arastinldigi calismalar da literatlirde vyer
almaktadir. Can ve ark. (2015) 12 farkh
monofloral bal 6rnegi ile yaptiklari ¢calismada
kestane, geven, akasya ve thlamur ballarinin
sirastyla nem (%), diyastaz ve HMF (mg/kg)
degerlerini %19.7, %17, %20.8 ve %19.8;
9.12, 9.05, 12.6, ve 9.2; 9.28 mg/kg, 4.6
mg/kg, 12.56 mg/kg ve 2.51 mg/kg olarak
bildirmistir.
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Cizelge 4. Balda yapilan bazi kimyasal analiz ¢calismalari

Table 4. Some Chemical Honey Analysis Studies

Bal Pehlivan ve Ozcan ve Algarni ve Giil, (2008) Sahinler
Gul (2016) Olmez, ark. (2012) ve ark.
(Ortalama) (2013) (2004)
% Nem 17.93 17.1-20.0 12.12-27.4 19.11 16.03
pH 4.21 - 3.03-4.73 3.59 4.12
Top Asitlik  28.24 10.9-17.9 18-1455 28.19 40.41
(meq/kg)
Diyastaz 30.30 3.62 - 22.81 10.31
HMF (mg/kg) 5.67 1.34-1.28 2.21-229.6 8.44 -
invert seker (%) 69.13-73.08  51.31-8.3 - 71.67 57.83
Sakkaroz (%) 1.77 - - 2.24 2.39
Gomes ve ark. (2010) 4 cesit monofloral 2004), bal  6rneginin  nektar  akim

balin (Eucaliptus sp, Echium sp., Citrus sp.,
Lavandula sp.) bazi kimyasal ozelliklerini,
arastirma materyalini olusturan ballardaki
nem oranlari sirasiyla % 17.2, % 16.8, % 15.9,
% 17.3; pH 4.3, 3.9, 4.2, 4.0; HMF 18.0, 94.0,
20.0, 32.0 mg/kg; serbest asitlik 27.0, 25.0,
32.0, 16.0 meq/kg; invert sekerler % 67.7, %
73.7, % 71.4, % 71.0; sakkaroz % 3.4, % 6.7, %
9.7, % 6.6; diyastaz 13.2, 8.7, 9.4 ve 12.3
olarak rapor etmislerdir.

Estevinho ve ark. (2012) ise Portekiz’ den
elde edilmis 75 organik funda balinin (Erica
sp.) kimyasal 6zellikleri arastirilmistir. Yapilan
analiz neticesinde bal 6rneklerinin kimyasal
iceriklerinden pH 3.7, nem % 15.6, HMF 1.1
mg/kg, diyastaz 15.3, serbest asitlik 40.3
meq/kg, invert seker % 67.8 ve sakkaroz
degeri % 2.7 olarak ortaya konmustur.

Calismamizda kekik bal 6rneginin nem
orani % 17’dir. Perez-Arquillue ve ark. (1995)
tarafindan kekik balinin nem igerigi % 18
olarak bildirilmistir. Arastirmamizdaki kekik
balinin nem degeri, belirtilen g¢alismadaki
degerden dustktir. Diger bir taraftan kekik
bali nem oranini Chakir ve ark. (2011) % 16.69
ve Karabagias ve ark. (2014) % 15.25 olarak
bildirmektedir. Bu degerler c¢alismamizdaki
kekik bali nem ylizdesinden daha dusuktir.

Monofloral bal 6rneklerinin  nem
icerikleri literatlirdeki muadillerine gore
uyumlu veya farkli nem miktarina sahiptir. Bu
farkhliklar genel olarak bal 6rneklerinin
Uretim sezonu, iklim (Bogdanov ve ark.,

donemininde Uretilip Uretilmedigi, nektardaki
nem orani, nektarin salgilanma hizi, koloni
biyukliglu (Perez ve ark, 1994; Otles, 1995;
Tolon, 1999; Isengard ve Schulthei, 2003;
Cinar, 2010), baln higroskopik o6zelligi
nedeniyle aricinin bal hasadi ve depolama
esnasindaki uygulamalarinin nem igerigini
etkilemesi  (Otles, 1995), gibi birgok
parametreden kaynaklanabilir.

Arastirmamizda yer alan kekik balinin pH
degeri 3.90 olarak tespit edilmistir. Kekik
balinin pH degerinin arastinldigit  baz
calismalarda 4.24 (Perez-Arquillue, 1995),
4.14 (Chakir ve ark., 2011) ve 3.82
(Karabagias ve ark., 2014) sonuglarina
ulasilmistir.  Calismamizdaki  kekik balinin
pH’si belirtilen literatiirlerden Karabagias ve
ark. (2014) tarafindan bildirilen degere yakin,
bahsedilen  diger c¢alismalardan  dislk
degerde bulunmaktadir.

Genel olarak bal pH’si 3.5-5.5 arasinda
degisim gosteren asit karakterli bir besindir
(Bogdanov ve ark., 2004). Diger bir taraftan
yluksek friktoz iceren misir surubunun 6nemli
Olclide pH degerini arttirdigi bildirilmektedir
(Ribeiro ve ark, 2014)

Kekik bal 6rneginin asitlik analizinde ise
26.43 meg/kg sonucuna ulasilmistir. Kekik
ballarinin asitlik miktarini kapsamakta olan
bazi calismalarda ise Chakir ve ark. (2011)
39.61 meq/kg ve Karabagias ve ark. (2014)
32.46 meq/kg asitlik degerini  rapor
etmislerdir. Bahsi gecen c¢alismalardaki
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degerlerden her ikisi de kekik bal 6rnegimizin
asitlik oranindan yiiksek degere sahiptir.

Serbest asitlerin artisl balda
fermentasyonun gostergesi  sayllmaktadir.
Cunkli bal sekerleri ve alkoller baldaki
mayalar tarafindan asitlere

donistlridlmektedir (Cavia ve ark., 2007;
Alvarez-Suarez ve ark., 2010; Karadal ve
Yildirrm 2012). Toplam asitlik ise serbest
asitlik ve laktonlarin toplami olarak ifade
edilmektedir (Cavia ve ark., 2007).

Hidroksimetilfurfural (HMF), hekzoslarin
asidik ortamda dehidrasyonu ya da maillard
(enzimatik olmayan esmerlesme) reaksiyonu
sonucunda olusmaktadir. Asitlerin
ayrilmasiyla; pentozlardan olusan furfural,
hekzoslardan olusan HMF mutajenik aktivite
gostermektedir (Teixido ve ark., 2006;
Kapluli ve Kahraman, 2011).

Sutlegen balinda HMF 4.05 mg/kg olarak
Olcllmustar. Chakir ve ark. (2011) Euphorbia
echinus ve Euphorbia resinifera ballarinda
sirasiyla 12.8 mg/kg ve 20.32 mg/kg HMF
degeri bildirmektedir. Sitlegen bali HMF
miktari literatirdeki degerlerden disuk
bulunmustur. Kekik balinda ise HMF 10.30
mg/kg olarak bulunmustur. Chakir ve ark.
(2011) ise kekik balinda HMF degerini 30.43
mg/kg olarak rapor etmektedir. Calismamizda
bulunan deger belirtilen arastirmada elde
edilen degerden distktir.

Taze bal HMF icermez. Bu nedenle HMF
monofloral ballarin botanik orijini bakimindan
siniflandiriimasinda  kullanilan  bir  kistas
degildir. Bununla birlikte enzim aktivitesi ve
renk gibi depolamaya baglh parametrelerin
tespitinden 6nce balin tazeligi ve isil islem
uygulanmadigindan emin olunmalidir. Bunun
icin, belirtilen parametrelerin tespitinde 6nce,
HMF iceriginin 15 mg/kg altinda oldugu balin
analizi yapilarak kontrol edilmelidir
(Bogdanov ve ark., 2004).

Arastirma neticesinde sitlegen balinda
diyastaz sayisi 38.5 olarak ortaya ¢ikmistir.
Chakir ve ark. (2011) iki farkh sitlegen
balinda diyastaz sayilarini 17.25 (Euphorbia
echinus) ve 12.67 (Euphorbia resinifera)
olarak rapor etmislerdir. Calismamizdaki
sitlegen balina ait diyastaz miktari Chakir ve

ark. (2011) tarafindan bildirilen diyastaz
degerlerinden yiksektir.
Balda diyastaz dahil olmak (zere

enzimler yaklasik 350C’de tahrip olmaktadir
(Bogdanov ve ark., 2008). Analizlerde diyastaz
bala uygulanan isil islemi belirlemede 6nemli
bir oOl¢lt olarak kullaniimaktadir (Geng ve
Dodologlu, 2011). Yapilan galismalarin
miusterek sonucu olarak diyastaz ve invertaz
enzimlerinin  kaynaginin arnilarin  tak{rik
salgilari oldugu bildirilmektedir (Vit ve Pulcini,
1996; Won ve ark., 2009).

Genel olarak literatir degeri ile
kiyaslandiginda arastirmamizda vyer alan
ballarin kimyasal o6zellikler bakimindan iyi
kalitede oldugu soylenebilir.

Sonu¢ olarak keciboynuzu, kekik ve
sitlegen ballarinin kimyasal iceriklerinin Tirk
Gida Kodeksi Bal Tebligi, Avrupa Birligi
Standardi ve Kodeks Standartlarina uygun
oldugu tespit edilmistir. Kimyasal ozellikler
bakimindan  uygun nitelikteki  ballarin
tiketiciye sunulmasi halk saghgi ve bu 6nemli
gida maddesinden insanlarin etkin bigimde
faydalanabilmesi bakimindan Onem
tasimaktadir.
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