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Ozet

Dinya nufusunda yasanan hizli artis ile mevcut kit kaynaklarin bilingsiz ve asin
kullaniminin sonucu olarak doganin dengesi bozulmaktadir. Ozellikle kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin etkileri son zamanlarda asiri ve ani yagmurlar ile yiksek sicaklk gibi iklim olaylari
sikhkla yasanmaktadir. Bal arilari bulundugu bolgeye adapte olabilen canhlardir. Ancak
iklimdeki degisimler, koloni gelisimindeki diizensizlikler nedeniyle zayif kolonilerin olusmasina,
hastaliklarin yayginlasmasina, tarlaci arilarin kovanina geri donememesine ve o6limlerine
neden olmaktadir.

Karesel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileri arilarin besin kaynagi olan bitkide yasanirken;
fenolojiyi, yerel zenginligi ve bitki ile tozlastiricilarin blylk 6lcekli dagilimini etkiler. Bitkisel
Uretimin en kritik noktalarindan birisi tozlasma olup en etkin polinatorler bal arilaridir. Ani
sicaklik degisimleri arilarin gelisimi icin gerekli olan polen ve nektar kaynaklarinin varligina
direkt etki ederek yok olmasina sebep olmaktadir.

Bu derlemede iklim degisikliginin aricilik sektoriine olasi etkileri (izerine yapilmis arastirmalara
yer verilerek konunun 6neminin daha iyi anlasilmasi ve yeni yapilacak arastirmalara katki
saglanmasi amaclanmistir.

Anahtar kelimeler: Kiiresel isinma, arilar, bitki florasi.

Global Warming and The Future of Beekeeping

Abstract
The balance of nature is disturbed because of the rapid increase in world population and

unconscious and excessive use of current scarce resources. Especially, recently, it has been the
effect of global warming and climate change such as extreme and sudden rains, high
temperatures. Honeybees can be adapted to where they live. But, climate changes lead to
weak colonies, the spread of the disease, forager cannot return to the hive and their death,
due to irregularities in the colony development.

Global warming and climate change effects the phenology, local sources and dispersions of
pollinators and plants while the effects of global warming and climate change on crops which
foods of bees. Honey bees are the most effective pollinators while pollination is important for
crop production. Sudden temperature changes effect pollen and nectar resources and cause
the extinction of bees.

In this review researchs on climate change impacts on the beekeeping sector have mentioned
and it is intended to contribute to new researchs.

Key words: Global warming, bees, plant flora.
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Giris

insanlik tarafindan atmosfere salinan
gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda
diinya ylzeyindeki sicaklik dizenli olarak
artmaktadir.  Son 100 yil igerisinde
yerylziinde sicakligin 0.7-0.8 °C civarinda
arttig tespit edilmistir. Sayet gerekli dnlemler
alinmaz ise sicaklik artisinin yikselerek devam
edecegi tahmin edilmektedir (Saglam ve ark.,
2008). Tirkiye Uzerindeki yillik ortalama
sicakliklarda 2050 yilina kadar yaklasik 1-3°C
artis olacagi tahmin edilmektedir.

Kiresel 1sinmaya etki eden faktorlerden
biri de tarim faaliyetleri sonucunda ¢ikan sera
gazlaridir (Koéknaroglu ve Akiinal, 2010).
insanlarin yaptig1 faaliyetleri sonucu olusan
sera gazlarindan metan %50 ve diazot
monoksitin %70’i tarimin sonucudur. Bununla
birlikte tarimsal faaliyetler insan tarafindan
salinan karbondioksitin %5’ini
olusturmaktadir (Anonim, 2001). Diinyadaki
karbondioksit esdegeri cinsinden sera gazi
saliniminin ~ %18’'ini  ve  karbondioksit
saliniminin - %9’unu  tarim faaliyeti iginde
onemli yere sahip olan hayvancilik sonucunda
olusmaktadir. insan faaliyetleri sonucunda
salinan metanin %37’si ve diazot monoksitin
%65’i  hayvancilik  sektérinden  geldigi
bildirilmistir (Steinfeld ve ark., 2006).

Kiresel i1sinma sonucu meydana gelen
kiresel iklim degisikligi ise her gegcen gin
gunlik yasantimizi daha cok etkilemektedir.
iklim degisiklikleri, sicaklk artisi ve bununla

ilgili etkilerinin yani sira ayni zamanda
atmosfer icerisinde gaz halinde bulunan
bilesenlerin kompozisyonundaki

degisikliklerinin ~ bir  sonucudur.  iklim
degisikligi, kisin Kuzey Akdeniz bolgelerinde,
ozellikle sicak iklimlerde yagislarda gorilen
belirgin bir azalma ile Akdeniz’de ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum Atlantik rizgarinin
kuzeye dogru yon degistirmesi ile iliskilidir.
Ayni zamanda daha cok yaz mevsiminde
olmak Uzere belirgin bir 1sinma da tahmin
edilmektedir. Birden fazla yili kapsayan iklim
degiskenligi; asiri derecede vyiksek sicakhk
olaylarinin daha ¢ok ortaya ¢ikmasina neden
olabilecektir.  Bolgesel iklim  degisikligi
modelleri ile yapilan tahminler Akdeniz’in,

bolge
(Giorgi ve

kiiresel  degisime  hassas  bir
olabilecegini  gostermektedir
Lionello, 2008).

Meyve Uretimini ABD’de kisitlayan ana
sorun, soguk zararidir. 1916 ile 2006 vyillari
arasindaki tarihsel kayitlar incelendiginde 16
defa siddetli oldiirlicii soguk zarari meydana
geldigi ve eger iklim degisiklikleri devam
ederse, bitki ortlslintin degisecegi
bildirilmistir (Quamme ve ark., 2010).

Klresel 1sinma sonucu buzullar erimekte,

deniz  seviyeleri yukselmekte, tath su
kaynaklari  kurumakta ve tilrler yok
olmaktadir.  Ozellikle  Tirkiye, kiiresel

Isinmanin sonuglarindan fazla etkilenecek
ilkelerde biridir. Ulkemizde yaz ve kis
sicakliklarinin artacagi, yagislarin azalacag,
denizlerimizdeki su seviyelerinin ylikselecegi
ve tarimsal Uretimin azalacagl yoninde ciddi
endiseler bulunmaktadir (Varol ve Ayaz,
2012). Ornegin, sicaklik artisindan daha ¢ok
¢Ollesme tehdidi altinda bulunan Gliney Dogu
ve i¢ Anadolu gibi, kurak ve yari kurak
bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan yari
nemli Ege ve Akdeniz bdlgeleri daha fazla
etkilenmis olacaktir. Meydana gelecek iklim
degisiklikleri, tarimsal faaliyetlerde hayvan ve
bitkilerin dogal yasam alanlarinda
degisikliklere yol agacak, Ozellikle yukarida
belirtilen  bolgelerimizde, su  kaynaklari
bakimindan onemli sorunlar ortaya
cikaracaktir (Oztiirk, 2002).

Kiresel 1sinma ve iklimsel degisimlerin
aricilik  sektoérine etkileri oldukca blylk

olmaktadir. Aricihga olan etkileri asagida
literatirler desteginde actklanmaya
cahsiimustir.
1. Anlara Olan Etkileri

Kiresel iklimde meydana gelecek

degismeler muhtemelen bdceklerde dahil pek
¢ok hayvanin davranislarini  ve yasam
tarzlarini  etkileyebilecektir. Boécekler icin
sicaklik ve nemde meydana gelen artis,
gelisme oraninin, yer degistirme hizinin ve
Ureme kapasitesinin artmasi demektir ve bu
degisiklikler ayni zamanda tabiatta
gerceklesen ekolojik stiregleri de etkileyebilir.
(Akbulut, 2000; Sahinler ve ark., 2008).
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Karesel 1sinma, bir bolgede yasayan canl
turlerinin yasadiklar bolgeyi terk etmelerine
neden olabilecegi gibi bélgeye 6zgl olmayan
yeni istilaci tlrlerin de yerlesmesine imkan
verebilmektedir. Kiresel Isinmanin
glinimduzde en dikkat cgekici etkilerinden biri
de bazi canl tirlerinin dinya Ulzerinden yok
olmasidir (Dogan ve ark., 2015).

Biyogesitlilik; gevre kosullarindaki
olumsuzluklara ve cevresel degisime karsi
sigorta saglar. Yuritllen bir calismada 9 ari
tirinde kis sicakhiginin artmasi (1,5-9,5 °C) ile
canh agirlik ve gelisim lzerine bazi tirlerde
ters etkiler gostermistir. Ayrica agirlik
kayiplarinda, enerji tlUketiminde artislar
oldugu ve ilkbaharda bazi tiirlerin bu nedenle
yasam dongisliniin  sona erdigi ifade
edilmistir. Tozlasmada gorev alan arilarin
devamhliginda bu tirler arasinda yaban arilari
adaptasyon kabiliyetince 6n planda oldugu ve
iklim degisikliklerinde 6nemi artmaktadir
(Frind ve ark., 2013).

Kiaresel iklimde meydana gelmesi
beklenen degisimler bal arilarinin davranisini
ve yasamini degistirebilecektir. Sonbahardaki
sicaklikta ve nemde meydana gelen artislar,
dogrudan bal arilarinin gelismesini
etkileyecek ve  kislamada  problemler
olusturabilecektir (Sahinler ve ark., 2008).
isci arlar giin 1siginda nektar, polen, su ve
propolis toplamak Uzere tarlacilik faaliyetleri
ile diger koloni faaliyetlerinde bulunurlar. Bal
arilarinda kolonilerin oksijen tiketimi ile
karbondioksit tretimi incelendigine en diisik
metabolizma oranlari sabah, en yiksek ise
O0gleden sonra gozlenmektedir. Kolonilerde
gindiz gozlenen metabolizma oranlari
geceye oranla daha fazla oldugu bildirilmistir
(Southwick ve Moritzs, 1987).

iklim degisikligine karsi duyarl hale gelen
bircok ekolojik strecin fenolojisi sicakhk ile
uyarlanir. Eger tirler sicaklik degisimlerine
benzer yanit veremezse fenolojik
uyumsuzluktan dolayl mutualistik degisimlere
duyarli olabilmektedir. Bir incelemede,
gecmis 130 yil Gizerinde Kuzey Amerika’da 10
art  tlrinin fenolojisinin  ortalamasinin
10.4+1.3 derece ilerledigi ve gelistigi
bildirilmistir. ilerleme 1970 yilindan bu yana

kiresel sicaklik artislarina paralel oldugu ifade
edilmektedir (Bartomeus ve ark., 2011).

Bal arillarinin kendi cevrelerine
adaptasyonu koloninin yillik gelismesi olarak
ifade edilir. Gida kaynaklari dengesi ve konak-
parazit dengesi ile c¢evre degisiklikleriyle

birbirleri arasinda etkilesim halindedir.
Yapilan arastirma Orta Avrupa ve
Balkanlar’da, iskandinavya’dan Akdeniz’e

kadar uzanan 11 Avrupa Ulkesindeki 16 farkh
genetik orijinli 5 Apis mellifera alt tlrine ait
(carnica, ligustica, macedonica, mellifera,
siciliana) 20 arilikta bulunan 597 kolonide
ylratidlmastar. Yavru populasyonu Kuzey’'de
daha kiclik olma egiliminde iken, Gilney
Avrupa’ya vyerlestirilen koloniler  soguk
kosullara yerlestirilen kolonilere gbére daha
dusuk yetiskin ari populasyonuna sahip olma
egiliminde bulunmustur. Yani sicak
iklimlerdeki arilar daha kisa yasam siresi
gosterirken, kuzeyde daha kisa yavru
yetistirme donemi olmaktadir. Genotip ve
cevrenin koloni gelisimini 6nemli bir sekilde
etkiledigi, ozellikle yetiskin ari populasyonu
ve kislama yetenegi agisindan dnemli oldugu
ifade edilmistir (Hatjina ve ark., 2014).

Son yillarda biyogesitliliginin -~ 6nemi
gittikce artmaktadir. Bal arilari adaptasyon
kabiliyeti yliksek canlilardir. Ancak gelismekte
olan llkelerde ve diger Ulkelerde kalkinma
politikalarindan kaynaklanan sebeplerle bolge
yerli arilarinin gelecegi tehlikeli bir duruma
sokmaktadir. Bunun icin yerel genetik
kaynaklarin uygun genetik modeller ve islah

stratejileri ile kontrol altinda tutulmasi
zorunlulugu  bulunmaktadir  (Zokour ve
Bienefeld, 2014). Bu durumu ortaya

koyabilecek bir calisma da Ege Bolgesi
kosullarinda Anadolu arisi Ege ekotipi, Kafkas
ve italyan irki genotiplerinden olusturulan
gruplarda, yavru alani, arili gerceve sayisi,
ucus etkinligi, hircinhk ve bal verimi gibi bazi
davranis ve fizyolojik 6zellikleri belirlenmistir.
Genotip gruplarda 10 dénemde 6lgiilen yavru
alanlari, arili cergeve sayilari ve ugus etkinligi
bakimindan dénemler ve genotipler arasi
farklar (P<0.01) ve genotiplerin bal verimleri
arasi farklar (P<0.05) onemli bulunmustur.
Ege Bolgesi kosullarinda Kafkas arisi, Ege
ekotipi ve italyan irki melezlerine goére daha
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kiicik koloni populasyonlari olusturmus ve
daha az bal Uretmistir. Bblgede, deneme
slresince iklimin uzun yillar, ortalamasindan
onemli degisimler gostermesi, kolonilerin
performanslarini blyik o6lgide etkilemigtir.
Son vyillarda vyasanilan iklim degisikliginin
onumizdeki yillarda da slirmesi durumunda,
bolgede Kafkas genotipinin yetistiriimesinin
olanaksiz hale gelecegi bildirilmistir (Kog¢ ve
Karacaoglu, 2012).

Ege Bolgesi kosullarinda Mugla ekotipi ve
italyan melezi bal arilarinin, yére kosullarinda
koloni populasyon gelisimi, kulucka Uretim
etkinligi, hircinlik, ucus etkinligi ve bal
verimine iliskin ozellikleri karsilastirilmistir.
Calismada; koloni populasyon gelisimi ve
kulucka Uretim etkinligi Uzerine genotipin
etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmadigini,
italyan melezi arilarin ucus etkinligi ve bal
verim duzeyleri, Mugla ekotipine gore daha
yliksek bulundugunu fakat Mugla ekotipinin
ise cevresel kosullara italyan melezine gére
daha iyi adaptasyon gosterdigini ifade
etmislerdir. Mugla arisi, Eylil-Ekim aylarinda
¢am bali diye bilinen basura salgisina adapte
oldugundan bu mevsimde kulugka gelisimini
yavaslatarak ergin ari sayisini artirmaktadir.
italyan melezleri ise, nektar akimindan hizh
yararlanmakta ancak nektar akimi
kesildiginde kolonide stres goriilmektedir. Bu
durum, uzun yillar yorede yetistirilen Mugla
ekotipi arilarin, gevre kosullarina ¢ok daha iyi
adapte oldugunu goéstermektedir (Yicel ve
Kosoglu, 2011).

iklimsel ve cografi faktorler tiiriin
biyocografik dagiimi  icin  6nemli rol
oynamaktadir. Karpat daglar, iki bal arisi
(Apis m. Carnica ve Apis m. Macedonica) icin
dogal bir cografi bolge olarak ifade
edilmektedir. Fakat biyocografyanin sinirl bir
etkisi olmaktadir. Alt tir de farklilasmanin
Romanya’da cesitli sicaklik bolgeleri ile iliskisi
oldugu belirlenmistir. A. m. Carnica 9 °C
altindaki ortalama sicaklik bdlgelerinde
goralirken A. m. Macedonica ise 9 °C
Gzerindeki sicaklik bolgelerinde
gorilmektedir. Dolayisiyla  kiresel iklim
degisikliginin  gelecekte  biyocografyanin
Uzerinde etkili olabilecegi ifade edilmektedir
(Coroian ve ark., 2014). Arnlar ve dil

uzunluklar ile bitkilerin ¢icek tip derinligi
arasinda bir iliski bulunmaktadir. Derin tlplu
ciceklerin  oldugu vyerlerde uzun dilli
polinatorler vardir. Ancak, kiiresel iklimin bu
yaplya etki ettigi, bir calisma ile ortaya
konmustur. Alplerde iki bombus tirinin 40
yil  boyunca evrim gecirdigi ve dil
uzunlugunun azaldig tespit edilmistir. Sicak
yazlarda azalan nektar kaynaklari nedeniyle
kisa dilli arilar ile uzun tiipli bitkiler arasinda
uyumsuzlugun ortaya ciktigi ve stres kaynagi
olusturdugu bildirilmistir (Milller-Struttman
ve ark., 2015).

Arilar yasadiklari alan disina giktiklarinda
hayatta kalma ve varroaya karsi direnci
azalmaktadir. Nosema ceranae i¢in de durum
aynidir.

Lokal adaptasyonda genotip ve cevre birbirini

dengeler. Aricillar icin en uygun genotip
bulundugu vyoéredeki arilardir (Meixner ve
ark., 2015).

Kiresel gida Uretimi, bal arisi gibi

tozlayicilar olmadan imkansizdir. Buna karsin
son vyillarda dinya c¢apinda bal arisi
populasyonu artan Olim oranlariyla alarm
vermektedir. Bal arisinin  karsilastigi  bu
zorluklar gida arzimizin gelecegi sorusunu
getirir. Bunun yaninda bulasici hastaliklar,
varroa destructor bal arisi 6lim oranlarinin
artmasinda ana unsurlardan biridir. Varroa
destructor parazitik bir akardir ve lremesi
icin bal arisi yavrusuna baghdir ve biitin
koloniyi bitirebilir. Buna karsin iklimsel
degisiklikler bal arisi yetisme devresinde ve
Olim oranlarinda 6nemli etki olusturabilir.
iklimsel hava olaylari  bitki &rtisiini
dolayisiyla  bal arisinin  yiyecek arama
olanaklarini etkiler (Switanek ve ark., 2015).

2. Ana Ari Uretimine Etkileri

Ulke aricilik sorunlarinin basinda kaliteli ana
sorunu gelmektedir. Ulke ariciliginin yillik ana
ari Uretiminin karsilamadigl disinildiginde
mevcut Uretimdeki olusabilecek kayiplarin
dnemi daha iyi anlasilacaktir. iklimde yasanan
dalgalanmalar (ani yagislar, iklimlerin kaymasi
gibi) ana ar isletmelerinin kapasitesine etki
etmektedir. Ciftlesme ucgusuna ¢ikan ana
arilarin ~ ani  yagislar  nedeniyle  tam
ciftlesememe gibi sorunlar yasanmakta ve
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bunun sonucunda ana ar kalitesinde
dismelere olmaktadir. Bu durum dretim
sezonu boyunca kolonileri olumsuz

etkileyebilmektedir.
3. Polinasyona Etkileri

iklim degisikligi, tozlastiriciya bagimh
bitkisel Uretimi etkilemesi halinde, bunun
kiiresel gida glvenligi icin 6nemli etkileri
olacaktir. Clinkii bocek tozlasmasi, lider
kiiresel gida dUrlnlerinin  Gretiminde %75
Uretime katkida bulunur (Rader ve ark.,

2013).
Klresel isinmanin bir sonucu olarak
bitkilerde c¢iceklenme baslangicinda ve

tozlayicilarin ilk gériinim tarihlerinde sicaklik
artisina tepki olarak dogrusal artis olmaktadir.
iklim degisikliklerine olan fenolojik tepkiler
her ne kadar tirler arasinda tepkilerde
onemli farkhhklar beklense de bitki ve
tozlayicilar da paralel biyuklikte ortaya cikar.
Cok farkli bitki-tozlayici Gzerinde yapilan
calismalarda genel olarak polinasyon iletisim
aginin yapisinin  kdresel 1sinmanin  sebep

oldugu endiseye karsi glcli  oldugu
gorulmustir. Bitki ve tozlayicilarin fenolojisi,
cografi dagilimi ve yerel bollugu iklim

degisikliginden etkilenirken, bitki giceklenme
ve tozlasma aktivitesinin zamaninin
sicakliktan ¢ok glgli bir sekilde etkilendigi
ifade edilmistir (Hegland ve ark., 2009).

Kiresel i1sinmanin goéz ardi edilen bir
mekanizma ile bitki tozlasma hizmetleri
Gzerine dolayl etkilere neden olup olmadigini
arastinlmistir.  Yapilan ¢alismada karpuz
tozlasmasi lizerinde arilarin cesitli iklim
degisikliklerinde 2099 yilina kadar 2,4°C ile
6,4°C kiresel 1sinma sonucunda bal arilari
tarafindan yonetilen tozlasma da %14,5
azalma olacagi, yerli yabani tirler tarafindan
saglanan tozlasmada ise artis olacagl ifade
edilmistir.  iklim  degisikliginin  etkilerini
minimize etmek icin vyerli biyocesitliligin
korunmasi gerektigi, ¢linki bitki
tozlasmasinda vyerli yabani tozlastiricilar
olmadan daha hizli disecegi belirtilmistir
(Rader ve ark., 2013).

Bal arisi ekonomik olarak diinya ¢apinda
tarimsal Grdnlerin en degerli polinatéridar.
Bal arisinin tarihsel siirecine bakildiginda

sicaklik ve cevre gibi yeni cevre sartlarina
uyum saglayabilecek genetige sahip oldugu
gorilmektedir. iklim degisikligi bal arisi
davranisi ve fizyolojisi Uzerine dogrudan
etkiye sahip olabilir. Cevredeki ¢icek
kalitesinin ~ dismesi koloni  gelisimini
dolayisiyla da koloni hasad kapasitesini
azaltabilir. Turler ve irklar arasinda vyeni
rekabet iliskilerinin olusmasi sonucunda yeni
besin kaynagi arama durumunda
kalabilecektir. Bu yeni ortamlarda oradaki
yerli genetik kaynaklarin 6n plana g¢ikacagi
unutulmamalidir (Le Conte ve Navajas, 2008;
Reddy ve ark., 2013).

4. Floraya Etkileri

iklim degisikligi; hayatta kalma, lireme ve
yasam alanini azaltmaktadir. Bu nedenle
ekolojistler siirdirilebilir tarim arazilerinde
biyocesitliligi yonetecek ve iklim
degisikliklerinin etkilerini minimize edecek
cahismalar yapmaktadir. Sicaklik ve nemde ki
bu degisim ozellikle diinya ¢am balinin %90-
92 civarini Ureten Ulkemiz i¢in tehdit
olusturacagl duslintilmektedir. Cam balinin
olusumunu saglayan ana etken olan ¢am
pamuklu kosnilinin  (Marchalina hellenica
Genn) kiresel 1sinmadan dolay! olusabilecek
etkiler  Uzerine arastirmalar  yapilmasi
zorunluluk haline getirecektir.

Burkina Faso’da bal uretimi ile tlkenin
bitki ortistu Gzerindeki iklim faktorlerinin
etkisini degerlendirmek {izere 2002-2008
yihina kadar yedi yillik siire izlenmistir. Bal
Uretimi ve sicakhk, yagis ve ortalama rizgar
hizi  arasinda zayif pozitif korelasyon
gosterirken, bal Uretimi ve yagis, ortalama
sicaklik ve rlzgar hizi arasinda pozitif
korelasyon tespit edilmistir. Bolgedeki yerel
bal arilari icin en uygun ¢alisma sicakhigl 25°C-
35°C arasinda oldugu ifade edilmistir. iklim
degisiklikleri ar1 ve aricinin beklentisi olan bal
Uretimini etkilemektedir. Calismada, vyillik
yagis, sicaklik ve rizgar hizinin bal Uretimi
etkisi ile degerlendirilmistir ve bal Gretimleri
bu iklimsel faktorler arasinda pozitif
korelasyon gostermistir (Schweitzer ve ark.,
2013).

Bekret ve ark. (2015) ydrattikleri
arastirma da Kayseri yoresinde ozellikle erken
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ilkbahar aylarinda arilarin yavru yetistirmek
amaciyla yararlanabilecegi nektar ve polen
kaynaklarinin kit oldugunu ifade etmislerdir.
Son vyillarda yore aricilari, kiiresel 1sinmanin
da bir etkisi olarak gicek agma ve nektar
salgilama doénemlerinin  degistigini, bal
veriminin diistiglni ve bu konudan sikayetci
oldugunu bildirmislerdir. Bu bakimdan ari
kolonilerinin, daha fazla miktarda vyavru
Uretip daha glc¢li olarak nektar akimina
girebilmeleri icin mart ve nisan aylarinda
uygun  formulasyondaki ek  yemlerle
beslenmeleri bir zorunluluk haline geldigini
ifade edilmistir.
Bal arilarinin

ziyaret ettikleri nektar

kaynaginda yeterli nektar bulunmamasi
onemli bir stres unsurudur. Bu durumda
tarlaci arilar arasinda rekabeti azaltmaya

yonelik bir isbirligi hedeflendigi gérilmektedir
(Hranitz ve ark., 2009). Hatta bal arilari,
nektar ve polen kaynaklarinin yetersiz olmasi
durumunda var olan kisith besinin gelecek
generasyona kalabilmesi icin baslarini petek
gozlerine sokarak kendilerini imha
etmektedirler (Yicel, 2008).

Bombus arilarinin habitat uygunlugunu
belirlemeye  yonelik vyapilan ¢alismada
yasamsal uygunlugun belirlenmesinde; cevre
duyarhligi ve gevresel faktorlerin belirlenmesi
gerektigi ve kiiresel i1sinmaya karsi koruma
odakli bir yonetim planlamasi yapilmasi
gerektigi bildirilmistir (Herrera ve ark., 2014).
Bombus arilarinin  besin  kaynaklarinin
planlamasi i¢in 4 tiir polen ve nektar karmasi
ile 6 tar kir cicegi karisimi uygulamasini
gerceklestirmislerdir. Planlamada ¢iceklenme
baslangici ve bitisi ile yeni agacak ciceklerin
planlamasi  ve bunlarin 1slahi  (izerine
calismalar ile yasanmakta olan kiresel
Isinmaya karsi ¢6ziim vyollari arastirmislardir
(Memmott ve ark., 2010).

Bocek popiilasyonlarinda iklim
degisikliginin etkileri belirli yasam dongusi
ozelliklerine  ve fizyolojik adaptasyona
baghdir. Tek yasayan Osmia lignaria arisinin
duraklama déneminin (diapause)
tamamlanmasi igin belirli bir slire soguga
ihtiyaci vardir. Arastirmacilar uzun yazlarin O.
lignaria populasyonlari Uzerindeki etkisini
incelemek icin bireyleri simile edilmis (g

muameleye  (erken-orta-ge¢  kis)  tabi
tutarken; solunum oranlarinin, metabolik
tiketiminin, agirlik kaybinin, vicut vyag

kaybinin, lipid dizeylerinin ve kis olimudndn
kayitlari tutulmustur. Erken kis uygulamasi
duraklama dénemi gelisimini bozmus, ancak
fiziksel gelisime negatif bir etkisi olmamistir.
Aksine ge¢ ki, arilari daha fazla enerji
tliketimine, daha fazla agirliga ve daha fazla
lipid kaybina neden olurken orta kis ile
karsilastirildiginda mortalite de %19 artis
gozlemlenmistir. Dolayisiyla kiiresel 1sinma
senaryosunda, kisin gecikmeli gelmesine
ragmen kisa kis oOncesi donemi etkin bir
sekilde surdiren uzun yaz duraklama dénemi
diyapoz donemli fenotipleri, kisa vyaz
duraklama donemli fenotiplerin  yerine
gecebilecegi ifade edilmistir (Sgolastra ve
ark., 2011).

5. Arici Uzerine Olan Etkileri

Kiresel 1sinmanin sonucu olan ani 1si
degisimleri florayr etkilemektedir. Ariciligin
devamliliginin  saglanmasinda flora takibi
oldukca elzem bir konudur. Fakat ani 1si
degisimleri ariclyl ¢aresiz  birakmaktadir.
Aricinin en blyik gider kaleminden olan
nakliye ve isciligin artmasina neden olmakta
ve sonucunda lretim maliyeti artmaktadir.

Arici artan maliyeti ardndne
yansitamamaktadir.  Bu durum aricinin
sektére  olan  inancint  ve  glvenini

sarsmaktadir. Bal piyasasi yillardir stabil halde
devam ederken, aricinin masrafi glin gectikce
artmakta fakat kazancinda artis
olmamaktadir.

Tarim da diger Uretim alanlarinda oldugu
gibi ari nakliyesinin arttigi bu durumlarda
aricinin desteklenmesi gereklidir. Aricilk; son
yillarda iklimin baskisi altinda emek ve zaman
harcanan ve sonucunda genellikle hayal
kirikigi  Greten bir (retim modeli haline
gelmistir.

Sonug¢

Tlrkiye’'nin, tarimsal faaliyetlerin yogun
yapildigi bir Ulke olmasi sebebiyle kiiresel
isinma ve iklim degisikliginden c¢ok fazla
etkilenecegi bir gercgektir. Polinasyonda gorev
alan arilar bitkisel liretime ¢ok bliyik hizmet
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etmektedir. Son vyillarda siklikla giceklenme
doneminde yasanan olumsuz hava kosullari
ve polinatérlerin gorevini yerine
getirememesi nedeniyle tozlasmayi sekteye
ugratmaktadir.

Aricilikta ise stres faktorlerinden birisi
olan iklim, ihtiyaci olan besin kaynaklarini
direkt etkilemekte ve bu sebeple llkemizde
yogun sekilde gocer aricilik yapilarak floradan
maksimum verimi almak yoluna
gidilmektedir. Ani iklim degisiklikleri; eger
onlem alinmazsa, niteliksiz ana ari lretimine,
zayif kolonilerde direncin diismesine, hastalik
ve zararlilara karsi savunmasiz olmasina ve
sonunda koloninin sénmesine kadar giden
sonuglara neden olacaktir.

Sonu¢ olarak aricilikta gelinen nokta

kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginden
olumsuz olarak etkilenmesidir. Turkiye
ariciliginin - %80-90 gibi biyilk bir oran

gezginci aricihk yaptigini distnildiginde;
iklimde yasanan bu degisimleri aricilar igin
blylik bir olumsuzluk olarak karsilarina
cikmaktadir. Bu konuda ortaya cikabilecek
sorunlarin veya planlamanin zaman
kaybetmeden yapilmasi icin sektor paydaslari
ve ilgililer gerekli g¢alismalari yapmasi
gerekmektedir.
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