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Oz

Bu caligmada, iilkemizin bazi yorelerinde yetistiriciligi yapilan bugday (Triticum
aestivum cv. Bezostaya), domates (Lycopersicon lycopersicum cv. H55711), fasulye
(Phaseolus vulgaris sp. sphearicus) ve musir (Zea mays cv. Hido) gesitlerinin ¢imlenme ve
fide gelisimi {izerine tuz (NaCl) stresinin etkileri arastirilmistir. Bu amag igin farkli tuz
konsantrasyonu (0, 75, 150 ve 250 mM) ortamlarinda ¢imlenme ve fide gelisimini
tamamlamig bitkilerde ¢imlenme orani, taze ve kuru agirlik, kdk ve govde uzunlugu, tuz
tolerans indeksi ve ¢gimlenme hiz1 parametreleri belirlenmistir. Sonuglarimiz ¢alisilan bitki
tiirlerine ait cesitlerin tuz stresi toleranslarinin farkli oldugunu gdstermistir. Ayrica, tuz
konsantrasyonu artigina bagli olarak tiim ¢esitlerde hem ¢imlenme hem de fide gelisimi
onemli oranda engellemistir. Bitkiler igerisinde, caligilan parametrelere gore, hibrid
musirin tuza en toleransli, domatese ait ¢esidin ise en duyarli oldugu belirlenmistir.
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Effects of Salt Stress on Germination and Seedling
Development in Some Crop Plants

Abstract

In this study, it was investigated the effects of salt (NaCl) stress on germination and
seedling development in varieties of wheat (Triticum aestivum cv. Bezostaya), tomato
(Lycopersicon lycopersicum cv. H55711), bean (Phaseolus vulgaris sp. sphearicus) and
maize (Zea mays cv. Hido) cultivated in some zones of Turkey. For this aim, it was
determined germination ratio and speed, fresh and dry weight, root and shoot length, and
salt tolerance index in the plants completed germination and seedling development at
different salt concentrations (0, 75, 150 ve 250 mM). Our results showed to be different
the salt stress tolerance of the plants varieties studied. In addition, it was significantly
inhibited the germination and seedling development in all of the varieties as depending on
the increasing salt concentrations, and observed that the maize had the highest tolerance
while the tomato had the lowest sensitivity in the plants according to the parameters
studied.
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1. GIRIS

Bitkilerin normal yasadig1 ¢cevrelerde biiylime ve gelismelerini olumsuz etkileyen
biyotik veya abiyotik ajanlar stres faktorii olarak degerlendirilir [1]. Stres 6nce
metabolik ve fizyolojik mekanizmalarda bozulmalarla baslar. Daha sonra bitki
organlarinda hasara, iriin kalitesinde diismeye ve hatta Olime neden
olabilmektedir [2]. Abiyotik stres faktorlerinin basinda gelen tuzluluk, biitiin
ekim alanlarin1 etkilemekle birlikte, kurak ve yar1 kurak alanlarda en ciddi
problemler arasinda gosterilmektedir [3]. Tuzluluk stresi ozellikle toprak
strikktlirtinii degistirmek suretiyle bitki verimi ve kalitesinde onemli kayiplara
neden olmaktadir [4]. Bunun yaninda Na ve Cl gibi tuz iyonlar1 bitkiler
tarafindan kolayca absorbe edilebilirler [5]. Ozellikle yiiksek seviyedeki Na*
iyonu birikimi ile meydana gelen iyon toksisitesi biyokimyasal reaksiyonlar
iizerinde bozulmalara neden olmakta ve tohum ¢imlenmesine engel olmaktadir
[6,7]. Arpa [8], bezelye [9], biber [10], turp [11], havug ve 1Spanakta [12,13] tuz
stresinin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisiminde ciddi diisiislere neden oldugu
bildirilmistir.

Senay vd. [14], bugday {lizerine yaptiklari bir ¢alismada artan tuz
konsantrasyonlarinin ortalama olarak ¢imlenme orant %21, fide boyunu %42,5
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ve kok uzunlugunu ise %74,4 azatligini rapor etmislerdir. Bugday ve arpa
iizerine tuz stresiyle alakali yapilan bir ¢aligmada artan tuzun kdk/gévde boyu ile
taze ve kuru agirliklart azaltti§i, ayni tuzluluk oranlarinda bugdaymn arpadan
daha fazla etkilendigi belirlenmistir [14].

Farkli domates tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine Dogan vd. [15] tuz stresinin
etkilerini aragtirmuslardir. Yapilan ¢aligmada bitkilerin en fazla tuza
dayanikliliklari; tuza dayanikli genotiplerde 125-150 mM, hassas genotiplerin ise
50-75 mM NaCl iceren ortamda yasayabildikleri bulunmustur. Sera sartlari
altinda gergeklestirilen bir denemede ise sulama suyunda bulunan tuz miktarimin
domates bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri ile bitki gelisimine olumsuz etki
ettigi sonucuna varilmigtir [16].

Fasulyede erken ¢imlenme evresinde iki farkli tuz uygulamasimin (NaCl ve
Na,SO, ) ¢imlenme ve biiyiime iizerine etkisi arastirilmistir. Calismada tuz
uygulamalarinin ¢imlenme orani ve fide biiyiimesini énemli dl¢lide azalttigi
belirlenmistir. Ayrica Na,SO,’tin inhibisyonunun NaCl’den daha fazla oldugu
ortaya konulmustur [17].

On dokuz musir (Zea mays) ¢esidine biiylimelerinin erken déneminde 250 mM
NaCl uygulama yapilan bir ¢alismada, 17 giin siiren yetigtirme periyodu sonrasi
bitkilerde meydana gelen toksisite belirtileri ¢esitler arasinda 6nemli derecede
degismistir. Fide biiylimesindeki azalmalar, k6k uzunlugundaki azalmalardan
fazla bulunmustur [18].

Bitkilerin tuz toleranslar1 biiyiime ve gelisim evrelerinin farkli donemlerimde
degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin ¢imlenme déneminde tuza duyarli olan
bir bitki, gelisim asamasinda tuza nispeten daha toleransli olabilmektedir. Diger
taraftan bunun tersi durumlar da goriilebilmektedir. Kiiltlir bitkilerinin erken
gelisim evresinde tuza tolerans seviyelerinin belirlenmesi tuzlu veya tuzlanma
potansiyeli olan topraklarda tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi agisindan
olduk¢a onemlidir [19]. Bu nedenle caligmamizda iilkemizde yetistiriciligi
yapilan bugday, musir, domates ve fasulye tiirlerine ait c¢esitlerde tuzluluk
toleransinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma esnasinda gerek duyulan tuz (NaCl) Sigma-Aldrich’ten satin
alinmistir. Etil alkol, saf su ve deneyler igin gerekli alet ve ekipmanlar
Giimiishane Universitesi Siran Mustafa Beyaz Meslek Yiiksekokulu
Laboratuvarindan temin edilmistir.

2.1.Bitki Materyali ve Cimlenme Sartlari

Calismada, ekmeklik bugday (Triticum aestivum L. cv. Bezostaya), domates
(Lycopersicon lycopersicum L. H55711), yerel bir fasulye(Phaseolus vulgaris sp.
sphearicus) ve hibrit bir musir (Zea mays cv. Hido) c¢esidi kullanilmistir.
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Tohumlarm bir kismi yerel iireticilerden bir kismi da MAY Tohumculuk’dan
temin edilmistir. Bu calismada kontrol grubu dahil 4 farkli tuz konsantrasyonu
(0, 75, 150 ve 250 mM NacCl) kullanilmustir.

Bitki tohumlar1 6nce %10’luk ¢amasir suyuyla, sonra %80°lik etil alkol ile ylizey
sterilizasyonuna tabi tutulmustur [20]. Tohumlarin ¢imlenme deneyleri, 20/25 °C
(gece/giindiiz) sicaklik [21], farkli dozlarda NaCl ¢ozeltileri (0, 75, 150 ve 250
mM) ve ¢ift kath steril filtre kdgidi iceren petri kaplarinda [22] 5 giin siireyle
gergeklestirilmigtir [23,24,25].

2.2.Cimlenme Deneyleri

Tohumlarin ¢imlenme orani giinliik olarak belirlenmis ve radikulanin 0,5 mm
¢ikmasi ¢imlenme kriteri olarak kullanilmustir [26,27,28]. Cimlenme oranlarinin
karsilagtirilmasinda 5. giin elde edilen ¢imlenme yiizde degerleri kullanilmistir.
Cimlenmenin 5. giinii, ¢imlenen tohumlarin koleoptil ve kdk uzunluklar1 da
belirlenmistir [29, 30]. Ayrica, fide basina diisen taze ve kuru agirliklar tespit
edilmistir. Kuru agirlik deneyi i¢in 70 °C’de 48 saat kurutulmus fideler
kullanilmistir [31, 32,33]. Cimlenme ylizdesi asagida verilen formiile goére
belirlenmistir [34, 35, 36, 37].

CO = (G/T)*100
G: Cimlenen tohum sayisint, T: Kullanilan toplam tohum sayisi

2.3.Tuz tolerans indeksi

Asagida belirtilen formiile gore hesaplanmistir. A: Islem gdrmiis tohumlarda
¢imlenme,
B: Kontrol grubunda ¢imlenme ifade eder [38,39,40].

TT=(A/B)*100

2.4. Cimlenme hizi
Asagidaki formiile uygun olarak hesaplanmustir [40, 41].
N: Cimlenen tohum sayisi, T: Cimlenmenin gergeklestigi giin sayisini ifade eder.

CH = N1/T1+N2/Tz+ .......... +Nn/Tn

2.5. Istatistik Analiz

Dort tekrarli olarak yiiriitiilen deneylerden elde edilen verilerin varyans analizleri
yapildiktan sonra, ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistik Snemleri
Duncan’in (P<0.05) Coklu Karsilastirma Testi ile IBM SPSS istatistik programi
kullanilarak belirlenmistir [42].
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3. BULGULAR

Aragtirmada bugday, musir, fasulye ve domatesin iilkemizin 6zellikle Dogu ve
Kuzeydogu Anadolu yorelerinde yetistiriciligi yapilan bazi ¢esitlerinin tuz
tolerans seviyeleri belirlenmistir. Tuz toleransini belirlemede, kontrol sartlariyla
kiyaslanarak, ¢cimlenme orani, taze ve kuru agirlik, kok ve gdévde uzunlugu,
cimlenme hiz1 ve tuz tolerans indeksi gibi fizyolojik parametreler kullanilmistir.

3.1. Cimlenme Oram

Calisilan bitkilerden bugday ve misirda ¢imlenme oranlari, kontrolleriyle
(0.0 mM NaCl) kiyaslandiginda, artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak 6nemli
(P<0.05) derecede inhibe edilmistir. Benzer inhibisyon fasulyede 150 ve 250
mM tuzda goriilmistir. Domates de ise 75 mM’da &nemli (P<0.05) bir
inhibisyon olurken, 150 ve 250 mM tuzda ¢imlenme tamamiyla inhibe olmustur
(Tablo 3.1)

Tablo 3.1. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki ¢imlenme orani iizerine etkileri
(%)

CESITLER 0mM 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 100,00* + 0 94,67° £0,94 85,33° + 1,88 38,679+ 0,94
Domates 93,33% +£0,94 81,33+ 1,88 -

Seker Fasulye 100,00%+0 100,00°+0,18  90,48°+3,37 80,95°+3,37
Hibrit Misir 95,24 +337 95,24% +337 76,19°+ 337 57,14+ 0,65

* Bir satir iginde ayni harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05 &nem
seviyesine gore anlamsizdir.

3.2.Cimlenme Hiz1

Varyans analiz sonuglari, tuz uygulamalarinin arastirilan tiim tohumlarda
¢imlenme hiz1 {izerine oldukca Snemli etkilerinin oldugunu ortaya koymustur.
Artan tuz konsantrasyonu ¢imlenme hizini tiim tuz dozlarinda énemli derecede
diigtirmiistiir. Kontrole kiyasla (0.0 mM NacCl) tuz uygulamasinin bugdayda ciddi
bir diisiise (P<0.05) neden oldugu goriilmektedir. Fasulye ve misir ¢esitlerinde 0
ve 75 mM tuz uygulamalarinda istatistiksel bir fark goriilmezken, 150 ve 250
mM tuz uygulamasinin inhibisyonu benzerlik gdstermistir. Domateste ise 75 mM
tuz 6nemli (P<0.05) bir diisiis sergilerken 150 mM ve 250 mM’da ¢imlenme
olmamustir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki ¢imlenme hiz1 {izerine
etkileri (%)

CESITLER omM 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 55,42%+0,71 51,21° +1,28 4557° +0,66 8,499 40,58
Domates 33,31°% £0,57 26,90 ° +£0,96 - -
Seker Fasulye 11,09°+ 0,34 10,36°+ 0,24 7.91°+0,68 6,13+ 0,27
Hibrit Misir 12,89° +0,81 13,112 +0,57 8,79°+0,17 6,16°+ 0,78

* Bir satir iginde ayni harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05 6nem
seviyesine gore anlamsizdir

3.3.Tuz Toleransi

Farkli dozlardaki tuz uygulamalarmin aragtirilan ¢esitlerde tuz toleransi
yiizdelerine iliskin varyans analizleri Tablo 3.3’de verilmistir. Tuz toleransina
iligkin veriler tiirler arasinda farkli sonuglar géstermislerdir. Kontrole nazaran
artan tuz uygulamalar1 fasulye ve misirda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bir
azalma sergilemistir. Bugdayda 0 ve 75 mM tuz uygulamalarinda istatistiksel bir
fark goriilmezken, 150 ve 250 mM tuzda 6nemli (P<0.05) bir azalis goriilmiistiir.
Domateste diger parametrelerde oldugu gibi 75 mM’da dnemli bir azalma s6z
konusuyken, 150 ve 250 mM tuzda ise herhangi bir gelisim goriilmemistir.

Tablo 3.3. Farkli tuz konsantrasyonlarimin bitki tuz toleransi indeki iizerine
etkileri (%)

CESITLER 0mM 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 95,702 42,35 94,16 0,94 72,27°+1,12 53,13°+0,89
Domates 94,64 £1,88 80,46°+1,62 - -
Seker Fasulye 94,50%+ 1,99 77,32°+ 1,51 51,87°+ 0,62 29,389+ 0,20
Hibrit Misir 96,652 + 1,20 91,21° +1,14 82,80°+ 1,31 78,099+ 0,31

* Bir satir iginde ayn1 harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05
Onem seviyesine gore anlamsizdir.

3.4.Fide Uzunlugu

Uygulanan tuz konsantrasyonlarindaki bitki fide boylar1 incelendiginde 4,80
mm ile 114,61 mm arasinda degisen degerler goriilmektedir. Tuz uygulamasinin
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fide uzunlugu tizerine etkisine dair veriler Tablo 3.4’te verilmistir. Kontrole
kiyasla tiim gesitlerde artan tuz uygulamalar1 6nemli (P<0.05) bir oranda diistise
neden olmustur. Domateste ise 150 ve 250 mM’da fide gelisimi meydana
gelmemistir.

Tablo 3.4. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki fide uzunlugu tizerine etkileri
(mm)

CESITLER 0omM 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 114,61% +4.51 106,39° +1,58 43,81° 42,02 4,80%+0,27
Domates 58,39° +0,75 35,93°+2,08 - -
Seker Fasulye 39,512+ 0,51 21,32°+ 1,13 14,26°+ 1,10 11,239+ 1,05
Hibrit Misir 71,81% +3.47 50,97° + 2,48 41,67°+2,40 25,309+ 1,25

* Bir satir i¢inde ayn1 harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05
Onem seviyesine gore anlamsizdir.

3.5. K6k Uzunlugu

Elde edilen verilere gore; tuz uygulamasi kontrole kiyasla kdk uzunlugu
iizerinde 6nemli (P<0.05) inhibisyonlara neden olmugtur. Domateste 150 ve 250
mM tuzda gelisim gerceklesmemistir. En yiiksek tuz dozu olan 250 mM
uygulamada ise tiim bitki gruplart arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark
olmadigi igin hepsi ayn1 grupta degerlendirilmistir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki kok uzunlugu iizerine
etkileri (mm)

CESITLER 0mMm 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 147,90° +3,30 109,95°+0,87 53,91°+2,11 17,34% +1,07
Domates 91,90°+1,84 63,98° +1,10 - -
Seker Fasulye 146,42°%+1,91 121,00°+2,16  36,26°+ 1,17 17,469 +1,26
Hibrit Misir 263,50% +3,16 175,30°+£3,51  6593°+3,97 37,97%+ 1,14

* Bir satir icinde ayni harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05
Onem seviyesine gore anlamsizdir.

3.6.Taze Agirhk
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Artan tuz konsantrasyonlar1 tiim bitki gruplarinin taze agirliklarinda belirgin
bir diisiise neden olmustur. Kontroliine kiyasla tuz uygulamalar: arttikca bugday,
musir ve fasulyede onemli (P<0.05) bir inhibisyon gerceklesmistir. Fasulyede
150 ve 250 mM tuz uygulamalari arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir. Domateste 75 mM’da énemli (P<0.05) bir inhibisyon mevcutken,
150 ve 250 mM tuzda ise herhangi bir gelisim olmamustir (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki taze agirliklar tizerine etkileri
(mg fide ™)

CESITLER 0 mM 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 117,40% £ 0,55 95,00° + 0,77 72,36°+ 2,17 48,74% + 0,68
Domates 192,05 %+ 1,37 178,45°+1,22 - -

Seker Fasulye 183,81%+ 2,57 162,91 +1,65 150,17° +1,21 145,03° + 1,63

Hibrit Misir 521,91% + 1,86 396,50°+3,40  382,39°+478  330,21%+ 0,44

* Bir satir iginde ayn1 harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05
Onem seviyesine gore anlamsizdir.

3.7.Kuru Agirhk

Taze agirliga paralel bir sekilde tiim gruplarin kuru agirliklart da artan tuz
konsantrasyonlarindan olumsuz bir sekilde etkilenmistir. Bugday ve domateste
kontrolleriyle kiyaslandiginda 75 mM tuzda istatistiksel bir fark bulunmamustir.
Fasulye ve misirda ise artan tuzlarda 6nemli (P<0.05) farkliliklar bulunmustur
(Tablo 3.7).

Tablo 3.7. Farkli tuz konsantrasyonlarinin bitki kuru agirliklari {izerine
etkileri (mg fide ™)

CESITLER 0mM 75 mM 150 mM 250 mM
Bugday 23,47%£0,56 23,09% £ 0,24 17,72°+ 0,28 13,03°+ 0,21
Domates 11,762+ 0,11 11,512+0,43 - -
Seker Fasulye 43,65°+ 0,91 35,71° 0,69 23,96 ©+ 0,30 13,57%£1,10
Hibrit Misir 131,16° +1,62  123,78°+154  112,36°+1,78  105,97°+ 041

* Bir satir iginde ayni harflerin bulundugu gruplar arasindaki farkliliklar P<0.05 6nem
seviyesine gore anlamsizdir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde siklikla ekimi yapilan dort kiiltiir bitkisinin ¢imlenme ve fide gelisimi
doneminde, 6zellikle ¢imlenme orani, ¢imlenme hizi ve tuz tolerans indeksiyle
alakali incelemeler yapilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde artan tuz
yogunlugunun fide gelisimiyle ilgili karakterler {izerine olumsuz etkileri
bulunmustur. incelenen biitiin 6zelliklerde Snemli azalmalar meydana gelmistir.
Ozellikle 150 mM ve iizeri tuz konsantrasyonlarinda tim gesitlerin énemli
oranda etkilendigi goriilmiistiir. Domateste inhibisyon ¢ok fazla olmustur. 150
mM ve iizerinde ¢imlenme hi¢ ger¢eklesmemis olmasi, yiiksek tuz seviyelerinin
domateste embriyo ve besi dokuda yiiksek toksisiteye sebep oldugu ileri
siriilmiigtiir. Tuz stresine maruz kalmig domates bitkisinin ¢imlenme ve ilk
gelisme evresinde tuzun etkilerinin arastirildigl bir calismada diisiik dozlarda
hipokotil gelisiminde olumlu sonuglar alinmig fakat 5000 ppm ve {izeri dozlarda
ise bitkilerin ¢imlenme yeteneklerini tamamen kaybettikleri rapor edilmistir [S6].
Yapilan galigma neticesinde, morfolojik olarak en yiiksek inhibisyon orani kok
ve govde uzunlugunda meydana gelmistir. Fide kék uzunlugundaki inhibisyon
oraninin (%41,74), gévde uzunlugundaki inhibisyon oranindan (%47,95) fazla
olmasi, koklerin tuz stresinden daha fazla etkilendigini gostermektedir. Bu
nedenle artan tuz miktarinin koklerin topraktan su ve mineral alimini etkileyerek
bitki biiylimesini inhibe ettigi ileri siiriilebilir. Alt1 farkli hibrit misir (Zea mays)
¢esidine (NS 300, NS 420, ZP 599, NS 640, ZP 680 ve ZP 704) 0.02, 0.07, 0.12,
0.17, 0.20 ve 0.22 M tuz stresi uygulanmustir. iklim kabinine yerlestirilmis
saksilar 7 giin sonra hasat edilmistir. Artan tuz uygulamasi tiim gesitlerde
¢imlenmeyi azaltmistir. Ayrica toprak iistii ve toprak alti aksam uzunluklar1 da
benzer sekilde artan tuzda azalig sergilemislerdir [S5].

Calismamizda tuzlulugun artmasina paralel bir sekilde ¢imlenme oraninda da
onemli derecede azalmalar meydana gelmistir. Farkli 14 makarnalik bugday
genotipiyle yiiriitiilen bir ¢alismada [43], artan tuz miktarina bagh olarak uzun
sirede ve diisiik miktarda ¢imlenme orani gosteren sonuglar, bulgularimizla
uyum igerisindedir. Ayrica bugday [44], sorgum [45,19], ¢imen [46] ve
mercimek [47] ile yapilan ¢aligmalarda ¢imlenme oranina dair bulgular ile de
caligmalarimiz ortiismektedir. Altt ekmeklik bugday genotipi (Triticum aestivum
L.) lizerinde tuz stresinin ¢imlenme ve biiylime parametreleri bakimindan etkileri
aragtirtlmigtir. Calismada tohumlar alti farkli tuz igerigine sahip saksilara
ekilmistir. Tohumlarin kok/gévde uzunluklari, kdk/gdvde kuru agirliklart ve
¢imlenme yiizdeleri 6l¢iilmiistiir. Tlim ¢esitlerde artan tuz uygulamalarina paralel
olarak bakilan parametrelerde 6nemli diislisler gozlemlenmistir. Ayrica tuzluluk
kok ve govdede K' igeriginin azalmasina, Na® igeriginin ise artmasina neden
olmustur [44].

Elkoca vd. [48]’nin fasulye ile yapmis olduklari ¢aligmada artan tuz seviyesine
paralel olarak ¢imlenme hizinda meydana gelen 6nemli diisiis, ¢alismamizdan
elde ettigimiz verilerle uyum gostermektedir. Benzer sekildeki sonuglar birgok
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aragtirmaci tarafindan [41,49,50,51] elde edilen bulgularla da ortiismektedir.
Olagundudu [37], 8 piring varyetesi (Oryza sativa L.) ve 4 tuz dozu (0, 5, 10 ve
15 ds m?) ile yapmis oldugu calismada tuz stresi arttikga tiim gesitlerde
¢imlenme orani, ¢imlenme hizi, kok/gévde uzunluk ve taze-kuru agirliklarinda
diisiis oldugunu rapor etmiglerdir.

Calismamizda o6zellikle 150 ve 250 mM tuz uygulamalarinda tiim gruplara tuz
toleranslar1 onemli diislis sergilemistir. Aspir [52], sorgum [19] ve mercimek
[47] ile yapilan ¢aligmalar sonrasi tuz toleransina ait elde edilen bulgular,
caligmalarimizdaki sonuglar ile benzerlik gdstermektedir. Ornegin ii¢ yerli aspir
¢esidinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi tizerine farkli seviyelerdeki tuz stresinin
etkilerini belirlemek igin bir arastirma yapilmistir. Calismada toprak istii/toprak
altt aksam uzunlugu ile agirligt ile tuz tolerans indeksleri incelenmistir. Elde
edilen sonuglar artan tuz seviyesinin incelenen parametrelerde istatistiki olarak
onemli azalislar meydana getirdigi seklindedir [52].

Tuz stresinin bitki kdok ve gdvde uzunluguna olumsuz etki yaptigi bircok
aragtirmact tarafindan rapor edilmistir [41,44,47,49,51,52,53]. Yaptigimiz
caligmada artan tuz konsantrasyonlari, tiim gruplarin gerek kok gerekse de govde
uzunlugunda meydana gelen inhibisyonu O6nemli derecede arttirmistir. Kok
uzunlugundaki diisis gévde uzunlugundaki diisiise kiyasla daha yiiksek tuz
konsantrasyonlarinda meydana gelmistir. Bu durum su alinimint muhafaza etmek
adina bitki tarafindan gelistirilmis bir adaptasyon olabilir [19]. Bununla birlikte
farkli bitkilerle yapilan ¢aligmalarda farkli sonuglar elde etmekte miimkiindiir.
Ornegin mercimekle yapilan bir ¢calismada [47] fide uzunlugunun artan tuzdan
daha cabuk etkilendigi rapor edilmisken, bezelyede yapilan benzer bir ¢caligmada
[9] ise artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak kokiin daha ¢ok etkilendigi
rapor edilmistir.

Taze agirliklarda cesitler tiim tuz dozlarinda istatistiksel olarak dnemli bir diisiis
sergilemistir. Kuru agirlikta ise bugday ve domates diisiik tuz oranlarinda 6nemli
bir fark ortaya koymamustir. Fakat artan tuz yogunlugu tiim tiirlerde 6nemli
diisiise yol agmistir. Benzer sonuglara dair bulgular literatiirde bir¢ok arastirmaci
tarafindan rapor edilmistir [37,47,49, 53,54,55]. Keser vd. (2009), iki farkli
kiiltiir bitkisinin ¢imlenme ve ilk fide biiyiime evrelerinde tuz stresinin etkilerini
aragtirmiglardir. Calismalarinda 2000 ppm Na,COj3 tuz uygulamasindan itibaren
fidelerin hipokotil ve kdék boyu ortalama uzunluklarinda diistisler meydana
geldiklerini bildirmiglerdir. Ayrica 5000 ppm Na,COj; tuz konsantrasyonlarinda
fideciklerin lateral kdk olusturmadigini bildirmislerdir [54].

Sonug¢ olarak, yapilan bu c¢aligmada domates ¢esidinin (cv. 55711) tuza g¢ok
duyarli oldugu belirlenmistir. Bu nedenle tuzlu ve tuzlanma potansiyeli olan
topraklarda bu c¢esidin yerine tuza daha toleransli gesitlerin tercih edilmesi
gerekmektedir. Diger taraftan Ulkemizin hemen her yoresinde ekilen hibrit
musirin (cv. Hido) ise tuz toleranst ozellikle fide gelisimi evresinde yiiksek
oldugu goriilmistir. Fasulye ve bugday cesitlerinin ise diisik tuz
konsantrasyonlarindan ziyade yiiksek konsantrasyonlarda inhibisyon oraninin
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arttigl belirlenmistir. Yaptigimiz arastirma, calisilan bitki tilirlerinin tercihi
noktasinda iireticiye On bilgi vermesi ve daha ileri seviyelerde yapilacak
aragtirmalara kaynak olmasi acisindan 6nem arz etmektedir.
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