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TURKIYE’DE EGiTiM-EKONOMIK BUYUME TLiSKisi:
YAPISAL KIRILMALI BiRiM KOK VE ESBUTUNLESME
ANALIZi

Tuncer GOVDELJ
Ozet

Bu ¢alismada, Tiirkiye 'de egitim ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski 1923 ile 2014 dénemi
icin incelenmistir. Bu amagcla, ilk olarak degiskenlerin birim kok icerip icermedigi analiz edilmistir.
Kullanilan geleneksel birim kék testleri ve yapisal kirtlmaya izin veren birim kék testlerine gore
seriler I(1) 'dir. Seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisini test etmek i¢in ¢oklu yapisal kirilmalara izin
veren Maki (2012) Esbiitiinlesme Testi kullanilmuistir. Seriler arasinda egsbiitiinlesme iligkisi
bulunduktan sonra, FMOLS Egbiitiinlegsme Katsayr Tahmincisi kullanilmistir. Son olarak Hacker ve
Hatemi (2006) Bootstrap Nedensellik analizi yapinustir. Yapilan analizler sonucu, egitim
gostergeleriyle ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli iliski oldugu ortaya ¢iknustir. llkogretimde,
lisede ve iiniversitede okuyan 6grenci sayisi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemde pozitifiliski
vardir. Ayrica, nedensellik analizinin sonuglarina gore, ilkogretimde okuyan ogrenci sayisindan
ekonomik biiyiimeye dogru ve ekonomik biiyiimeden lisede okuyan 6grenci sayisina dogru tek yonlii
nedensellik iliski tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Egitim, Ekonomik Biiyiime, Yapisal Kirilmali Birim Kok ve Egbiitiinlesme Testi,
Tiirkiye.

Jel Kodlari: C32, 125, O4

RELATIONSHIP BETWEEN EDUCATION AND ECONOMIC
GROWTH IN TURKEY: UNIT RoOT AND
COINTEGRATION TESTS WITH STRUCTURAL BREAKS

Abstract

In this study, the relationship between education and economic growth in Turkey is examined
for the 1923 and 2014 period. For this purpose, first, the variables were analyzed to determine
whether it containsa unitroot. According to traditional unit root tests and allowing structural breaks
unit root tests, the series are 1(1). The cointegration relationship between the series was tested by
allowing for multiple structural breaks Maki (2012) Cointegration Test. After finding cointegration
relationship between the series, FMOLS Cointegration Coefficient Estimator is used. Finally, Hacker
and Hatemi (2006) Bootstrap Causality analysis was conducted. Result of the analysis, there
appeared to be the long term relationship between education indicators and economic growth. There
is long-run relationship between the number of students in primary education, in high school and in
university with economic growth. Moreover, according to the results of causality analysis, there is a
direction of causality is from number of students in primary education to economic growth, a
direction of causality is economic growth to number of students in high school.

Keywords: Education, Economic Growth, Unit Root and Cointegration Test with Structural Breaks,
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GIRIS

Sermayenin en degerli olanmmn insana yatrm oldugunu 1890’larin basmnda Alfred
Marshall belirlemistir. Egitime yapilan yatrmlar sayesinde uzun donemde getirisinin ¢ok
fazla olacagmi Benjamin Franklin ifade etmistir. Beseri sermayeyle ilgili gorisleri
derinlestiren Gery Becker, 1964 yilinda yaymlanan kitabma da ismini verdigi beseri sermaye
kavramm literatiire kazandwmustr ve Gery Becker’e gore egitim yatwrmdr (Altmtas-
Cetintas, 2010). lktisadi biiyiimeyi, fiziksel sermaye giicii ve beseri sermaye giicii
belirlemektedir. Saghk ve egitim alanindaki nicel ve nitel gelismeler ile beseri sermayenin
glicii fazlalagmaktadr. Egitime yapilan yatrimlarm artmast ile egitim kalitesinin yiikselmesi,
emegin Uretim becerisinin artmasma, boylece hasila miktarmm artmasma sebep olmaktadir
(Erdogan-Yildirm, 2009).

Beseri sermayenin 6nemi, igsel biiylime modellerinde ciddi sekilde belirtimektedir.
Beseri sermaye kavramm biiylimenin temel kaynagmi olusturmaktadr ve kisilerin veya
toplumun sahip oldugu egitim diizeyi, yetenekler, beceri, bilgi, saghk durumu ve toplumsal
iliskilerdeki yeri vb. kavramlarm hepsini ifade etmek i¢cin kullamimaktadr (Tansel-Giingor,
1997).

Beseri sermayenin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri literatiirde son donemde
yaygmn olarak arastmimaktadir. Ozellikle egitime yapilan yatrmlarm kisa ve uzun dénemde
ekonomik biiylimeye olumlu katki saglayacagi bilinen bir ger¢ektir. Gelismis iilkelerde
yapilan egitim harcamalarmm az gelismis iilkelerde yapilan egitim harcamalarma kiyasla
oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Bu nedenle gelismis iilkeler ile az gelismis tilkeler
arasmdaki gelismislik diizeyi giderek artmaktadr. Ornegin, Giiney Kore, Singapur, Hong
Kong ve Tayvan gibi lilkeler de beseri sermayeye onemli yatrmm yapildigindan gelismiglik
seviyesi Onemli oranda biyiimistir. Bunun en Onemli sebebi, bu iilkelerin yiksek
teknolojiye sahip iiriinleri ve beseri sermayeyi daha kolay ve daha seri bigcimde kullanarak,
iiretim ve ¢alisma proseslerinde etkinlik ve verimliliklerini arttirabilmesidir (Coban, 2004).

Ulkelerin kalkmmushk diizeyini belirleme de kullanilan en énemli kriterlerden birisi, o
iikkenin sahip oldugu kalifiye isgiicii niteligidir. Geligmis iilkelerde ki kalifiye isgiiciiniin
yeterli miktarda ve nitelikte oldugu gortilmektedir. Gelismekte olan ve ya az gelismis olan
ilkelerin bliyiikk bir ¢ogunlugunda kalifiye ig¢ilerin yeterli olmadigi bilinmektedir ve bu
yiizden bu iilkeler ciddi sorunlar yasamaktadirlar (Simsek, 1999).

Egitim ile ekonomik arasmdaki iliskiyi inceleyen ¢ahsmalar 1990°h yillardan sonra
artmistir ve ortaya ¢ikan sonuclar birbirleriyle ¢elismektedir. Hem ulusal hem de uluslararasi
arenada artan gelir adaletsizligi ile artan yoksulluk sebebiyle bu konularda yapilan
arastrmalar sayict artmugtr. Yoksullukla miicadele ve gelir dagiimmm iyilestirilmesi
¢abasmm en Onemli unsurlarmdan biri olan egitim giindemdeki yerini almistir. Egitime bu
yonlii deger katan oOzellikler ise, egitimin mikro diizeyde kisisel geliri ve makro diizeyde
ekonomik biiylimeyi belirleyen onemli faktorlerden biri olmasidir. Bu konulardaki ampirik
cahgmalarm temel amaci, egitim ile ekonomik biiylime arasmda var oldugu Ongoériilen
iliskinin gegerliligiyle ilgili kanit bulmak olusturmustur (Tas-Yenilmez, 2008).

Bir iilkedeki gelismislik seviyesi, o {iilkedeki egitimin kaliteli ve siirekli olmasma
baghdir. Boylece, insanlarm kazandiklar1 bilgi ve becerilerle ekonomik biiylimeye
yapabilecekleri katkisi ciddi oranda artacaktirr. Bireylerin bilinglenmesi, arama, g¢ahsma,
Ogrenme ve diistinme istegi ile donatimasi lazmdwr. Bu nedenle, sosyo-ekonomik
gelismenin en Onemli unsuru ve verimliik artismm en Onemli parcasi, isgilicliniin ve
toplumun egitim seviyesidir. Disa agilma ve uluslararasi arenada rekabet edebilir hale
gelmeye calisan ekonomimizin nitelikli insan giicti ihtiyacmm kargilanmasi gerekmektedir.
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Egitim ile ekonomi arasmdaki iliski, kalkmma iizerinde odaklanmaktadir. Isgiiciiniin
veriminin  artriimasi,  stirdiiriilebilir  sosyal ve ekonomik kalkmmanm desteklenerek
ivmelendirilmesi, degisim ve ilerlemenin anahtari olan egitimin gorevi oldugu bir olgudur
(Cakmak, 2008).

I. YAZIN TARAMASI

Egitim ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen pek ¢ok calisma vardr.
Yapilan caligmalardan bazlary; Erigok ve Yilanct (2013), egitim harcamalar1 ve ekonomik
biiytime iligkisini smr testi yardimiyla analiz etmiglerdir. Yapilan ¢alismada, Gayrisafi
Yurtigi Hasila serisi ile konsolide biitgeden egitim harcamalarma ayrilan kismu gosteren
egitim harcamalan serileri incelenmistir. Calismada kullamlan veri seti 1968-2005 yillari
arasmi kapsamaktadr. Elde edilen bulgularda, egitim harcamalarmm ekonomik biiyiime
iizerinde gecici bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Akgaci (2013), egitim ve
ekonomik biiylime arasmndaki iligkiyi inceleyen c¢alismasi 1998 ile 2012 yillart arasmi
kapsamaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik testi yardimiyla analiz edilen ¢alismada, egitim
harcamalarmdan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.
Yaylah ve Lebe (2011), 1938 ile 2007 dénemini kapsayan calsmada, GSYIH, ik&gretim,
ortadgretim, meslek lisesi ve yiiksekogretim Ogrenci sayilarmm serileri analiz edilimistir.
Yapilan analiz sonucunda, egitim ile ekonomik biiyiime arasmnda esbiitiinlesme ve ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi tespit edimisti. Ozsoy (2007), 1923 ile 2005 dénemi icin Tiirkiye’de
ekonomik biiyiime ile ikdgretim, ortadgretim, yiiksekogretim ve mesleki ve teknik egitimde
okuyan ogrenci sayis1 arasmdaki iliski analiz etmistir. Elde edilen bulgularda, GSYIH ile
egitime iliskin gostergelerde esbiitiinlesme iliskisi vardr. Ayrica, g¢esitli egitim diizeyleri ile
GSYIH arasmda farkh yonlerde Granger nedenselligi bulunmaktadir. Sar1 ve Soydas (2006),
ekonomik biiyltime ile ilk, orta, lise ve iniversite diizeyinde kayith 6grenci sayilar1 arasmdaki
iligkiyi analiz etmiglerdir. Ortaya ¢ikan sonuglarda, ekonomik biiylimeyle egitim gdstergeleri
arasmda esbiitiinlesme iligkisi vardir ve egitim seviyesinin artmasiyla ekonomik biiyiimenin
artmasmm fazla oldugunu ortaya ¢ikmustir. Akgiil ve Kog¢ (2011), Tiirkiye’nin 1924 ile 2009
dénemi i¢cin ekonomik biiyiime ve yiiksekogretim arasmndaki dogrusal olmayan iliskiyi analiz
etmislerdir. Ortaya ¢ikan sonucglarda, egitimin ekonomik biiylime lizerinde 6nemli bir etken
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle egitim politikalarmi diizenlerken, biiyliimeyi hizlandiracak
beseri sermayeyi olusturmak igin egitime yatwmlarm 6nemi vurgulanmustr. Calskan vd.
(2013), yaptiklar1 ¢calhismada 1923 ve 2011 yillar1 aras1 verileri kullanarak egitimin ekonomik
biiyiime tizerindeki etkisini Tiirkiye ekonomisi i¢in incelemislerdir. Elde edilen ekonometrik
bulgularda; Tirkiye’de egitimde ki gelismelerin biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna
vartmistr.  Pamuk ve Bektas (2014), Tirkiye’de 1998 ile 2013 donemi i¢in egitim
harcamalarmmn ekonomik biiyiime tizerindeki roliinii incelenmislerdir. Elde edilen sonuglar
da, s6z konusu degiskenler arasmda uzun donemli bir iliski yoktur. Nedensellik analizine
gore degiskenler arasmda tek yonlii bir nedensellik iligkisi ortaya ¢ikmustr. Karatas ve
Cankaya (2011) yaptklart ¢ahsma ile 1981-2006 donemini kullanarak Tiirkiye’de beseri
sermaye yatwmlarm ekonomik biiylimeye etkisi analiz edimistir. Bagml degiskenin
KBRGSYIH biiyiime oram, beseri sermaye degiskenini temsilen toplam egitim
harcamalarmm GSYiH’ya oram, toplam saghk harcamalarmm GSYIH’ya oram ve
yiiksekdgretim okullasma oram temel alnmustr. Sabit sermaye yatrmlarmm GSYIH’ya
oram fiziki sermaye yatrmmlari gostergesi olarak kullanimustr. Ekonometrik tahmin
sonuclarma gore, Tirkiye’nin ekonomik biiyiime siirecinde fiziki sermaye yatwmmlarmm
daha fazla rol oynadigi ve bundan dolayr ekonomik biiyiimenin ozellikle fiziki yatwrmmlara

225



Nigde Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Temmuz, 2016; 9(3)

dayali meydana geldigi bulgusuna ulagimustr. Mercan ve Sezer (2014), 1970 ile 2012
yillarm kapsayan calsmalarmda, Reel GSYIH ile toplam egitim harcamasi arasmdaki
iligkiyi incelemiglerdir. Elde edilen sonuclarda, egitim harcamalar ile ekonomik bilyiime
arasmda pozitif bir iligki vardir.

II. VERILER VE AMPiRiK BULGULAR

Bu ¢ahsma, yillik bazda 1923 — 2014 donemini kapsamaktadir. Kullanilan degiskenler
Tiirkiye icin gecerli olup, ekonomik biiyiime (GDP), ilkdgretime kayith dgrenci says1 (10),
liseye kayith ogrenci saymisi (LISE), meslek lisesine kayith ogrenci sayisi (MLISE) ve
yiiksekogretim kurumlarma kayith 6grenci sayisi (UNV) verileridir. Kullanilan ekonomik
bityiime verileri 1998 yili sabit fiyatlarryla GSYIH (BIN TL) Kalkmma Bakanlgmndan,
egitim seviyeleri verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan hazrlanan “Istatistik
Gostergeler 1923-2013” adh veri seti kitabmdan ve Milli Egitim Bakanhgmca hazrlanan
“Milli Egitim Istatistikleri Orgiin Egitim 2014-2015” kitabmdan almmustr.

1997 yilinda yiiriirliige giren zorunlu sekiz yillk kesintisiz egitim uygulamasiyla ik
ve ortaokullar birlestirilmistir. Bu nedenle, ilkogretime kayith 6grenci sayisi verileri, 1923
ve 1997 yillarn arasmdaki ilkokula kayith Ogrenci sayis1 ve ortaokula kayith Ogrenci
sayismin toplanmasi ile elde ediimistir. 2012 yinda yiiriirliige giren 4+4+4 egitim sistemi
uygulamasi sebebiyle 2012 ile 2014 yillarn arasmdaki ilkogretime kayith 6grenci sayisi

verileri, ilkokula kayith 6grenci sayisi ve ortaokula kayith dgrenci sayismm toplanmasi ile
elde edilmistir. Calsmada kullanilan model:

GDP. = f(i0,, LISE,, MLISE,, UNV,)
@

Burada, GDP; 1998 yih sabit fiyatlartyla GSYIH (BIN TL), 10; ilkogretime kayith
ogrenci sayismi, LISE; liseye kayith 6grenci sayisim, MLISE; meslek lisesine kayith 6grenci
sayismi Ve UNV; tiniversiteye kayith 6grenci sayismi gostermektedir.

Esitlik 1°in dogal logaritmasi alindiginda;

InGDP, = By + 10, + B, LISE, + B, MLISE. + B,UNV, + =,
2

Burada, t; periyodu, InGDP; 1998 yih sabit fiyatlartyla GSYIH’nn dogal
logaritmasm, INIO; ikdgretime kayith dgrenci sayismin dogal logaritmasmi, InLISE; liseye
kayith Ogrenci sayismmn dogal logaritmasmi, INMLISE; meslek lisesine kayith ogrenci
sayismm dogal logaritmasm ve INUNV; {niversiteye kayith Ogrenci sayismmn dogal
logaritmasmi gostermektedir.

IL.I. Birim K6k Analizi

Zaman serisinde duragan olmayan bir degisken, birim kokiin oldugunu gosterir.
Degiskeninin duragan olmamasi1 durumunda, yasanabilecek herhangi bir sokun veya politika
degisiklinin degisken iizerindeki etkisi kalici olmaktadir. Bu ¢alismada, serilerin birim kok
ve duraganhgm test etmek igcin Genellestiriimis Dickey ve Fuller (ADF) ve Phillips ve
Perron (PP) testleri kullanihmigtir. Eger seride kiriima varsa, ADF, PP, KPSS ve Ng-Perron
birim kok testlerinin sonuglari, seri birim kokliidiir seklinde kurulan hipoteze dogru yonelim
gostermektedir (Perron, 1989:1361). Perron (1989) yilinda kiriima tarihinin bilinmesi
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durumunda kullanilabilecek model gelistirmistir. Ancak Zivot ve Andrews (1992) bu modeli
elestirerek kirlma tarihini igsel olarak belirlendigi bir kirimah model gelistirmiglerdir.
Lumsdaine ve Papell (1997), calismada ele alman serilerin uzun doénemi kapsamasi
durumunda tek kirilmalarm dikkate almmasi durumunda hatah sonuglar verebilecegini
savunmuslardir. Serilerde bir kirilmayr dikkate alan Zivot ve Andrews (1992) modelini
gelistirerek iki kirlmal birim kok testini gelistirmiglerdir.

Zivot ve Andrews (1992) Lumsdaine ve Papell (1997) modelleri seri birim koklidiir
sifir hipotezinde yapisal kirilmanmn olmadigmi varsaymaktadirlar ve kritik degerler bu
varsayima gore bulunmaktr. Bu sorunu ¢ozmek icin Lee ve Strazicich (2003, 2004),
Schmidt ve Phillips (1992) tarafinda literatiire kazandirilan minimum Lagrange carpanlari
(LM) birim kok testini gelistirmiglerdir. Bu modelde sifir hipotezinde ve alternatif hipotezde
yapisal kiriimaya yer veren bir ve iki kirilmali testini literatiire kazandirnuglardar.

Bu ¢alsmada, serilerin birim kok ve duraganhgmi test etmek icin geleneksel birim
kok testlerinden olan ADF ve PP birim kok testleri ile yapisal kirlmaya izin veren birim kok
testlerinden Zivot ve Andrews (1992), Lumsdaine ve Papell (1997), Lee ve Strazicich (2003,
2004) ve Carrion-i-Silvestre vd. (2009) testleri kullaniimistr.

Tablo 1. ADF ve PP Birim Kok Testleri

Degisken ADF PP

Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
InGDP -1.011 -3.361* -1.076 -3.404
AInGDP -11.072%** -11.047%** -11.072%** -11.045%**
InIO -3.151** 0.495 -4,842%** 0.253
AInIO -5.397%** -6.715%** -5.362%** -6.668***
INLISE -1.850 -1.959 -3.273 -2.896%
AINLISE -7.602%** -7.766%** -1.767%** -7.588***
INMLISE -0.756 -1.735 -0.832 -1.687
AINMLISE -6.445%** -6.429%** -6.490%** -6.468***
INUNV 0.300 -3.992** 0.214 -3.114
AINUNV -6.565*** -6.551*** -6.531*** -6.514***

Not: Lag se¢iminde Schwarz Bilgi kriteri (SIC) kullaniimustir.
*** %1 anlam diizeyi

** %S5 anlam diizeyi

*, %10 anlam diizeyi

Tablo 2’de elde edilen sonuglara gore, INGDP serisi ADF ve PP birim kok test
sonuglarma gore sabitli ve sabitli trendli’de seviyesinde %1 ve %5 anlam diizeylerinde birim
kok icermektedir. Serinin farkmm almmasi ile duragan hale geldigi goriilmektedir. hiO
serisi, ADF birim kok testine gore seviyesinde sabitlide %1 anlam diizeyinde birim koklii
oldugu, farkmmn alnmasiyla duragan hale geldigi, PP birim kok testine gore ise duragan
oldugu goriilmektedir. ADF testinde seviyesinde birim koklii oldugu i¢in serinin seviyesinde
birim kokli oldugu kabul edilmistir. Serinin sabitli ve trendlide her iki teste gore de
seviyesinde birim kokli, farkinda duragan hale geldigi ortaya ¢ikmustir. InLISE serisinin
duraganligi incelendiginde, serisi ADF ve PP birim kok test analizlerine gore sabitli ve
sabitli trendlide seviyesinde %1 ve %35 anlam diizeylerinde birim kok icermektedir. Serinin
farknin almmasi ile duragan hale geldigi sonucuna ulagimustr. INMLISE serisi ise ADF ve
PP birim kok test sonuclarma gore sabitli ve sabitli trendlide seviyesinde birim kok
icermektedir. Serinin farkmm alnmasi sonucunda duragan hale gelmisti. INUNV serisi
sabitide ADF ve PP birim kok testlerine gore, seviyesinde birim kokli oldugu, farkmm
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alnmasiyla duragan hale geldigi goriilmektedir. Sabitli ve trendlide ise, INUNV serisi
seviyesinde %1 ve %5 anlam dizeyinde duragan olmadig, farkmm almmasiyla
duraganlastigi sonucuna ulagimigtir.

Tablo 2. Zivot ve Andrews Birim Kok Testi

Degisken | Model | Gecikme | Kirillma Tarihleri | Test Istatistigi | Kritik Degerler
1% | 5%

A 2 1963 3.600 534 | 48

nGDP C 2 1951 2,062 557 | 5.08
6 A 5 1954 1572 534 | 48
C 5 1960 73.933 557 | -5.08

A 11 1970 5.74 534 | -48

InLISE  — 11 1966 5.487 557 | 5.08
A 8 1002 3.5 534 | 48

NMLISE —¢ 8 1974 3747 557 | -5.08
A 8 1965 4432 534 | -48

nUNV C 8 1965 2367 557 | -5.08

Not: Kritik degerler Zivot, Andrews (1992)’den elde edilmigtir.

Tablo 2 Zivot ve Andrews birim kok testi sonuglarmi vermektedir. Elde edilen
bulgularda, INGDP, Ini®, nMLISE ve INUNV serilerinin yapisal kirlmalar dikkate almarak
duraganhk durumlan analiz edildiginde hem Model A hem de Model C’de elde edilen test
istatistikleri mutlak degerde kritik degerlerden kiigiiktiir. Bu nedenle, bu serinin tamamimmmn
birim kokli oldugu sonucuna ulagiimaktadir. INLISE serisinin ise MODEL A’ya gore yapisal
kirlmalar dikkate alndignda duragan oldugu, MODEL C’ye gore ise yapisal kiriimalar
dikkate alndiginda birim koklii oldugu sonucuna ulagimustir.

Tablo 3. Lumsdaine ve Papell Birim Kok Testi

Degisken | Model|Gecikme | Kinlma Tarihleri | Test Istatistigi| Kritik Degerler
1% | 5% [10%
A 2 1940 -5.004 -6.74 | -6.16 | -5.89

1952

InGDP 1017
C 2 1978 -6.512 -7.19| -6.75 | -6.48
A 5 1943 -2.895 -6.74 | -6.16 | -5.89

. 1955
o C 5 1965 -4.373 -7.19| -6.75| -6.48

1984 ' ' ' '

A 11 1967 6908 | -6.74| -6.16 | -5.89

. 2002

InLISE Toee
C 11 1078 -7.945 -7.19| -6.75 | -6.48
A 8 ggi -3.992 -6.74| -6.16 | -5.89

InMLISE 1956
C 8 1991 -6.005 -7.19| -6.75 | -6.48

1964
INUNV A 8 1978 -5.015 -6.74 | -6.16 | -5.89
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1949
‘ C | 8 ‘ 1978 -5.931 | -7.19‘ -6.75 | -6.48 ‘

Not: Kritik Degerler Ben David vd. (2003)’den almmustr.

Lumsdaine ve Papell birim kok testi iki kirilmaya izin veren birim kok testidir. Tablo
3’te ¢ikan sonuglar da, INGDP serisinin sabit terimde kirilmayr dikkate alan Model AA test
istatistigi mutlak degerde kritik degerlerden kiigiik olmasmndan dolay1 ve hem sabit hem de
trendde kirilmayi dikkate alan Model CC test istatistigi %1 ve %5 anlam diizeyinde mutlak
degerde kritik degerlerden kiigiik olmasmdan dolay: ortaya g¢ikan kiriima tarihleri ile yapisal
kirimah birim kok sifir hipotezi kabul edilir. Bu nedenle, INGDP birim kokliidiir. IniO,
INMLISE ve InUNV serilerinin Model AA ve Model CC test istatistikleri mutlak degerde
kritik degerlerden kiiciik olmasmndan dolay: ortaya ¢ikan kirilma tarihleri ile yapisal kirlmal
birim kok sifir hipotezi kabul edilir ve bu seriler birim kdk icermektedir. Bir diger degisken
olan INLISE serisinin ise Model AA ve Model CC test istatistikleri mutlak degerde kritik
degerlerden biiyiik olmasmdan dolay: ortaya ¢ikan kiriima tarihleri ile yapisal kirilmah birim
kok sifir hipotezi reddedilir ve seri duragandr.

Tablo 4. Tek Kirilmah Lee ve Strazicich Birim Kok Testi

Degisken [ A Degeri| Model| Gecikme | Kirllma Test Kritik Degerler
Tarihleri | Istatistigi| 1% | 5% | 10%
INGDP AA 2 2000 -3.023 | -4.239] -3.566 | -3.211
A1:0.47 CcC 2 1971 -3.505 -5.11 | 451 | -4.17
ni® AA 5 1944 -0.747 | -4.239| -3.566 | -3.211
11:0.42 CcC 5 1975 -4.169 | -5.05 | -45 | -4.18
nLiSE AA 11 1951 -2.033 | -4.239| -3.566 | -3.211
A1:0.40 CcC 11 1959 -4.111 -505 | -45 | -4.18
; AA 4 1942 -2.976 | -4.239| -3.566 | -3.211
inMLISE 11:0.26 CcC 4 1990 -4529 | -5.15 | -4.45 | -4.18
NUNV AA 1 1955 -3.838 | -4.239| -3.566 | -3.211
21:0.47 CcC 8 1973 -4.351 -5.11 | 451 | -4.17

Not: Kritik degerler Lee, Strazicich (2004)’ten alnmustir.

Tek Kirlmah Lee ve Strazicich birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’te goriilmektedir.
Diizeyde kirimaya izin veren Model AA’da INGDP, miO, InLISE ve , INMLISE serilerinin
test istatistikleri mutlak degerde kritik degerlerden kiiciik olmasmdan dolayi, yapisal kirilma
tarihiyle yapisal kirlmah birim kok sifir hipotezi kabul edilir. Bu nedenle, seriler birim
kokliddiir. INUNV ' serisinin test istatistigi ise %1 anlam diizeyinde mutlak degerde kritik
degerden kiigiik olmasmndan dolay1 yapisal kirlma tarihiyle yapisal kirmal birim koklidiir.

Hem sabit hem de trendde kiriimayi dikkate alan Model CC sonuglarnda, INGDP,
ni® ve INLISE serilerinin test istatistikleri mutlak degerde kritik degerlerden kiigiik
olmasmdan dolayi, yapisal kirlma tarihiyle yapisal kirlmah birim kok sifir hipotezi kabul
edilir ve seriler birim koklii oldugu ortaya ¢ikmustir. INMLISE serisinin test istatistigi ise %1
anlam diizeyinde mutlak degerde kritik degerden kii¢iik olmasmdan dolay1 yapisal kiriima
tarihiyle yapisal kirlmah birim koklidiir. INUNV serisinin test istatistigi %1 ve %35 anlam
diizeylerinde mutlak degerde kritikk degerden kiiciik olmasindan dolay1r yapisal kiriima
tarihiyle kirdlmal birim kok sifir hipotezi kabul edilir ve boylece seri duragan degildir.

229



Nigde Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Temmuz, 2016; 9(3)

Tablo 5. iki Kirilmah Lee ve Strazicich Birim Kok Testi

Degisken | A Degeri | Model| Gecikme | Kirllma Test Kritik Degerler
Tarihleri | Istatistigi | 1% | 5% | 10%
AA 2 18;‘2 3505 | -4.545 |-3.842 | -3.504
InGDP
E) 1947
o< | cC 11 1075 6828 | -6.41 | -5.74 | -5.32
AA 5 18‘7“7‘ -0.948 | -4.545 | -3.842 | -3.504
ni®
71039 1958
ol | cc 5 L03 4886 | -6.45 | -5.67 | -5.31
AA 11 iggé 2229 | -4.545 | -3.842 | -3.504
InLISE
022 1042
Me2 | cc 11 i 6344 | -641 | -5.74 | -5.32
1991
AA 1 3200 | -4.545 | -3.842 | -3.504
INMLISE 1999
71030 1950
N | cc 7 Lo 5257 | -6.42 | -5.65 | -5.32
1948
AA 11 4089 | -4.545 | -3.842 | -3.504
INUNV 1978
71043 1962
Moes | cc 11 Toos 6309 | -6.45 | -5.67 | -5.31

Not: Kritik degerler Lee, Strazicich (2003)’ten almmugtir.

Tablo 5’te ki Krimah Lee ve Strazicich birim kok testi sonuclar yer almaktadir.
Mutlak degerde diizeyde kmrimaya izin veren Model AA’da IniO, InLISE ve , INMLISE
serilerinin test istatistikleri mutlak degerde kritikk degerlerden kiigiik olmasmdan dolays,
yapisal kirilma tarihiyle yapisal kiriimah birim kok sifir hipotezi kabul edilir ve seriler birim
kokli oldugu ortaya c¢ikmustwr. INGDP serisinin test istatistigi mutlak degerde %1 ve %5
anlam diizeylerinde ve INUNV serisinin test istatistigi mutlak degerde %1 anlam diizeyinde
kritik degerlerden kiigiik olmasmdan dolayr serilerin yapisal kiriima tarihleri ile yapisal
kirimali birim koklidiir.

Hem sabit hem de trendde kirimay: dikkate alan Model CC sonuglarmda, IniO ve
InLISE serilerinin test istatistikleri mutlak degerde kritik degerlerden kiigiik olmasmdan
dolayi, yapisal kirilma tarihiyle yapisal kiridmal birim kok sifir hipotezi kabul edilir ve
seriler birim koklidiir. INGDP serisinin ise test istatistigi mutlak degerde kritik degerlerden
biiyiik olmasmdan dolay1 ortaya ¢ikan kirilma tarihleri ile yapisal kirilmal birim kok sifir
hipotezi reddedilir ve seri duragandwr. INMLISE ve INUNV serilerinin test istatistigi mutlak
degerde %1 anlam diizeyinde kritikk degerden kii¢iik olmasmdan dolay: serilerin yapisal
kiriima tarihleri ile yapisal kirlmah birim koklidiir.

Perron (1989), Zivot ve Andrews (1992) ile Lee ve Strazicich (2004) birim kok testleri
bir yapisal kiriimaya izin verirken, Lumsdaine ve Papell (1997) ile Lee ve Strazicich (2003)
birim kok testleri iki yapisal kiriimaya izin veren birim kok testleridir. Carrion-i-Silvestre vd.
(2009), kirlma tarihinin igsel olarak belirlendigi ve bes taneye kadar yapisal kirlmaya izin
veren birim kok testini gelistirmislerdir.
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Tablo 6. Coklu Yapisal Kirllmah Carrion-i-Silvestre vd. (2009) Birim Kok Testi

Degisken Test Istatistikleri Kirilma Tarihleri
PT | MPT | MZA |MSB | MZT
INGDP (giéi) (2122) (j?gg) (8:1% (:5238) 1936, 1945, 1977, 1993, 2003
Ini¢) 2(28531)1 %2_75'253 (_%'7?\;?’3) (8?% (1219%) 1943, 1952, 1962, 1983, 1996
InLISE (%%i‘; (‘?5‘23 (_‘1%%) (8:?) (:g:gg) 1931, 1941, 1951, 1970, 2002
INMLISE (352_5%5) (3525?;5; (_'127'2%) (8:‘11%) (:;é(z)) 1931, 1946, 1974, 1991, 2001
INUNV (g:gz) (gzgi) (j%:gg) (8:5% (:5:38) 1944, 1953, 1973, 1982, 1997
AlnGDP (gigi) (éiéj) (:411?32) (821(7)) (:g:;(ZJ)
5 | 506 [ 449 | -3L47 | 012 | 368
(5.54) | (5.54) | (-17.33) | (0.17) | (-2.90)
AInLISE (151;15) (gigi) (ﬁg) (8&% (:giég)
AInMLISE (giég) (222411) (:i%é) (8:%) (:g:gg)
AlUNV (ezsﬁgi) (gﬁgg) (ﬁ?j%) (8:%) (:421:38)

Not: Kritik degerler parantez icerisinde gosterilmis olup, bootstrap kullamlarak 1000
yineleme ile tiretilmigtir.

Tablo 6’da ¢oklu yapisal kiriimal Carrion-i-Silvestre vd. (2009) birim kok testi
sonuclarmi vermektedir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore, diizeyde PT, MPT, MZA, MSB ve
MZT test istatistiklerinin hepsinde “birim kok vardr” Hy hipotezinin yiizde 5 anlamhlik
diizeyinde reddedilememistir. Bu nedenle, seriler diizeyde birim koklidiirler. Serilerin
birinci farkinda, en az bir teste gore duraganlastigi I(1) goriilmektedir.

Serilerin hem geleneksel birim kok testlerine gore, hem de yapisal kiriimaya izin
veren birim kok testleri sonuglarma gore (1) olmasmdan dolayr seriler arasmdaki
esbiitiinlesme iligkisinin arastirilabilecegine karar verilmistir.

I1.11. Esbiitiinlesme Analizi

Maki (2012), yapisal kirlmah egbiitiinlesme testni dort farklh model kullanarak
literatiire kazandirmistir. Bu modeller;

Model 0: Sabit terimde kirlmaya izin verilen trendsiz model,
Model 1: Sabit terimde ve egimde kirlmaya izin verilen trendsiz model,
Model 2: Sabit terimde ve egimde kirlmaya izin verilen trendli model,

Model 3: Sabit terimde, egimde ve trendde kirlmaya izin verilen modeldir.
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Tablo 7. Maki (2012) Coklu Yapisal Kirllmah Esbiitiinlesme Testi Sonug¢lar

Test Kritik Degerler Yapisal Kirilma
Istatistigi | 1% 5% 10% Tarihleri
MODELO |-5.871 —60.640 |—6.132 |—5.892 |[1931, 1945, 1952, 1978

MODEL 1 |-7.858*** —7.053 [—6.494 |—-6.220 |1931, 1945, 1952, 1991, 1998

MODEL 2 |-11.802*** |-9.441 |-8.869 |—8.541 |1932, 1945, 1959, 1982, 2004

MODEL 3 |-14.668*** |—10.08 |—9.482 |—9.151 |1931, 1945, 1965, 1993, 2000

Not: Kritik degerler Maki (2012) Tablo 1’den almmustir.
*** 041 anlam diizeyi

** %S5 anlam diizeyi

*, %10 anlam diizeyi

Tablo 7’de Maki (2012) ¢oklu yapisal kiriimali egbiitiinlesme testi sonuglari
goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gére Model 1-2-3’te esbiitiinlesme ortaya g¢ikmustir,
boylece serilerin uzun dénemde birlikte hareket edecegi sonucuna ulagimistir. Bu nedenle,
serilerin diizeyde yapilacak esbiitiinlesme analizlerde sahte regresyonla karsilasiimayacaktir.

I1.111. FMOLS Egbiitiinlesme Katsayilar1 Tahmincisi

Seriler arasmda uzun doénemli iligkinin olmasmndan dolay1 esbiitiinlesme katsayilari
FMOLS uzun donem katsayr tahmincisi kullanilarak analiz edimistir. Literatiirde en sik
kullamlan MODEL 2’de elde edilen kirilma tarihleri kullamlarak analize dahil edilmistir.

Tablo 8. FMOLS Tahmincisi Sonuglar

Degisken Katsay Test Istatistigi
Sabit Terim 6.216*** 3.943
InlO 0.476*** 2.939
InLISE 0.170* 1.985
INMLISE -0.218*** -3.144
INUNV 0.353*** 5.283
D1931 -0.158** -2.131
D1945 -0.060 -0.545
D1959 -0.150* -1.889
D1982 0.143** 2.650
D2004 0.133** 2.224

*** 041 anlam diizeyi
** %35 anlam diizeyi
*, %10 anlam diizeyi

Tablo 8, FMOLS uzun dénem katsay1 tahmincisinin sonuglarmi vermektedir. Elde
edilen bulgularda, D1945 degiskeni digindaki degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli
oldugu gériilmektedir. Ilkdgretimde okuyan 6grenci sayismda meydana gelen %10’luk artis
ekonomik biiylimeyi %4.76 artrmaktadr. Lisede okuyan 6grenci sayisindaki %10’ luk artig
ekonomik biiytimeyi %1.7 artrmaktadir. Meslek lisesine kayith 6grenci saysi ile ekonomik
bilyiime arasmda ters yonli bir iliski mevcuttur. Universiteye kayith dgrenci sayismdaki
%10’luk artis ekonomik bilyiimeyi %3.53 artrmaktadir. Elde edilen sonuglar Caliskan vd.
(2013) calsmasiyla oOrtiigmektedir. 1931, 1945 ve 1959 yillarmi temsil eden kukla
degiskenlerinin katsayismmn negatif oldugu, 1982 ve 2004 yillarmi temsil eden kukla
degiskenlerinin katsayisinm ise pozitif oldugu goriilmektedir.

232



Nigde Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Temmuz, 2016; 9(3)

Yapisal kirilma tarihlerindeki soklar incelendiginde biiyiik bunalm 1931 ve 1932
yillarmda Tiirkiye’yi ciddi bicimde etkilemistir. Biiylik bunalim 1929 yiinda baslayp tiim
diinyayr etkisine alan yiizyin en biiylik krizidir. Etkilerini 1930 yilmmn sonunda tam
anlamiyla hissettiren biiylik bunalm, 1930’lu yillar boyunca devam etmistir. Tiirkiye’de
ciddi sikintlara yol agan biiyiikk buhran, Osmanl’dan kalan borglarmda etkisiyle Tiirk
parasmmn degerinin 6nemli oranda diismesine sebep olmustur (Turan, 2011).

Ikinci diinya savasmm baslamasiyla birlikte, Tiirkiye’de milli gelir diizeyinde keskin
diismeler yasanmustir. 1940 yilinda (1968 yih fiyatlaryla) 33.684 milyon TL olan milli gelir,
savasm bittigi 1945 yiinda %31’lik bir diisiis ile 23.128 milyon TL’ye diismiistiir. Tarm ve
sanayi sektorleri de aym dénemde ciddi oranda gerilemistir (Barutgugil, 1989). ikinci diinya
savasi doneminde, énemli oranda geng niifusun askere almmasi sebebiyle isgiiciindeki azalig
milli gelirin azalmasmm bir diger nedenidir.

1958 yihnda birikmis 256 milyon dolar tutarmda dis bor¢ vardi ve bu borcu ddeyecek
yeterli doviz yoktu. Bu nedenle kambiyo krizi meydana gelmistir. Tiirkiye, IMF ile bir
istikrar programmi uygulamayi kabul etmistir. Tiirk parasmm degeri disiiriildii ve dis ticaret
acig artmugtir. 1958 yilinda 55.3 milyon dolar olan biitce agig1 1959°da 266.7 milyon dolara
¢ikt. 1959 yilinda ise hayat pahaliiginda Tiirkiye diinyada ikincisi sradaydi.

1982 Anayasasi 27. ve 42. madde hiikiimleri ¢ercevesinde 1739 ve 222 sayih kanunlar
ile 625 Sayih Ozel Ogretim Kurumlar1 Kanunu geregince, 6zel dgretim kurumu agmayi
serbest brakmugtir. 1961 Anayasas’'na gore Universiteler tamamen devletin tekelinde
goriilmekte iken, 1982 Anayasasi, liniversitelerin devlet tarafindan kurulacagim belirtmekle
birlikte, baz1 sartlarla “vakiflar” tarafindan da kurulabilecegini belirtmistir (Uygun, 2003).
Ozel dgretim kurumlar ile birlikte, egitim kurumlarmda rekabet artmustir. Rekabetin artmasi
egitimin kalitesini artrarak ekonomik biiylimeye olumlu katki saglamustir.

Tiirkiye ekonomisinin 2001 yilinda karsilastigi finansal krizin etkisini hizh bir
toparlanma siireciyle atlatmistir ve 2004 yilinda uzun dénem egilimini yeniden yakalanmustir.
Siirdiiriilebilir bityiime {ilke giindemine alnmis ve siirdiiriilebilir biiylimenin saglanabilmesi
icin enflasyonun diisliriilmesi ve istikrarh hale getirilmesi gerekliligi kabul gormiistiir.
Nitekim 2004 yilinda enflasyonun diisiiriilmesi fiyat belirsizligini azaltmis ve kontratlarda
vadelerin uzamasiyla da i¢ talep artmustr. Makroekonomik temeller giiglenmesiyle giiven
ortamu artmustir, béylece TL degerlenme siirecine girmistir. Ekonomik programm kararhlikla
uygulanmasi, makroekonomik istikrarm tesis edilmesinde dnemli rol oynanmustr (TUSIAD,
2004).

I1.1V. Hacker ve Hatemi (2006) Bootstrap Nedensellik Analizi

Degiskenler arasmndaki nedensellik iliskisini belirlemek icin Hacker ve Hatemi (2006)
tarafindan gelistirilen nedensellk testi kullanibhugtr. Uygun gecikme uzunlugu HJC
(Hatemi-J Criterion) kriteriyle belirlenen VAR modele 1 gecikme eklenmistir. HIC kriteri
tim yontemlerde 2 olarak tespit edilmistir. Bu nedenle uygun gecikme uzunlugu 3 olarak
belirlenmistir. Uygun kritikk degerlere ulagabilmek icin 10000 bootstrap simiilasyonu

yapimustr.
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Tablo 9. Hacker ve Hatemi Bootstrap Nedensellik Testi Sonuc¢lar

MWALD Istatis tigi Bootstrap Kritik Degerleri

k 1% 5% 10%
Ini0 = InGDP 22.211*** 3 10.033 6.431 4,92
InGDP - [ni) 0.52 3 10.189 6.309 4.841
[nLISE = InGDP 1.975 3 10.042 6.324 4.788
InGDP - InLiSE 8.487** 3 9.875 6.647 5.029
InMLISE = InGDP 3.817 3| 11.028 6.603 4.96
InGDP = InMLISE 1.429 3 10.524 6.447 4,886
InUNV - [InGDP 1.238 3 9.848 6.303 4,784
NGDP -+ [nUNV 1.159 3 9.836 6.368 4777

*** %1 anlam diizeyi
** 965 anlam diizeyi
*, %10 anlam diizeyi

Tablo 9, Hacker ve Hatemi bootstrap nedensellik testi sonuglarmi vermektedir.
MWALD Istatistigi, bootstrap kritik degerlerinden biiyiik olmasmndan dolayi, %1 anlam
seviyesinde ikdgretinde okuyan Ggrenci sayisindan ekonomik biiylimeye dogru nedensellik
iliskisi, %5 anlam seviyesinde ekonomik biiyiimeden lisede okuyan Ogrenci sayisma dogru
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Diger degiskenler arasmda nedensellik iliskisine
rastlanimamustir.

SONUC

Bu calsmada, 1923-2014 doénemi i¢cin Tiirkiye ekonomisinde ilkdgretime kayith
ogrenci sayisi, liseye kayith Ogrenci sayisi, meslek lisesine kayith Ogrenci sayisi  ve
yiksekdgretim  kurumlarma kayith &grenci  saylarmm ekonomik biiylimeye etkisi
aragtrlmigtr. Bu baglamda, ik &nce serilerin duraganliklari geleneksel birim kok
testlerinden olan ADF ve PP birim kok testleriyle analiz edilmistir. Devammda yapisal
kiriimaya izin veren birim kok testlerinden olan Zivot ve Andrews (1992), Lumsdaine ve
Papell (1997), Lee ve Strazicich (2003, 2004) ve Carrion-i-Silvestre vd. (2009) yapisal
kirlmal birim kok testleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde
serilerin yapisal kwrimayla birlikte diizeyde birim kok igerdigi, birinci farklarmm almmasi
neticesinde duragan hale geldigi ortaya ¢ikmustir.

Serilerin birinci farkinda duragan olmasmndan dolayr 1(1), Maki (2012) tarafindan
gelistirilen ve 5 kwrilmaya Kkadar izin veren esbiitiinlesme testi yapimustr. Maki (2012)
esbiitiinlesme testi sonuglarnda, esbiitiinlesme iliskisinin oldugu, serilerin uzun doénemde
birlikte hareket edecegi belirlenmistir. Gergeklesen yapisal kiriimalarm Tiirkiye’de meydana
gelen soklarm etkisiyle gerceklestigi tespit edilmistir.

Egitim gostergelerinin ekonomik biiylimeyi ne yonlii ve yaklagik ne kadar etkiledigi,
uzun donemli katsayr tahmincisi olan FMOLS yardmiyla tahmin edilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, ilkdgretimde okuyan oOgrenci sayismda meydana gelecek %1°lik artism
ekonomik biiyiimeyi %0.476 artrdigi Ongoriilmektedir. Lisede okuyan ogrenci sayisindaki
artiy ekonomik biiyiime olum ydnde etkilemektedir ve %1’lik artism ekonomik biiyiimeyi
%0.17 artirdig1 sonucuna ulagimistr. Meslek lisesinde okuyan 6grenci saysiyla ekonomik
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biiylime arasmda negatif iliski vardur. Universite.(.ie okuyan oOgrenci sayismdaki artis
ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Universitede okuyan 6grenci sayismda
%1’lik artis ekonomik biiyiimeyi %0.353 artrmaktadir.

Degiskenler arasmda nedensellik testi Hacker ve Hatemi-J (2006) bootstrap
nedensellik testi ile analiz edimistir. ilkogretinde okuyan ogrenci sayismdan ekonomik
biiytimeye dogru nedensellik iliskisi ve ekonomik biiylimeden lisede okuyan 6grenci sayisina
dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Ortaya ¢ikan sonuglar, literatiirde yapilan diger ¢ahgmalarla Ortiismektedir.
Tiirkiye’nin kalkmmasmi saglayacak en oOnemli faktdrlerden birisi olan egitime yeterli
kaynak ve oOnem verildiginde, ekonomik biiylimesini ciddi oranda artirabilecektir.
Tirkiye’nin kisa ve uzun vadeli planlarmda egitim ¢ok onemlidir. Uygulanacak egitim
politikalar1 ile ekonomi politkalarmm uyumlu olmasmmn Tirkiye’nin gelismiglik diizeyine
cok biiylik katkilar saglayacagi yadsmamaz bir gergektir.
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