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ÖZET 

Bu çalışmada. mezbahada kesilen koyunların safra keselerinde Campylobacter türlerinin 
ve serumlarında anti-Campylobacter antikarlarının sıklıgı incelendi. Dokuz farklı orijinden ge­
len ı80 koyunun % 52.8'inin safra keselerinden Campylobacter'ler izole edildi. İzolasyon oran­
ları, 7-8 aylık koyunlarda% 33.3, 2 -3 yaşlı koyunlarda% 59.3 olarak belirlendi. izole edilen 95 
Campylobacter suşunun, 66'sı C.jetus subsp.jetus, 22'si C.jejuni ve Tsi C. coli olarak identili­
ye edildi. 

Komplement fikzasyon testinde, ı80 koyunun% 36.7'sı ı:4'ten ı:32'ye kadar degişen tit­
relerde C. jetus subsp. fetus antijenine karşı pozitif reaksiyon verdi. Kuzuların % 22.2'sinde, 
erişkin koyunların% 41.5'inde serapozitiflik saptandı. Kuzu serumlarının çogu ı:4 titrede po­
zitif bulunurken, pozitif erişkin koyun serumları ı :4- ı :32 titreler arasında nisbeten dengeli da­
gılım gösterdi. C.jetus subsp. fetus izole edilen koyunların çogu (% 84.4) aynı zamanda serapo­
zitif bulunurken, C. jejuni/ co li izole edilen koyunların sadece % ı 7 .2'si serapozitif bulundu. Bu 
durum iki Campylobacter grubu arasında düşük düzeyde antijenik ilişki oldugunu gösterdi. 

Bu bulgular, Campylobacter'lerin özellikle erişkin koyunların safra keselerinde yaygın ol­
dugunu ve asemptomatik Campylobacter taşıyıcılıgının önemli düzeyde antikor üretimine ne­
den olabilecegini gösterdi. Ayrıca, halen kullanılan pozitiflik kriterleri ile komplement fikzasyon 
testinin, asemptomatik taşıyıcıları ve abort yapan koyunları ayıramayacagı belirlendi. 

Sonuç olarak, abortif Campylobacter infeksiyonlarının teşhisi için kullanılan komplement 
fikzasyon testinin pozitiflik kriterleri ve antijen spektrumunun tekrar gözden geçirilmesi gerek­
tigi kanısına varıldı. 

Anahtar Kelimeler: Koyun, Campylobacter. safra kesesi, izolasyon, seroloji. 

SUMMARY 

In this study, the prevaience of Campylobacter spp. in the gallbladder and anti-Campylo­
bacter antibodies in the sera of slaughtered sheep were investigated. Campylobacters were iso­
lated from 52.8 % of gallbladders of ı8o sheep from nine different origins. Isolation rates were 
determined as 33.3 % in 7-8 months old sheep. and 59.3 % in 2-3 years old ones. Out of 95 
Campylobacter strains isolated, 66 were identified as C. jetus subsp. jetus. 22 as C. jejuni and 
7 as C. coli. 

Aynı Isimli Doktora tezinden özetlenmiştir. 

•• Merkez Veteriner Kontrol ve Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü Etlik- ANKARA. 
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In complement fıxatlon test, 36.7% of sera from ı80 sheep gave positlve reactlons against 
C.jetus subsp.jetus antigen. Seropositlvity was detected in 22.2% of lambs, and 4ı.5% of ol­
der sheep. The most of the sera from lambs were found positive at ı:4 tlter, whereas the posi­
tive sera from mature sheep showed a relatlvely homogenous distribution with titers from ı :4 
to ı:32. The ~n:ost (84.8 %) of sheep from which C.jetus subsp.jetus was isolated were also fo­
und as seropositlve. Only ı 7.2% of sheep from which C.jejuni/coli was isolated, were found as 
seropositlve, indicating the low level of antlgenic relationship between these two groups of 
campylobacters. 

These findings showed that campylobacters were common in the gallbladder of sheep, par­
ticularly in older ones and asymptomatic carriage of campylobacters could cause antibody pro­
duction in a considerable level. It was also determined that complement fıxation test with cur­
rently used criteria was inadequate to differentlate the asymptomatically infected and aborted 
sheep. 

It was concluded that the diagnostic criteria and antigen spectrum of complement fıxation 
test to detect abortlve Campylobacter infection should be reevaluated. 

Key Words: Sheep, Campylobacter, gall bladder, isolatlon, serology. 

1. GiRiŞ 

Campylobacter'ler. hayvanların sindirim 
kanalında komensal olarak bulunabilen ve 
uygun koşullarda hayvanlarda abortus, gast­
roenteritis ve septisemiye neden olabilen mik­
roorganizmalardır. Farklı Campylobacter tür­
leri, bu genel hastalık başlıkları dışında, spo­
radik vakalar halinde birçok farklı hastalık 
tablosundan da izole edilmişlerdir (Tablo 1. ı). 
Etkenler, ayrıca insanlarda da yukarıda belir­
tilen infeksiyonlara neden olmakta ve önemli 
zoonozlar arasında kabul edilmektedirler (4ı). 

Taksonamik ve filogenetik çalışmalar so­
nucunda, Campylobacter grubu içinden Heli­
cobacter ve Areabaeter olmak üzere iki yeni 
cins ayrılmış ve rRNA süperfamilya VI içinde, 
Campylobacter ve Areabaeter gerrusunu kap­
sayan Campylobacteriaceae familyası oluştu­
rulmuştur (45). Campylobacter türlerinin eski 
ve yeni adları Tablo 1.2 de verilmiştir. 

Campylobacter gerrusuna bağlı mikroor­
ganiZmalar Gram negatif, helical-spiral şekilli 
bakterilerdir. Monopolar veya hipolar flagella­
ları ile aktif harekete sahiptirler. Türlerin ço- _ 
ğurıluğu %5 oksijen, %ı o karbondioksit ve 
%85 azot içeren mikroaerobik atmosferde 
ürerler. Optimal üreme ısıları türlere göre 
farklılık gösterir ve 25-43 oc arasındadır. 
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Campylobacter türleri katı besiyerleri üzerin­
de, besiyerinin içeriği ve nem oranına bağlı 
olarak değişik koloni formları gösterirler (ı8). 
C.fetus suşları "smooth" koloni oluştururken, 
diğer Campylobacter türleri nemli besiyerle­
rinde "swarming" koloni formunda ürerler. 
Campylobacter suşlarının çoğunluğu L-aspar­
tat, L-glutamat, L-sistein amino asitleri, ase­
tat ve niasin içeren ortamlarda üreyebilirler 
( 42). Ayrıca, vitamin, nüİdeik asit, redüktan 
ajanlar, metaller (Mg. Mn, Fe), beta-östradiol, 
hematın ve katalazın üremeyi artırdıkları sap­
tanmıştır (26). 

Campylobacter'ler, karbohidratları kata­
bolize edemeyen ve gerekli enerjiyi trikarbok­
silik asit siklusundan sağlayan sınırlı bir res­
piratorik metabolizmaya sahiptirler. Mikroae­
robik ortamda üreyen suşlar format, süksinat 
ve DL-laktat varlığında oksijeni kullanırlar. 
Campylobacter suşlarının çoğu hipolar flagel­
Iaya sahiptir. Kılıfsız olan flagellanın çapı or­
talama ı8-20 nın, boyu ise hücrenin 2-3 katı­
dır. Flagellin adı verilen 62 kilodalton (kD) 
ağırlığındaki flagella proteininin yapısında 
sistein dışındaki tüm amino asitler saptan­
mıştır (42). 

Campylobacterleri üretmek için, Bruceila 
Agar, Blood Agar Base No:2,Columbia Agar, 
Thioglycolate Medium ve Campylobacter Agar 
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Tablo 1.1: Campylobacter'lerin yerleştigi hayvan türleri ve oluşturduklan infeksiyonlar. 

Camplyobacter türü Canlı Oluşturduğu infeksiyon 
türü 

Koyun Epizootik abortus, barsak ve safra kesesi komensali 

C. jetus subsp. jetus Sığır Sporadik abortus, barsak ve safra kesesi komensali 

At. Keçi Sporadik abortus 

İnsan Sporadik abortus, septisemi 

C. jetus subsp. Sığır Veneral infeksiyon, infertilite, sporadik abortus 
venerealis 

Koyun Epizootik abortus, kuzularda besi ishali, barsak komensali 

Sığır Sporadik abortus, buzağı ishali, mastitis, barsak komensali 

Köpek. Gastroenterit, sporadik abortus, barsak komensali 

C. jejuni, C. coli, Kedi 

C. lari At Enterit, septisemi 

Tavuk Civciv ishali, vibrionik hepatit, barsak ve safra komensali 

İnsan Gastroenterit. septisemi, Gullian-Barre Sendromu ilişkisi 

Diğer Sporadik abortus, enteritis. barsak komensali 

Köpek, Gastroenterit, septisemi, barsak komensali 

C. upsaliensis Kedi 

İnsan Gastroenterit, septisemi 

C. helveticus Köpek, Gastroenterit, septisemi, barsak komensali 

Kedi 

C. sputorum subsp. Sığır Boğa prepusyumunda komensal 
bubulus 

C. sputorum subsp. Sığır Enteritis, barsak komensali 

Vecalis Koyun 

C.sputorum subsp. İnsan Ağız boşluğu komensali 
s putorum 

Domuz Proliferatif enterit ve ileit 

C. hyointestinalis Sığır Enterit, barsak komensali 

İnsan Enterit 

C. hyoilei Domuz Proliferatif enterit ve ileit 

C. mucosalis Domuz Proliferatif enterit ve ileit 

C. concisus İnsan PeriodonUt 

C. showae İnsan PeriodonUt 

C. curvus İnsan PeriodonUt 

C. rectus İnsan PeriodonUt 
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Tablo 1.2 : Campylobacter türlerinin eski ve yeni adlandınlmalan 

Geçerli Adlar Eski Adlar 

C. jetus subsp. jetus Vibrio fetus, V. fetus var. intestinalis, C. fetus subsp. 
intestinalis. 

C. jetus subsp. venerealis V. fetus, V. fetus var. fetus, C. fetus subsp. fetus 

C.jejuni V. fetus, V. jejuni, V. fetus var. intestinalis, C. fetus subsp. 
jejuni 

C. Coli V. coli, C. fetus subsp. jejuni 

C. lari Nalidiksik asit rezistans Campylobacter (NARTC), C. laridis 

C. upsaliensis Katalaz negatif, zayıf Campylobacter (CNV) grubu 

C. helveticus ilk ismi 

C. sputorum subsp. bubulus V. sputorum subsp. bubulus 

C. sputorum subsp. jecalis Vibrio fecalis , C. fecalis 

C. sputorum subsp.sputorum Vibrio sputorum subsp. sputorum 

C. mucosalis Vibrio sputorum subsp. mucosalis 

C. hyointestinalis İlk ismi 

C. hyoilei İlk ismi 

C. concisus İlk ismi 

C. showae İlkismi 

C. rectus Wolinella recta 

C. curvus Wolinella curva 

Base gibi temel besiyerleri kullanılmaktadır 
(13). İlk izolasyonlarda besi yerlerine %5- 10 
defibrine koyun yada at kanı ilavesinin üre­
meyi artırdığı bildirilmiştir. 

Campylobacter türlerinin identifikasyo­
nunda, oksidaz testi, değişik ısılarda üreme, 
bazı kimyasal maddelere tolerans ve çeşitli bi­
yokimyasal testlerden faydalanılmaktadır ( 1 6, 
40). Campylobacterler metabolizmalarında 

karbonhidratları kullanmadıklarından, türle­
rin ayrımında karbonhidrat testlerinin önemi 
yoktur. Son yıllara kadar katalaz testi Campy­
lobacterler için patojenite kriteri olarak kabul 
ediliyordu. Ancak yapılan araştırmalarla, C. 
mucosalis ve C. upsaliensis'in katalaz negatif 
olduğu ve hayvanlarda irıfeksiyorılara sebep 
olduğu tespit edilmiştir (8,41). 
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Günümüze kadar yapılan çalışmalar Tür­
kiye'de Campylobacter infeksiyonlarının ko­
yun abortuslarının, Brucella infeksiyanların­
dan sonra en önemli nedeni olduğunu göster­
mektedir ( 1, 32). Türkiye'de atık koyun fetus­
ları ü zerinde yapılan bakteriyolajik inceleme­
lerde Cjetus subspjetus, CJejuni ve C.coli'den 
ileri gelen vakaların varlığı saptanmıştır (13 , 
17, 21). Bugüne kadar yapılan bakteriyolajik 
incelemelerde atık koyun fetuslarından % 1.2-
12 (1,13,51) oranında Campylobacter suşu 
izole edildiği bildirilmiştir. Ancak, etkenierin 
nazlı üreme özellikleri ve oksijene duyarWıkla­
rı nedeniyle bakteriyolajik inceleme sonuçları 
gerçek prevalansı göstermemektedir. Koyun­
ların Campylobacter infeksiyarılarının oranı 

enzootik abortus yapan sürülerdeki serolajik 
taramalar ile de belirlenmiştir. Türkiye'de atık 
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yapmış koyunlar üzerinde komplement fik­
zasyon testi ile yapılan serolajik incelemelerde 
infeksiyon oranı %ı3.8-32 . 7 arasında belir­
lenmiştir (ı ,52,32). 

Özellikle Brucellesis problemi çözümlen­
miş gelişmiş ülkelerde Campylobacteriosis ko­
yun abortuslarının en önemli nedeni olarak 
gösterilmektedir (5). Çeşitli ülkelerde yapılan 
çalışmalarda Campylobacter kökenli koyun 
abortuslarında atık etkeni olarak C. jetus 
subspjetus, C. jejuni ve C. coli izole edilmiştir 
(46,47). Amerika ve İngiltere'de yapılan bazı 
çalışmalarda C. jejuni/ coli'nin oranı Cjetus 
subspjetus'a göre daha yüksek bulunmuştur 
(3,4 7 ,49). Diğer ülkelerde ise C. jetus subsp. 
jetus, C. jejuni'ye göre daha yüksek oranda 
bulunmuştur (9, 46). Türkiye'de yapılan çalış­
malarda ise daha çok C. jetus subsp. fetus 
saptanırken, C. jejuni ve C. coli vakalar halin­
de bildirilmiştir (ı. ı 7, 2 1). 

Koyunların Campylobacter infeksiyanları 
gerek epidemiyolojik ve gerekse patogenezis 
açısından kendine has özelliklere sahiptir. 
Öncelikle, Campylobacter'lerin, sağlıklı hay­
vanların sindirim kanalında da buluna:bilme­
si, diğer abortus etkenleri arasında çok rast­
lanmayan bir durumdur. Birçok hayvan tü­
ründe olduğu gibi, Campylobacter'ler hiçbir 
klinik belirti göstermeyen koyunların barsak 
ve safra keselerinde yüksek oranda bulunabi­
lirler (ı3). Campylobacter'lerin safradaki yük­
sek oranları aynı zamanda, safra tuzlarına 
karşı dirençleri ile de açıklanmaktadır (26) . 
Türkiye'de yapılan çalışmalarda, sağlıklı ko­
yunların safra keseleri ve barsaklarındaki 

Campylobacter taşıyıcılık oranları sırasıyla 

%57.3, ve %30 olarak saptarımıştır (ı3). 

Gebe koyunlardaki Campylobacter infek­
siyonuna bağlı abortus oranının % 70'e kadar 
çıkabileceği bildirilmiştir (5, 26). Koyunların 
infeksiyana duyarlı olduğu dönem gebeliğin 
yaklaşık son üç aylık periyodudur (25) . De­
neysel yolla enfekte edilen gebe koyunlarda 8-
60 gün arasında (29), doğal koşullarda ise 7-
25 gün arasında bir inkubasyon periyodu be­
lirlenmiş ve virulensi yüksek suşların daha 
kısa inkubasyon periyoduna sahip oldukları 
bildirilmiştir (25, 26). İnfekte sürülerdeki 

abortuslar genellikle gebeliğin son 6 haftasın­
da ortaya çıkmaktadır. Gebeliğin son döne­
minde ortaya çıkan inf eksiyonlarda prematü­
re ve canlı kuzu doğumu görülebilmektedir 
(1 7, 2 ı). Ancak zayıf ve güçsüz olan bu inf ek­
te kuzularda neonatal ölüm oranı çok yüksek­
tir . infeksiyon gebe koyunlarda abortus önce­
si hafıfbir vaginal akıntı dışında genellikle kli­
nik belirtilere yol açmaz. ancak bazı araştır­
macılar infekte gebe koyunların bir kısmında 
abortus öncesi ve sonrası dönemlerde ishal ve 
septisemik belirtiler izlediklerini bildirmişler- . 

dir (4, 25). 

Koyunların Campylobacter infeksiyonla­
rının bulaşma yolları üzerinde yapılan çalış­
malarda başlıca yolun oral bulaşma olduğu 
belirlenmiştir (24,30). Deneysel çalışmalarda, 
oral inakulasyon sonunda yüksek oranda 
abortus oluştuğu bildirilmiştir (29). Doğal ko­
şullarda ise oral yolla bulaşmanın, kontamine 
su, yem ve meralardan kaynaklandığına ina­
nılmaktadır (4,30). Koçların, genital kanalla­
rında etkene rastlanmamış ve infeksiyonun 
bulaşmasında herhangi bir rolleri olmadığı 
belirlenmiştir (4,30). Ayrıca, diğer olası doğal 
bulaşma yollarının denendiği deneysel çalış­
malardan da negatif sonuçlar alınmıştır (34). 
Koyun Campylobacter infeksiyonlarının bu 
özelliği, veneral yolla bulaşan sığır Campylo­
bacteriosis'ine tamamen zıttır (26). 

İnfeksiyonun bulaşmasına neden olan 
su,yem ve mera gibi kaynakları kontamine 
eden çeşitli faktörler belirlenmiştir. Abort ya­
pan veya yapacak koyunların vaginal akıntıla­
rı çevreyi bulaştıran en önemli faktörlerin ba­
şında gelmektedir (5). Ayrıca , koyunların bir 
kısmının safralarında yüksek oranda Campy­
lobacter taşıdıkları ve dışkıları ile yüksek 
oranda etken çıkardıkları belirlenmiştir ve bu 
durum infeksiyonun patogenezisinde önemli 
bir role sahiptir (7, ı o, 16). İshalli koyun ve ku­
zuların barsaklarında da yüksek oranda 
Campylobacter taşıyıcılığı belirlenmiştir (ı6). 
Ayrıca, bu suşların, koyunlarda atıklara ne­
den olan Campylobacter suşları ile aynı anti­
jenik yapıya ve eşit düzeyde virulense sahip · 
oldukları bulunmuştur (6,23). Böyle hayvan­
ların Campylobacter içeren dışkıları, doğal ko-
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şullarda etkenle ilk kez karşılaşan koyunlar 
için önemli bir bulaşma kaynağıdır. 

Koyunların Campylobacter infeksiyonu­
nunda görülen abortusun patogenezisi doğal 
vakaların ve deneysel infeksiyonun izlenmesi 
sonucu belirlenmiştir (4, 29,30, 37). Ağız yo­
luyla alındıktan sonra barsağa ulaşan mikro­
organizma barsağı geçerek kan dolaşıınına 

katılır. Kanda ı 4 güne kadar kalabilen etken, 
bu bakteriyemi periyodu sırasında uterusa ve 
maternal plasentaya yerleşerek yangısal deği­
şiklikler oluşturur. infeksiyon fetal plasentaya 
ulaştıktan sonra kotiledoner viilllerin korionik 
epitelinden fötal dolaşıma yayılır ve fötal bak­
teriyemi abortus ile sonuçlanır. Abortusa ne­
den olan Campylobacter suşları tüm fötal do­
kularda, plasentada, kotiledonlarda ve vagi­
nal akıntılarda belirlenebilir. Deneysel çalış­
malarda, koyunlarda vaskulitis ile karekterize 
bir purulent endometritis ve plasentalarda 
nekroz ve purulent yangı bulunmuştur (29). 
Gerek doğal gerekse deneysel abortus vakala­
rının bazılarında atık fötusların karaciğerle­

rinde multifokal nekrozis gözlenmiştir (5,29). 

Doğal Campylobacter infeksiyanlarına 

karşı koyunlarda etkili bir immun yanıtın or" 
taya çıktığı belirlenmiştir. Saha gözlemleri ve 
deneysel çalışmalar. abort yapan koyunların 
bir sonraki gebelikte homolog serotip ile infek­
siyana karşı bağışık olduklarını ortaya koy­
muştur (30,35). Bu bağışıklığın bazı koyun­
larda üç yıla kadar uzayabildiği ileri sürül­
müştür (25). İnfeksiyonu geçiren koyunların 
reprodüktif yeteneklerinin de normal olduğu 
belirlenmiştir (48). 

Koyun Campylobacter infeksiyanlarında 
gelişen bağışıklık humoral düzeydedir, diğer 
bir ifade ile antikorlar vasıtasıyla sağlarımak­
tadır. Bu antikorların tesbiti de, hayvanların 
Campylobacter ile daha önceki temasları hak­
kında fikir vermektedir. Gerek doğal infeksi­
yonlardaki bağışıklık durumunu, gerekse de­
neysel infeksiyonlardaki ve aşılama sonrasın­
daki bağışıklık düzeyini kontrol etmek için çe­
şitli serolajik testler kullanılmıştır. 

Atık yapan koyunlarda Campylobacter 
infeksiyonlarının teşhisi için en çok başvuru-
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lan serolajik testlerden birisi komplement fik­
zasyon testidir (ı). Bu test özellikle abortus 
sonrası incelenen kan serumlarında infeksi­
yanun teşhisine yardımcı olurken, saha tara­
malarındaki geçerliliği hakkında bir bilgi yok­
tur. Son yıllarda geliştirilen ELI SA tekniği de 
çeşitli araştırmacılar tarafından Campylobac­
ter antikarlarının tesbiti amacıyla kullanıl­

mıştır (27,50). Bu testlerden başka, immun­
floresan tekniği ve indirekt hemaglutinasyon 
testleri de çeşitli araştırmacılar tarafından bil­
dirilmiş olmasına rağmen, pratikte yaygın ola­
rak kullanılmamaktadırlar (2, 22). 

Koyunların Campylobacter infeksiyanla­
rına karşı yapay aktif bir bağışıklık yoluyla 
koruma sağlamak için ı960'lı yılların başın­
dan itibaren çeşitli aşı çalışmaları yapılmıştır. 
Bu alanda ilk çalışmaları yapan araştırmacı­
lardan Miller ve Jensen (36}, koyunlara koç 
katımından önce canlı CJetus kültürü veya 
formalinle öldürülmüş CJetus'u iki doz halin­
de uygulamışlar ve canlı aşıyla tam koruma 
sağladıklarını bildirmişlerdir . Ayrıca tek adju­
vantlı aşı uygulanan koyunların hiçbirinin 
atık yapmadığı belirlenmiştir. Miller ve 
ark.(38), serotip V ve serotip I ile aşılamanın 
(bugünkü sınıflamaya göre CJetus subspJe­
tus ve Cjejuni) koyunları çapraz suşla deney­
sel infeksiyana karşı korumadığını, ayİu 
suşlardan hazırlanan kombine aşının ise her 
iki suşa karşı koruma sağladığını bildirmişler­
dir. 

Storz ve ark. (43}, alüminyum adjuvanlı 
bir aşının koruma süresini saptamak için 
yaptıkları çalışmada, aşı uygulamasından 5 
ay sonra koyunların tümünün, ı 7 ve 29 ay 
sonra %83'ünün ve 4ı ay sonra %75'inin ba­
ğışık olduğunu ileri sürmüşlerdir. Sürüye ye­
ni katılan aşılı koyunların sürü bağışıklığı 
üzerindeki etkisi 5 yıl boyunca incelenmiş ve 
bu uygulama ile daha önce Campylobacter 
kökenli abortlar görülen sürülerde atık olayla­
rının izlenınediği bildirilmiştir. 

Myers ve ark. (39) da, CJetus tüm hücre 
antijenleri ve üç tip hücre fraksiyonu ile aşıla­
dıkları koyunların infeksiyandan korundukla­
rını belirlemişlerdir. 



Etlik Vet. Mlkrob. Derg. 2000.11(1-2) 

Thompson ve Gilmour (44}, üç farklı se­
rotipten hazırlanarı parçalanmış, formalinli ve 
adjuvanlı aşıların oluşturdukları bağışıklık 

düzeyini serolajik düzeyde incelemişlerdir. 

Araştırmada, manovalan aşıların sadece ken­
di seratipine karşı yüksek titrede antikor 
oluşturduğunu, fakat trivalan aşının her üç 
serotipe karşı antikor oluşumuna neden oldu­
ğunu gözlemişlerdir. 

Williams ve ark. (49}, dört çeşit monova­
lan ve iki çeşit hivalan aşı ile koyuruarda yap­
tıkları çalışmalarda, hivalan aşıların tüm ep­
rüvasyon suşlarına karşı daha yüksek oranda 
koruma sağladığını saptamışlardır. Keisler ve 
ark. (31), Chlamydia, Cjetus ve CJejuni içeren 
iki ticari aşının koyunlarda oluşturdukları arı­
tlkor titrelerini ELISA yöntemi ile araştırmış­
lar ve aşıların Campylobacter'lere , karşı anti­
kor titrelerini yükseltmesine karşın bunun kı­
sa süreli olduğunu belirtmişlerdir. Hansen ve 
ark. (28}, bir önceki yıl Chlamydia, Cjetus ve 
CJejuni kökerui abartların görüldüğü bir sü­
rüye aynı etkerueri içeren kombine bir aşı uy~ 
gulamışlar ve aşısız grupta aynı etkeruerden 
ileri gelen abartların izlendiğini ancak aşılı 

grupta aşının %80 etkili olduğunu bildirmiş­
lerdir. 

Son yıllarda Campylobacter'ler üzerinde 
yapılan çalışmalar. konu üzerindeki bilgilere 
yeni boyutlar eklemiştir. Örneğin, Campylo­
bacter türlerinin, normal koyuruarın sindirim 
kanalında da sıkça bulunması, serum anti­
korlarının hastalıktan mı kaynaklandığı soru­
sunu akla getirmektedir. Bunun sonucunda, 
serolajik teşhis için saptanan antikor düzeyle­
ri ve serolajik yöntemlerde kullarıılan ·kriterle­
rin yeniden gözden geçirilmesi gereği ortaya 
çıkmıştır. Çünkü, bugüne kadar yapılan çalış­
malarda, etkenin sindirim kanalında bulun­
masının, serum antikor düzeyleri üzerinde bir 
etkisinin olup olmadığı açıklık kazarımamış­
tır. Ayrıca, koyun abortuslarından Cjetus 
subspjetus yarıında, CJejuni ve C.coli gibi tür­
lerin de izole edilmiş olması, CJetus subspJe­
tus'a yönelik serolajik teşhis kriterlerinin, di­
ğer türlerden kaynaklanarı antikorları ne dü­
zeyde saptayabildiğini de düşündürmektedir. 

Yukarıda açıklanan nedenlerle, bu çalışma 
gerek dünya literatüründeki yeri ve gerekse 
sahada uygulanacak bilgiler sağlaması açısın­
dan orijinal nitelik taşımaktadır. 

2. GEREÇ VE YÖNTEM 

2. ı. Ma teryallerin toplanması 

Campylobacter ızolasyonunda ve kamp­
ıement fikzasyon testinde kullanılan örnekler, 
Ankara Et ve Balık Kurumu mezbahasına Po­
latlı, Haymana, Kars, Elmadağ. Antalya, Kır­
şehir. Bala ve Gölbaşı yörelerinden kesim 
amacıyla getirilen 180 adet koyundan alındı. 
180'er örneğin alındığı koyunlar toplam 1425 
koyun içinden rasgtele seçildi. Kesilen koyun 
sayısı 150'den az olan partilerden 15, 150'den 
fazla olan partilerden 30'ar örnek alındı. Ke­
sim arıında önce koyuruarın kanı alındı ve da­
ha sonra iç organların çıkarılması anında saf­
ra keseleri alındı. Aynı koyuna ait kan seru­
mu ve safra kesesine aynı numara verildi ve 
örnekler en geç 4 saat içinde işlendi. Kan se­
rumları çıkarılarak -20 oc de saklandı. 

2.2. Campylobacterlerin izolasyonu 

Mezbahadan kesim anında alınarı koyun 
safra keseleri sterilite kontrollerı yapılmış 

Skirrow selektif besi yerlerine 4 saat içinde 
ekildL inakulum safra kesesi mukozası steril 
eküvyoruar ile kazmarak alındı. Ekimi yapılan 
petriler katalizörsüz anaerobik jarlara yerleş­
tirildi ve mikroaerobik ortamı sağlamak için 
Gas-Pak (Oxoid) kitleri kullanıldı. Jarlar 37 oc 
de 2-3 gün süreyle ink1ı1basyona bırakıldı. İn­
kubasyon süresi sonunda üreme görülen pet­
rilerdeki kalanilerin makroskobik ve mikros­
kobik morfolojik özellikleri incelendi. Tipik 
Campylobacter kolonileri tespit edilerek işa­
retiendi ve Gram yöntemi ile boyandı. Karek­
teristik virgül. martı kanadı ve "S" şekilli ve 
Gram-negatif mikroorganizmalar gliserinli 
Brucella buyyona alınarak identifıkasyoruarı 
yapılmak üzere -70 oc saklandı. 
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2.3. Campylobacter türlerinin 
identifikasyonu 

Campylobacterlerin identifikasyonu ama­
cıyla Oksidaz, Katalaz, H2S oluşumu ve Hip­
purat hidrolizi testleri gibi biyokimyasal test­
ler, çeşitli ısılarda üreme özellikleri ve Tuz to­
lerans, Glisin tolerans testi, ve Nalidiksik asit 
ve cephalotin duyarlılık testleri yapılmıştır 

(20). 

Komplement fikzasyon testinde fenol ile 
ekstrakte edilen CJetus subsp jetus antijen! 
kullanıldı. Taze komplement kobay serumla­
rından elde edildi. Tavşanlarda amboseptör 
üretimi için %4 koyun eritrositi kullanıldı . 

Hazırlanan ayraçlarla antijen, amboseptör ve 
komplementin titreleri belirlendi. 

2.4. Kampiement f"ıkzasyon testinin 
yapılışı: 

Berrak, hernalize ve kontamine olmayan 
serumlar 56 oc de 30 dakika süre ile inaktive 
edildi. inaktivasyondan sonra serumlar vero­
nal buffer ile ı/4, ı/8, ı/16 ve ı/32 oranın­
da sulandırıldı. Her dilüsyondan tüplere 0.2 
ml konuldu. Kontrol hariç olmak üzere tüm 
tüplere O. ı ml antijen ilave edildi. Daha sorıra 
tüm tüplere ı 1 lO'luk komplementten 0.25 ml 
eklendi. Sorıra bu karışım üzerine 0 .35 ml 
NaCl konularak 37 oc de 30 dakika benmari­
de tutuldu. Sorıra tüm tüplere 0 .2 ml ambo­
septör ilave edildi. % 4'lük koyun eritrositi so­
lüsyonundan 0.2 ml ilave edildikten sorıra 37 
oc de ikinci bir benmari işlemi yapıldı. Erime 
görülmeyen tüpler po?:itif görülenler ise nega­
tif olarak değ;erlendirildi. ı 14 ve üstünde reak­
siyon görülen serumlar pozitif olarak kabul 
edildi. 

3.BULGULAR 

3.1. Campylobacter izolasyon oranlan: 

Et ve Balık Kurumu Ankara mezbahasın­
dan temin edilen ı 80 koyun safra kesesinden 
95 (% 52.8) adet Campylobacter spp. izole 
edildi. Bunun yanında 85 (% 47.2) adet safra 
kesesinden Campylobacter izolasyonu yapıla­
madı. En düşük izolasyon oranları ı yaşından 
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küçük koyunlardan elde edildi. Bir yaşından 
küçük 45 koyun safra kesesinden ı5 (% 33.3) 
Campylobacter izole edildi. 2-3 yaş grubu ı35 
koyun safra kesesinden ise 80 (% 59.3) 
Campylobacter izole edildi. 

3.2. İdentifiye edilen Campylobacter 
türleri: 

identifikasyon çalışmalarının sonucunda 
95 Campylobacter suşunun 66'sı (% 69.5) C. 
jetus subsp.jetus, 22'si (% 23.ı) C. jejuni, Tsi 
(% 7 .4) C. co li olarak identiliye edildi. 

izole edilen C.jetus subsp.jetus, C.jejuni 
ve C. coli suşlarının tamamı hareketli , oksidaz 
ve katalaz pozitif, % ı glisine toleranslı bulu­
nurken hiçbiri % 3.5 tuz içeren ortamda ve 
aerob ik koşullarda ür em edi. C. jejuni ve C. co­
li suşlarının tamamı hidrojen sülfür (kağ;ıt şe­
rit) pozitif, C. jetus subsp. fetus suşlarının ise 
hepsi hidrojen sülfür negatif bulundu. 

C. jetus subsp. fetus suşlarının tümü 25 
0 C'de ürerken 42 °C'de üremedt Nalidiksik 
aside toleranslı, cephalatlıine duyarlı ve hip­
purat negatif bulundu. C. jejuni ve C. coli suş­
larının hepsi 42 °C'de üredi, cephalothine to­
leranslı, nalidiksik aside duyarlı bulundu ve 
hiçbiri 25 °C'de üremedi. Tüm C.jejuni suşla­
rı hippurat pozitif, C. coli suşları ise hippurat 
negatif bulundu. 

izole edilen Campylobacter türlerinin ta­
mamı Gram-negatif, virgül, spiral ve "S" şek­
linde aktif hareketli bulundular. C. jetus 
subsp.jetus suşları birden fazla kıvrımlı uzun 
spiraller halinde olup zaman zaman uzun zin­
cirler oluşturdukları gözlendi. C. jejuni ve C. 
coli suşlarının daha küçük virgül şeklinde ol­
dukları, birkaç gün bekletildiklerinde kokoid 
formlara dönüştükleri ve pasaj yapıldıkların­
da üremedikleri tespit edildi. C. jetus subsp. 
fetus suşları ı-2 mm. çapında, nonhemolitik, 
düzgün, yuvarlak kenarlı, konveks ve gri sa­
rımsı şeffaf kolonller oluştururken C. jejuni ve 
C. coli suşları ise besiyeri yüzeyine yayılan su­
lu, basık, hafif gri pembe renkte mukoid görü­
nümlü kolonller oluşturdular. 
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Tablo 3.1 : Komplement fikzasyon test sonuçları. 

Kaynak Yaş Serum Komplement Fiksasyon TOPLAM 
Grubu Sayısı Pozitif 

1/4 1/8 1/16 1/32 (+) [-) 

Polatlı-ı 7-8 ay 15 2 ı ı - 4 ll 

Polatlı-2 7-8 ay 15 2 ı - - 3 12 

Elmadağ 7-8 ay 15 3 - - - 3 12 

Kars 2-3 yaş 30 5 4 - 3 12 18 

Haymana 2 yaş 15 ı 2 - ı 4 ll 

Antalya 2 yaş 30 3 3 2 6 14 16 

Kırşehir 2-3 yaş 30 5 2 2 6 15 15 

Bala 3 yaş 15 3 2 - ı 6 9 

Gölbaşı 2 yaş 15 2 2 ı - 5 lO 

TOPLAM 180 26 17 " 6 17 66 ll4 
%(36.7) %(63.3) 

Tablo 3.2: Safra keselerinden izole edilen Campylobacter türleri .ile serum komplement 
f'ıkzasyon titreleri arasındaki ilişki. · 

izole Edilen Tür İzolasyon Sayısı 

Sayısı 

C. fetus subsp. fetus 66 

C. jejuni 22 

C. coli 7 

TOPLAM 95 

Campylobacter negatif 85 

3.3. Komplement fikzasyon test 
sonuçları: 

İncelenen 180 koyun kan serumunun 66 
(% 36. 7)'sı C. jetus subsp. fetus antijeni ile 
kampiement fikzasyon testinde pozitif reaksi­
yon verdi. Orijinierine göre incelenen serum­
larda % 20-50 pozitiflik saptandı (Tablo 3 .1). 

Ayrıca pozitif bulunan serumların 26'sı 

l/4. l7'si l/8. 6'sıl/l6, l7'si l/32 dilüsyon­
da pozitif bulundu. Safra keselerinden 
Campylobacter izolasyonu yapılan koyunlara 
ait 95 kan serumunun 6l'inde (% 64.2) ve 
Campylobacter izolasyonu yapılamayan 85 
koyun kan serumunda 5 (% 5.9) pozitif reak­
siyon gözlendi (Tablo 3.2). 

Titre Toplam 

1/4 1/8 1/16 1/32 Serapozitif 

23 

ı 

ı 

25 

ı 

14 4 15 56 (%84.8) 

ı 2 4 (%18.2) 

- - - ı (%14.3) 

15 6· 15 61 (%64.2) 

2 2 5 (%5.9) 

C. jetus subsp. jetus izolasyonu yapılan 
66 koyuna ait kan serumlarından 56'sında (% 
84.8) degişik sulandırmalarda pozitif reaksi­
yon gözlenirken lO kan serumu (%15.2) nega­
tif bulundu. C. jejuni izolasyonu yapılan 22 
koyun kan serumunun ise 4'ü (% 18.2) sero­
pozitif iken 18 (% 81.8) serum negatif bulun­
du. C. coli izolasyonu yapılan 7 koyuna ait 
kan serumlarından sadece biri (% 14.3) pozi­
tif reaksiyon verirken 6'sı (% 85. 7) negatif bu­
lundu. Campylobacter izolasyonu yapılama­
yan 85 koyuna ait kan serumlarından 5'inde 
(% 5.9) degişik sulandırmalarda pozitifreaksi­
yon gözlenirken 80 serum(% 94.1) negatifbu­
lundu. 
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Kampıement fıkzasyon testinde ı yaş altı 
koyunlara ait pozitif serumların çoğu(% ı5.5) 
ı 14 titrede pozitif bulundu (Grafik 3. ı). Buna 
karşın 2-3 yaş grubu koyunlarda pozitif se­
rum titreleri yakın dagılım gösterdi. 

1:04 1:08 1:16 1:32 

Titre 

Grafik 3.1: Çeşitli yaş gruplannda titrasyona göre pozitiflik oranı 

Komplement fıkzasyon testinde C. jetus 
subsp.jetus antijeni kullanıldıgı için, bulgular 
C.jetus subsp.jetus izole edilen hayvanlar ba­
zında karşılaştırıldıgında, C. jetus subsp. Je­
tus izole edilen 66 koyundan 23'ü ı :4, ı4'ü 
ı:8, 4'ü ı:ı6 ve ı5'i 1:32 titreye sahip bulun­
du (Grafik 3.2). 
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Serum Titreleri 

Grafik 3.2: C.fetus subsp.fetus izole edilen, pozitif koyun kan 
serumları sayısı ve titreleri 

C. jetus subsp. jetus ızolasyonu yapılan 
7-8 aylık koyunların % 83.3'ü, 2-3 yaş koyun­
ların % 94.4'ü komplement fıkzasyon testinde 
pozitifbulundu (Tablo 3.3). C.jetus subsp.je­
tus ızolasyonu yapılmayan 7-8 aylık koyunla­
rın hiçbiri komplement fıkzasyon testi ile po­
zitif bulunınazken, 2-3 yaş grubundaki ko­
yunların% 9.2'i komplement fıkzasyon testin­
de pozitif sonuç verdi. 

4. TARTIŞMA 

Campylobacterler son yıllarda üzerinde · 
en çok çalışılan ve önemleri gittikçe artan 
mikroorganizmalardır. Bu bakterilere karşı il­
ginin artmasında en önemli faktör yeni ızolas­
yon yöntemlerinin bulunması ve buna baglı 
olarak daha önce bilinmeyen türlerlll ve has­
talık tablolarının ortaya çıkmasıdır. Yurdu­
muzda konu üzerindeki çalışmalar dünyadaki 
çalışmalarla paralel olarak yürütülmüş ve bir­
çok yeni Campylobacter türü Türkiye'de de 
saptarımıştır . Örnegın, koyunlarda C. jetus 
subsp. jetus dışında C. jejuni ve C. coli'nin de 
abortusa neden olabildigi gösterilmiştir (ı 7, 
2ı). Bunun yanında sıgırların ve tavukların 
önemli birer Campylobacter taşıyıcısı oldukla­
rı anlaşılmıştır (ı3. ı4. ı9). Ayrıca sıgır ve ta­
vukların etkenleri koyunlara bulaştırmada 

rolleri olduğu moleküler epidemiyolojik bir ça­
lışma ile gösterilmiştir (20). Diger ülkelerde 
yapılan araştırmaların sonuçları Campylobac­
teriosis görülme sıklıgının çeşitli faktörlere 
baglı olarak degiştigini göstermektedir. Her 
ülkenin kendi koşullarına göre Campylobac­
ter taşıma oranı farklı olacagından bunu Tür­
kiye koşullarında elde edilen bulgular ile kar­
şılaştırmak anlamsız bulunmuştur. 

Tablo 3.3: Campylobacter fetus subsp. fetus izole edilen ve edilemeyen farklı yaş 
gruplarındaki koyunlarda komplement fikzasyon test sonuçları. 

Yaş Toplam İzolasyon CF (+) CF (-) 

İzolasyon ( +) 7-8 ay ı2 lO(% 83.3) 2(%16.7) 

2-3 yaş 54 51 (% 94.4) 3(%5.6) 

İzolasyon (-) 7-8 ay 30 - 30(%100) 

2-3 yaş 55 5 (% 9.1) 50(90.9) 
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Ayrıca, Diker ve Yardımcı (ı8), ızolasyon 
yöntemlerinin Campylobacter ızolasyon oranı 
üzerindeki etkisini araştırdıkları bir çalışma­
da, safra kesesi duvarından yapılan ekimle­
rin, safra içeriğinden yapılan ekimlere göre 
ızolasyon şansını 5-6 kat arttırdığını bildir­
mişlerdir. Bu araştırmada da aynı yöntemin 
kullanılması izolasyon oranının yakın bulun­
masını sağlayan önemli bir faktör olabilir. 

Diğer çalışmalarda, Bryner ve ark (7), ko­
yun safralarından ızolasyon oranını % ı 6, 
Clark ve Monsbourgh (ıoı %3.3 olarak sapta­
mışlardır. İzolasyon oranlarının bu kadar dü­
şük olmasının gerek ekim metodu ve gerekse 
izolasyon yönteminden kaynaklandığı anlaşıl­
maktadır. Nitekim, Diker (ı3), % 57.3 olarak 
bulduğu ızolasyon oranını, bu araştırmacıla­
rın kullandığı yöntemle % 6.3 olarak sapta­
mıştır. 

İdentifiye edilen türler, bilinen tüm feno­
tipik özelliklere uyumlu bulundular (40, 45). 
C. jetus subsp. jetus suşları, 25°C'de üreme, 
nalidiksik aside direnç ve cephalatlıine duyar­
lılık özellikleri ile C. jejunt ve C. colt suşların­
dan kolaylıkla ayrıldılar . C. jejunt suşları ise, 
C. colt suşlarından hippurat hidroliz özelliği ile 
ayrıldı. Bazı araştırmacılar (45), seyrek de ol­
sa C.jejunt suşlarının hippurat testinde nega­
tif sonuç verebileceklerini ve kesin ayırımın 
spesifik DNA probları ile yapılabileceğini bil­
dirmişlerdir. Ancak, bu işlem tüm dünyada 
çok sınırlı merkezde araştırma düzeyinde kul­
lanıJ.makta ve hippurat hidrolizi halen C. jeju­
nt'yi diğer Campylobacter türlerinden ayıran 
klasik fenatipik karekter olarak kabul edil­
mektedir (40). 

Ayrıca, Diker'in çalışmasında saptanan 
NARTC suşu (C. lart), bu çalışmada buluna­
mamıştır. Ayrıca, Bryner ve ark. (7) ve Clark 
ve Monsbourgh (ıO)'un çalışmalarında bu­
günki sınıflama kullanılmadığı için tüm suş­
lar C. jetus veya bu türün biyotipleri olarak 
gösterilmiştir. Literatürde, belirli Campylo­
bacter türleriniiı koyunlara affınitesi olduğu­
na dair herhangi bir yayma rastlanmamıştır. 
Koyun safra keselerindeki Campylobacter'le­
rin tür dağılımları arasındaki farklılıkları her­
hangi bir nedene bağlamak mümkün olmadı-

ğı için, farklılığın rastlantısal olduğu düşünül­
dü. 

Koyunların Campylobacter infeksiyonla­
rının serolajik teşhisi için çeşitli yöntemler 
kullanılmıştır (2,22 ,33). Ancak, çoğu araştır­
ma düzeyinde kalan aglütinasyon, immunof­
loresan, ve indirekt hemaglütinasyon gibi 
testler rutin teşhis amacıyla kullanılmamak­
tadır. Koyun Campylobacteriosis'inin rutin 
teşhisi için eskiden beri kullanılan klasik test 
komplement fikzasyon testidir (5ı). Ancak son 
yıllarda, ELISA'nında özellikle saha taramala­
rında başarı ile kullanılabileceği bildirilmiştir 
(27, 50). Yardımcı ve ark. (50), koyun kan se­
rumlarında Campylobacter yönünden yaptık­
ları çalışmada, kampıement fikzasyon testi ve 
ELISA ile paralel sonuçlar aldıklarını bildir­
mişlerdir. 

Polatlı ve Elmadağ yörelerinden kesime 
getirilen koyunlardan alınan toplam 45 kan 
serumunun ıo·u (% 22.2) komplement fikzas­
yon testinde pozitifbulunurken Kars , Hayma­
na, Antalya, Kırşehir, Bala ve Gölbaşı yöresi­
ne ait koyunlardan alınan ı 35 serum un 
56'sından (% 41.5) pozitif sonuç _alındı. En 
yüksek pozitiflik oranı Kırşehir yöresine ait 2-
3 yaş grubuna mensup koYl>ln kan serumla­
rında (% 50) gözlenirken en düşük pozitiflik 
oranı(% 20) .Polatlı-2 ve Elmadağ yöresine ait 
7-8 aylık yaş gruplarında bulundu. Bu farklı­
lığın, izolasyon oranlarında da belirtildiği gibi 
yöresel farklılıklardan çok yaş grupları arasın­
daki farklılıktan kaynaklandığı görülmektedir. 
Ayrıca, bunda sürünün klinik bir Campylo­
bacter infeksiyonu geçirmiş olabileceği ihti­
mali de göz ardı edilmemelidir. 

Yardımcı ve ark. (50). koyun kan serum­
larında ELISA ile yaptıkları incelemelerde, C. 
jetus subsp.jetus ve C.jejunt antijenlerini kar­
şılaştırmışlardır. Araştırmacılar , C. jetus 
subsp. jetus antijeni ile yapılan ELISA'da bu­
lunan ortalama titrenin, C. jejunt ·antijen! ile 
yapılan testte elde edilen ortalama titreden 3 
kat daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir . 

Yurdumuzda yapılan diğer bir araştırmada da 
(20) bu duruma dikkat çekilmiş, Campylobac­
ter türlerinin birbirine karşı koruma sağlama­
dığı belirtilerek C. jetus subsp. jetus yanında 
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C.jejuni ve C. coli'yi de içine alan bir aşı hazır­
lanması ve kullanılması tavsiye edilmiştir. Ye­
ni Zelanda'da Campylobacteriosise bağlı atık­
ların % 20 oranında olduğu, atıklara neden 
olan suşların heterojen olmasından dolayı C. 
jetus subsp. jetus suşundan hazırlanan ına-
novalan aşının korumada yeterli olmadığı bil­
dirilmiştir (ll) . Bu da araştırmada elde edilen 
bulguları ve yapılan yorumu destekler nitelik­
tedir . 

5. SONUÇ · 

Bu çalışmada elde edilen bulgular, ko­
yunların safra keselerinde önemli oranda 
Campylobacter taşıdıklarını gösterdi. Safra 
kesesinde kolonizasyonun cinsel olgunluğa 

erişmeden önce başladığı ve cinsel olgunluk 
döneminde yüksek düzeye çıktığı belirlendi. 
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Serolajik test sonuçları da bunu doğruladı. 
Bu bulgular, asemptomatik taşıyıcılık ve bağı­
şıklık konularına uyarlandığında, asempto­
matik taşıyıcılığın, serolajik testte pozitif reak­
siyonaneden olabileceği anlaşıldı. Bu neden­
le komplement fikzasyon testinde değerlendir­

me kriterlerinin yeniden gözden geçiril~esi 

gerektiği kanısına varıldı. Ayrıca, koyunları 

infekte edebilen Campylobacter türleri arasın­
da serolajik kros reaksiyonların çok az olması 
veya olmaması, serolajik testlerde bu türlere 
ait antijenlerin birlikte kullanılması gereklili­
ğini gösterdi. Bunların yanında, uygun anti­
jenler ve değerlendirme kriterleri kullanıldı­
ğında, komplement fikzasyon testinin gerek 
klinik Campylobacter infeksiyonlarının teşhi­
sinde, gerekse saha taramalarında kullanıla­
bileceği kanısına varıldı. 
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