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ÖZET 

Bu çalışmada , Kars yöresinde atiarda bruselloz ve toksoplazmoz ' un seropreva l an s ını saptamak amacıy la 

ı ı ı at serumu incelendi. Bruselloz yönünden serum örnekleri Rose Bengal Plate Test (RBPT) ve Serum 

Aglütinasyon Test (SAT); Toksoplazmoz tanısında Sabin Feldman Dye Test (SFDT) yö ntem inde n 

yararlanılmıştır . Serum örneklerinden I (% 0.90 )'i RBPT ile pozitif bulunurken SAT ile 27 (% 24.32 )'s i 1/ 10-

ı /20 arasında değişen titreler vermiştir. SAT'de pozitif olarak kabul edilen 1/40 ve üzeri titre ler tesbit 

edilememiştir. SFDT ile ı ı ı at serumundan 2 (% 1.80 )' sinin anti-Toxoplasma gondii anti kor l arı yönünden 

11ı6 titrede serapozitif olduğu tespit edilmiştir. Sonuç olarak, incelenen at serum örnekleri Bruce il a infeksiyo nu 

yönünden seranegatif bulunurken, 2 at serumu anti-Toxoplasma gondii antikorla r ı yönünden serapozitif 

bulunmuştur. 

Anahtar Kelimeler : Bruselloz, Toksoplazmoz, At, Rose Bengal Plate Test (RBPT) , Serum 

· Aglütinasyon Test (SAT), Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) 

SUMMARY 

In this study, 1 ı ı horse serum samples collected from ın Kars were exam ined in order to detect 

antibodies against Brucelfa abm·tus and Toxoplasma gondii. Serum samples were exanıi ned for brucellos is by 

Rose Bengal Plate Test (RBPT) and Tube Aglutination Test (TAT) for Toxopl asmosis by Sab i n -Fe l d nıan Dye 

Test (SFDT). While I (0.90 %) was positive by RBPT, gave at a titre of 1 ll 0- 1/20 by TAT. Non e of sera 

examined by TAT gave 1140 and above, which is accepted as a positive titre . 2 ( 1. 80 %) of 1 1 1 horseserum 

samples were found seropositive against Toxoplasma gondii at a titre of ı/1 6 by Sabin Fe ldman Dye Test. As a 

result, while all horse serum samples were found to be serologically negati ve fo r Bruce ila infec ti on, 2 horse 

samples were found seropositive against Toxoplasma gondii. 

Key Words Brucellosis , Toxoplasmosis, Horse, Rose Bengal Plate Test (RBPT), Tubc 

Agglutination Test (TAT), Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) 
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GİRİŞ 
Atların Bmcella abortus ile enfekte 

olabileceği uzun yıllardır bilinmektedir. 
infeksiyon bazı vaka larda asenıptomatik 

seyrederken, bazı vakalarda osteoartrıtıs , 

osteomiyelitis, bursitis, tenosinoviti s, abortus 
ve infertilite gibi değişik klinik semptomlar 

oluşturabilnıektedir (9, 11 , 15, 24, 27). 

Ayrıca , atların B.abortus dışında B.suis il e de 

infekte o l ab ildiğ i ve benzer klinik olgulardan 
izole ed ildi ği bildirilmiştir ( 12). Brı.ıselloz , 

etken İzolasyonu ve identifikasyonu ile kesin 
teşhis edilmesine rağmen kontrol ve 
eradikasyon programlarının çoğunda serolajik 
testlerle reaktör hayvanların belirlenmesi 

esasına dayanır (34). At bruselloz' unun 
sero lajik teşhisinde Rose Bengal Plate Test 
(RBPT), Serum Agititinasyon Testi (SAT), 
Kampiement Fikzasyon Testi (KFT) ve 
Coombs Testi gibi çeşitli testlerden 
ya rarl anılmaktad ır (3 , 15 , 21, 26, 27). 

Çeşit li ülkelerde atiarda bruselloz 
üzerine deneysel (27) ve saha çalışmaları 

(1 , 15, 26) yap ılmı ştır. Ali ve ark (1), 393 adet 
arap ya rı ş atına ait serum örneğini RBPT ve 
SAT ile incelemişler ve RBPT ile pozitif 
buldukları 64 (%16.28) serumun SAT ile 9 
tanesinin 1/40 ve üzerinde titre verdiğini 

bildirmişlerdir. Denny ( 15), 232 adet at 

senınıu üzerinde yaptığı çalışmada senımiarın 

% 7.8' nin 1/40 ve üzeri titre taşıdığını ve 
bunlardan da 4 atın aktif bruceila 

enfeksiyonunu taşıyabileceğini belirtmiştir. 

Mac Millan (26), toplam 3360 at serumunu 
SAT ve KFT ile incelemi ş SAT ile serumların 

% 7.9'unun 1/40 ve üzerinde titre verdiğini 

KFT ile serumların tamamının negatif sonuç 

verdiğini saptamı şt ır. Hutchins ve Lephert 

(21), farklı klinik senıptoın taşıyan toplanı 812 
ata ait serumun 20 (% 2.5)'nin SAT ile pozitif 

sonuç verdiği ni sapta mı şt ır. Mac Millan (27), 

deneysel olarak infekte ettiği 5 atı 3 ay süreyle 

gözlem !em i ş ve B.abortus' a karşı oluşan 

antikorların ikinci haftadan sonra tespit 

edilebilir sev ıyeye ula şt ığını , aglutinin 

2 

antikorların infeksiyonun ikinci ayından sonra 

düşmeye başladığını , RBPT'in çalışma 

süresi nce pozitif sonuç verdiğini , komplementi 

fıkze edici antikorların titre olarak aglutinin 

antikarlardan daha çabuk düştüğünü fakat 3 

ayi ık süre boyunca diagnostik seviyede 
kaldığını ve Coombs ve MET titrelerinin ise 

infeksiyandan sonra da artma eğiliminde 

olduğunu tespit etmiştir. Ülkemizde atlardan 

bruce! la İzolasyonu yapı ldığına dair bir 

çalışına bulunmamasına rağmen yapılan 

serolajik çalışmalarda da pozitif reaksiyon 

tespit edilememiştir (14, 23, 35). İzgür ve ark 
(23 ), Ankara yöresinde 158 kan serumundan 
67 (% 42.4)'sinin çabuk lam aglütinasyon testi 
ile 3 (% 1 .8)'üni.in RBPT ile pozitif olduğunu 
ve 46 (% 29 .1 )'sının ise SAT ile 1/10-1/20 
oranlarında titre verdiğini , Çetin ve ark ( 14), 
Bursa bölgesinde 109 ata ait kan serumunun 64 
(% 58.7)'i.ini.in plate test aglütinasyon , 8 (% 

7.33)' inin RBPT ile pozitif, 48 (% 44.03) 
seruınun ise SAT ile 1/ 10-1 /20 oranlarında 

titre verdiğini , Uçan ve ark (34), Konya ve 

farklı yörelerden topladıkları 130 at senım 

örneğinin 49 (% 37.6)' unu plate aglutinasyon 
testi ile pozitif, SAT ile 39 (% 30 )'nun 1110-
1/20 oranlarında titre verdiğini, RBPT ve KFT 
ile serum örneklerinin hiçbirinde pozitif 
reaksiyon tespit edemediklerini bildirmişlerdir. 

Toksoplazmoz, Toxoplasma gondii' nin 
oluşturduğu protozoer bir hastalık olup, 
hastalık etkeninin gelişmesinde insan, memeli 

hayvanlar ve kuşlar arakonakçı, kediler hem 
ara hem de son konakçı olarak rol oynarlar. 
Toxoplasma gondii ' nin atiarda oluşturduğu 

enfeksiyonlar diğer omurgalılardaki gibi 
genellikle subklinik seyirlidir. Bununla 

birlikte, bazı durumlarda vücut ısısının 

yükselmesi, ataksi, retina dejenerasyonu, ileri 

derecede ensefalomiyelitis gibi hastalık tablosu 

ile karakterize olduğu bildirilmiştir (6, 13, 16, 

18, 19, 25 , 31, 33). Deneysel bir çalışmada 
atiarda klinik toksoplazmoz' un meydana 

getirildiği bildirilmiştir (2). Atların çeşitli 

doku ve organlarından Toxoplasma gondii 
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İzolasyonlarının yapıldığı, fare ve kedi 

inokulasyonları ile bu hayvanlarda enfeksiyon 

oluşturulduğu gerek serolajik ve gerekse 

parazitolojik incelemeler sonucu tespit 

edilmiştir (2, I 6, I 8). 

Atiarda semptomlara bakarak 

toksoplazsmoz'u teşhis etmek güçtür. Bu 

nedenle dünyanın çeşitli ülkelerinde atiarda 

hastalık teşhisi ve antikor tespiti için Sabin

Feldman dye testi (SFDT), indirekt Floresan 

Antikor Testi (IFAT), Kompleman Fikzasyon 

Testi (KFT), indirekt Hemaglütinasyon (IHA), 

Enzim İmmunoassay (ELISA) ve Latex 

Aglütinasyon Test (LAT) gibi teknikler 

anti Toxoplasnıa gondii antikarlarının 

saptanmasında kullanılmıştır (7, I 7, 20, 28, 

32, 36). 

Birçok ülkede bu testlerden birini veya 

birden fazlasını kullanarak atiarda 

toksoplazmoz'un prevalansı saptanmaya 

çalışılmıştır. Türkiye'de de buna benzer 

çalışmalar yapılmıştır. Bu çalışmalarda, 

serapozitifliğin tespiti SFDT ile saptanmış ve 

prevalans değerlerinin % I .9- I 4.3 arasında 

olduğu bildirilmiştir (4, 5, 22, 37, 38). Atların 

enfeksiyon kaynağı olması bakımından diğer 

evcil hayvanlar arasında koyun ve domuzlara 

göre daha az, sığırlara göre ise daha çok 

önemli olduğu bildirilmiştir (16). 

Bu çalışma ile Kars ili atlarında 

B.abortus ve anti - Toxoplasma gondii 

antikarlarının saptanması amaçlanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Materyal 

Serum Örnekleri: Bu çalışmada, 
yaşları 2-20 arasında değişen Kars İli 

M.Çakmak Köyü 'nden 6 aygır I 8 kısrak, 

M.Boğazköy' den 3 kısrak, M.Esenyazı 

. Köyü'nden 5 aygır ve 9 kısrak, Sarıkamış 

merkezden 38 aygır, Akyaka'dan 6 aygır ve 7 

kısrak, Kağızman ' dan 2 aygır ve I 2 kısrak, 

Selim'den 5 kısrak olmak üzere toplam 57 

aygır ve 54 kısrak senıınu incelendi. 

Antijenler: Rose Bengal Plate Test ve 

Brucelfa abOJ·tus Aglütinasyon 

Pendik Veteriner Kontrol ve 

Enstitüsü'nden temin edildi. 

antijenleri 

Araştırma 

Merkaptoetanol solusyonu : Çalışma 

da Merkaptoetanol (Merck)'un % 0.7'lik 

solusyomı ku ll an ıldı. 

Metod 

Rose Bengal Plate Test : Temjz bir lam 

üzerine bir damla (0.03ml) antijen aynı miktar 

serum ile karıştırılarak 4 dakika içinde oluşan 

aglütinasyon pozitif olarak kabul edildi (3). 

Serum Aglütinasyon Testi (SAT) : 

Serumun % 0.5 fe nollü FTS il e iki katlı 

dilusyonları yapılarak üzerine eşit miktarda 

B.abortus aglütinasyon antijeni ilave edilerek 

serumun ı /1 O, 1120, ı /40, I /80 ve 11160 

dilusyonları elde edildi. Tüpler 37 °C'de 17-24 

saat bekletildikten sonra sonuçlar 

değerlendirildi (34). 

Merkaptoetanol Testi (MET) 

Serumuıı bir seri tüpte iki katlı dilusyonları 

yapılarak üzerine B.abortus aglutinasyon 

antijeninden eşit miktarda ilave edilerek 

tüplere birer daınla (0.05 ml) MET solusyonu 

damlatılarak 3 7 °C' de bir gece inkubasyona 

bırakıldı. İııkubasyon sonu nda değerlendirme 

SAT'daki gibi yapıldı (8). 

Sa bin Feldman Dye Test 

Toksoplazmoz seropozititliğini test etmek için 

·serumlar 56 °C'de 30 dakika inaktive 

edilmiştir. Bu serumlarda Sabin Feldman dye 

testi ile 1/16, 1/64, 1/256 ve 1/1024 titrelerde 

anti - Toxoplasma gondii antikorları aranmıştır 

(30) . Sabin Feldman dye testi ile serumların 

kontrolü Refik Saydam Hıfzıssıhha Merkezi 

Başkanlığı rutin Toksoplazma Laboratu

varı ' nda yapıld ı. 

BULGULAR 

incelenen toplam 1 1 1 at serumunun biri 

(% 0.90) RBPT ile pozitif sonuç verirken , 

serum örneklerinin 27' si SAT ile 1/10-1120 

arasında değişen titreler verdi (Tablo 1). 

3 



Kars Yöresinde Atiarda Bruselloz ve Toksoplaznıoz ' un Seroprcva l ansı- As l antaş , Babür, Kılıç 

Tablo 1. İncelenen serum örneklerinin RBPT ve SAT sonuçları 

İncelenen Serum Sayısı 

n 
Aygır Serumu (n:57) o 
Kısrak Serumu (n:54) ı 

Toplam (n: 1 1 ı) ı 

Tablo 2.İncelenen serumların SAT titreleri 

Titre İncelenen serum sayısı 
Aygır Kısrak 

Negatif 39 4S 
III O 13 6 
1120 s 3 
1/40 - -

Toplam S7 S4 

RBPT SAT ile titre veren serum 
sayısı 

% n % 
o 18 31.57 
1.85 9 ı6 . 66 

0.90 27 24.32 

SAT ile titre veren serum örneklerinin 

19'unda ( 13 ' ü aygır, 6 ' sı kısrak serumu) 1110 

ve 8' inde ( 5'i aygır, 3'ü kısrak serumu) 

l/20 'de titre saptandı. infeksiyon yönünden 

pozitif kabul edilen 1/40 ve üzeri titre 

saptanaınadı (Tablo 2). SAT ile titre veren 

serumlar MET incelendiğinde ise, 12 'si ( 9'u 

aygır, 2'si kısrak) 1110, 5' i (3 ' ü aygır, 2 ' si 

kısrak) l/20 ' de titre verdi (Tablo 3). 

Tablo 3. SAT ile titre veren serumların MET sonuçları 

İncelenen SAT ile titre veren MET ile titre veren MET titrelei"İnin dağılımı 
Serum Sayısı serum sayısı serum sayısı 1110 1/20 
Aygır (n :57 ) 18 
Kısrak (n:54) 9 
Toplam 27 

Sabin-Feldman dye testi ile ı ı ı atın 2' si 

(% 1.80) ı/16 titrede anti-Toxoplasnıa gondii 

antikoru saptanmıştır. Toksoplazma 

12 
s 
17 

serapozitifliğinin 

veri 1 nı iştir. 

9 3 
3 2 
ı2 s 

dağılımı Tablo-4 ' de 

Tablo 4. Kars yöresinde atiarda SFDT ile saptanan T.gondii seropozitifliği ve titre değerleri 

Seropozitif serum sayısı* Seropozitiflik titreleri 

1/16 ( %) 1/64 (%) 
Aygır OIS7 o o o o 
Kısrak 2/S4 2 3.70 o o 
Toplam 2/1 ı ı 2 1.80 o o 
*:x/n (x:seropozitif serum sayısı ; n: muayene edilen serum sayısı) 

Tablo-4 ' de görüldüğü gibi 57 aygırda 

Toksoplazma seropozitifliği saptanamazken 54 
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kısrağın 2 (% 3.70)'si anti-Toxoplasma gondii 

antikoru yönünden serapozitif bulunmuştur. 
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TARTIŞMA VE SONUÇ 
Atiarda Bruceila infeksiyonu daha 

ziyade eklem, bursa ve ligamentöz dokulara 

lokalize olmakta, diğer evci l hayvanlarda 

infeksiyana bağlı klinik aboıt vakalarilla ise 

nadiren rastlanılmaktadır ( ll , 24) . Atlar için 

başlıca infeksiyon kaynağının infekte sığırla r 

olduğu bildirilmekle beraber (10, 21, 29), 

infekte atların duyarlı sığırlara enfeksiyonu 

bulaştırmak için yeteri i sayıda etken 

çıkarınadığ ı fakat ulusal eradikasyon 

çalışmalarında bu hususunda dikkate alınınası 

gerektiği beliıtilıni ştir (27). İnfeksiyonun 

teşhisinde genellikle serolajik testler 

kullanılmaktadır ( 15, 26). Denny ( 1 5) , atiarda 

brusellozis ' in teşhisinin doğrulanması · iç in en 

iyi testin SAT olduğunu, 1/40 ve üzeri 

titrelerin önem taşıdığını , kesin teşh i s için ise, 

ilk testten 14 gün sonra titre aıtış ının 

saptanması gerektiğini belirtmi şti r. 

Bu çalışmada SAT il e toplam lll at 

serumunun 19' unda 1/10 ve 8'inde 1120 titre 

saptanmış ancak, infeksiyon yönünden pozitif 

kabul edilen 1/40 ve üzeri titre tesp it 

edilememiştir. SAT ile titre veren senıın 

örneklerin de MET ile de öneml i bi r titre 

düşüşü göstermedİğİ tespit edilmiştir. RBPT 

ile pozitif reaksiyon veren senım örneğ i ise 

SAT ile 1/20 t itre vermi ştir. 

Yukarıda elde edilen bul gular, Kars 

yöresinde atların Bruselloz yönünden negatif 

olduğunu oıtaya koymaktadır. 

Atiarda anti Toxoplasma 

antikarlarını saptamak ıçın 

gondii 

yap ıl an 

çalışmalarda serapozitifliğin ül ke ve uygulanan 

serolajik yöntemlere göre % 0-90 arasında 

değiştiği bildirilmi ştir (17, 1 9) . 

Türkiye ' de atiarda toksoplazınozi s' in 

varlığı ilk defa 1970 yılınd a Weil and ve 

Dalchow (37) tarafından bildirilmiş olup; 

çalışına A.Ü.Veteriner Fakültesi Şinııji 

Kliniği ' ne getirilen 1-21 yaş ları aras ındaki 

yarış atları ve Ankara'daki askeri biriikiere a it 

154 at üzerinde yürütülmüş ve SFDT testi ile 

% 14.3'ıük serapozit iflik saptanmışt ı r. İnci ve 

ark. (22), tarafından yapı lan çal ışmada Gemlik 

Askeri Harası'nda bulunan 0-22 yaş aras ındaki 

103 at SFDT testi ile muayene edi lmiş ve 2 

atın (% 1 .94) serapozitif olduğu bild i ri lmi ştir. 

Zeybek ve ark (3 8), ı 996 y ılında Türkiye ' nin 

çeşitli yöreleri ndeki hara ve çiftli klerde 

bulunan 194 ata ait serum örneklerinde LAT 

ile 12 (% 6.18), SFDT ile 16 (% 8.2) 

serapozitifli k saptad ıklarını bi ldirmişlerdir. 

Babür ve ark (5), Refik Saydam H ı fz ı ss ıhha 

Merkezi Senım Üret im Çiftliği ' ndek i top lam 

60 adet yerl i ata ait senıın örneğinin 5' inde(% 

8.3) serapozitiflik bulımışlardır. Yine Babür 

ve ark (4), Ankara Atatürk Orman Ç i ftliği ' nde 

bulunan vahşi hayvanları beslemek içi n kesilen 

50 atın 1 ' inde (% 2) anti - Toxoplasma go nd ii 

antikoru saptamı ş lardır. Bu çal ı ş ınada ise 1 ı ı 

at ın 2'sinde (% 1 .80) serapozitiflik tesbit 

ed i !ın iştir. 

Sonuç olarak, bu bulgular ı ş ı ğında anti

Toxoplasma gondii ant i korları tespit edilen 

atların deney hayvanı olarak kullanıldığında 

(serum üretiminde) verim düşükl üğü ve ölüm 

gibi istenmeyen sonuçla rın ortaya çıkabileceği, 

bu atların etlerinin çiğ olarak çeş itli 

hayvanıarca tüketilmesi duıuımında ı se 

T. gondii' nin arakonakçıları ve son konakçıları 

ıçın infeksiyon kaynağ ı o labileceği 

u n u tu 1 nıa mal ı cl ır . 
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