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OZET

Bu ¢alisma, Ankara ili ve Ilgelerinde bulunan 4 Gokkusag: alabaligi, 2 Aynali sazan iftliginden alinan
toplam 100 balik (75 Gokkusagi, 25 Aynali sazan) lizerinde yapilmistir.

Bu baliklar, P.fluorescens enfeksiyonlarina dair gosterdikleri klinik belirtiler yoniinden incelenmistir.
Bakteriyolojik ekimler sonucunda elde edilen saf kiiltiirlerin morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri (Gram
boyama, Oksidaz, Oksidasyon/ Fermentasyon, Hareket, Glikoz, Laktoz, Mannitol fermentasyonu, H,S, Indol,
Ureaz, gaz iiretimi) tespit edilmistir.

Gokkusag alabaliklarinin 4 adetinde (%5.33) ve Aynali sazan baliklarindan 3 adetinde (%12) tespit
edilen  P.fluorescens' in yapilan antibiyogram test sonuclarina goére Tetracycline, Oxcytetracycline ve
Kanamycin’e karsi duyarl olduklari saptanmistir.

P.fluorescens enfeksiyonlar1 Ankara ili ve Ilgelerinde bulunan balik giftliklerinde diisitk oranda tespit
edilmistir. Bazi {ireticilerin bahar mevsimine girmeden ©nce tedbir amagli olarak siklikla antibiyotik
uygulamalarinin ve bu arastirmanin Mart ve Nisan aylarinda yapilmis olmasinin P. fluorescens enfeksiyonlarini
engelledigi ve mortalite oranini diisiirdiigii sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: P. fluorescens, Gokkusagi alabaligl, Aynali sazan, Antibiyogram testi

SUMMARY

This study was performed on totally 100 fish consisted of 4 Rainbow trouts, 2 Mirror carps farms in
Ankara and its towns. ’

The fish were investigated with regards to the clinical signs of the P.fluorescens infections. The
morphologic and biochemical properties (Gram staining, Oxidase, Oxidation/Fermentation, Movement, Glycose,
Lactose, Mannitol fermentation, H,S, Indole, Urease,Gas productions) were investigated.

According to antibiogram test performed against P.fluorescens for 4 (5.33 %) Rainbow truots and 3 (12
%) Mirror carps Tetracyceline, Oxcytetracycline and Kanamycine were found to be sensitive against.

The P.fluorescens infections were found to be less prevalent in the fish farms of Ankara and its towns.It
was concluded that the application of antibiotic before the spring season and the fact that this study was
performed during March and April the P.fluorescens infections and the mortality was low.

Key words : P. fluorescens , Rainbow trout , Mirror carp, Antibiogram test

% Ayni baghkli uzmanlik tezinden 6zetlenmistir ) o
X Merkez Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisti, Gida Bakteriyolojisi ve Serolojisi Laboratuvari, Etlik-Ankara, TURKIYE
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GIRIS

Giiniimiizde artan diinya ntfusuna bagh
olarak her gecen giin kisi basina diisen
hayvansal protein miktar1  azalmaktadir.
Ulkemizde son yillarda biiyiik ve kiiciikbas
hayvan sayist giderek azalmaktadir. Et
ihtiyacini karsilamak amaciyla, yurt disindan
canli hayvan ve et ithali zorunlu hale gelmistir.
Et ihtiyacinin Kkarsilanmasinda su iirtinleri
biiyiik 6nem tasimaktadir.

Kiiltiir balik¢iligi ii¢ tarafi denizlerle
cevrili ve ¢ok sayida i¢ sulara sahip tilkemiz
icin daha da 6nemlidir.

Kiiltiir baliklari arasinda kayiplara yol
acan hastaliklardan en onemlileri bakteriyel
hastaliklardir. Tathsu kiiltiir  balik¢iliginin
onemli  bakteriyel problemlerinden  biri
Pseudomonaslar' m neden oldugu enfeksi-
yonlardir.

Bu patojenin insan sagligi agisindan
o6nemli olmasinin yanisira, kiiltiir balik¢iligin-
da yiiksek oranda mortaliteye ve enfeksiyona
yakalanan baliklarda daha hizli bir bozulmaya
neden olmaktadir.

Bu arastirmada, Ankara ili ve Ilgelerinde
bulunan  kiiltiir =~ balik¢iligi  (Gokkusagi
alabaligi ve Aynali sazan) yapilan ciftliklerde
Pseudomonas fluorescens'in  yayginligi ve
antibiyogram testleri ile de uygun
antibiyotigin tespiti amag¢lanmugtir.

LITERATUR BILGI

Tirkiye'de i¢ su baliklar1 yetistiriciligi
sazan ve alabalikla baslamis olup, alabalik
yoniinde siirekli degisim gbstermistir (29).

Tiirkiye kiiltiir balik¢iliginda
alabalik ve sazanin tarihcesi

Alabalik (Salmonidae) : Dogal olarak
Tiirkiye'nin her bolgesindeki soguk sularda
bulunur. Tiirkiye'de Salmo trutta adinda tek tiir
alabalik ve dort alt tiirii mevcuttur.

1. Salmo trutta labrax

2. Salmo trutta makrostigma
3. Salmo trutta fario

4. Salmo trutta caspius

Ancak alabalik yetistiriciligi dendiginde;
Kuzey Amerika kokenli Gokkusagi alabalig
Salmo gairdneri Richardson, 1836 akla
gelmektedir. Bu balik, 1882'de Amerika'dan
Avrupa'ya, 1969'da da Tiirkiye'ye getirilmistir.
Ilk  defa Ankara
Fakiiltesi Su Uriinleri ve Hastalik B&liimiiniin
Sakaryabasi Balik Uretim Istasyonunda
Almanya'dan getirtilen yumurtalarla alabalik
yetistiriciligine baslanmistir (2,17,27).

Sazan (Cyprinidae) : Vatani Avrupa ve

Universitesi Veteriner

Asya olan sazan  baligi Cyprinus carpio
Linneus,1758 1lik su  baligidir. Kiiltiirde
seleksiyonla 1slah edilmis ve hizla gelisen,
pulsuz sazan tipleri  gelistirilmistir. Bunlar
baslica dort tiptir.

1. Pullu sazan

2. Aynali sazan

3. Dizi sazani-¢izgili sazan

4. Ciplak sazan

Bunlarin  disinda; Ot sazani,Glimiis
sazani ve Biiyiikbasli sazan tipleri vardir
(17,23,27).

Ulkemizde yasayan kemikli baliklarin
biiyitk  bir  kismi  Cyprinidae  (sazan)
familyasina dahildir. Balik iiretiminde 6nemli
yer tutmasi nedeniyle, asil vatani Giineydogu
Asya (6zellikle Cin) oldugu halde, zamanla
biitiin Avrupa'ya (Sibirya harig), Ingiltere ve
hatta Amerika'ya kadar yayilan sazanlar,
Anadolu'da fazla soguk olan yiiksek dag
golleri disindaki birgok golde ve bazi biiyiik
nehirlerin  durgun akan derin zonlarinda
bulunurlar. Tirkiye'de 30 cins ve 70 tiirii
yasamaktadir(27). Tiirkiye'de 1970'lerde yetis-
tirilmeye basliyan kiiltiir sazan1 dikkate deger
bir pazarlanma olanagi bulmustur (24).

Gokkusagi alabaligr yetistiriciligi icin su
sicakligi 10-17°C, sazan icin ise 18-24°C'dir.
Gerek soguk gerekse 1lik sularda yasayan bir
cok balik tiirleri (Salmonidae, Cyprinidae,
Percidae, Esocidae, Anguillidae, Clupeidae,
Ictaluridae vs) arasinda bakterilerden ileri
gelen hemorajik ve septisemik karekterde
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enfeksiyonlara ¢ok fazla rastlanilmaktadir (3,
5, 36).

Pseudomonas’lara balik yetistiriciligin-
de cok fazla oranda rastlanabilir. Bakterinin
yogunlugu, sudaki organik maddelere ve
dipteki sedimentlere bagli olarak
Cevresel  kosullarm  iyi
olmadigi ve devam ettigi zamanlarda
enfeksiyonlara ¢ok sik rastlanmakta ve biiyiik
kayiplar meydana gelmektedir (3,42)

Icerdigi eksojen aminoasitler nedeniyle,

degismektedir.

hayvansal gida maddeleri arasinda 6nemli bir
yer tutan balik; ayrica tasidigi bu hareketli ve
psikrofil  mikroorganizmalar  ve  diger
sebeplerle baska etlere oranla daha cabuk
bozulmaktadir. Bozulan balik insan sagligina
biiyiik zararlar verebilmektedir (34,43).

Salmonidae'lerin ~ Pseudomonas  ve
Aeromonas enfeksiyonlari, g6l baliklarinda ve
yogun stok yapilan kafeslerdeki —mutfaklik
alabaliklarda ortaya c¢ikmaktadir. Yetersiz
beslenme ve sikisik  barindirma kosullar
kayiplar1  artirmaktadir. Bakteri ve virtislerin
neden oldugu hastaliklardan ileri gelen
kayiplar sazanlarda yaklasik %35, alabaliklar-
da %25 kadardir (7).

Snieszko ve Bullock (41), Pseudomonas
ve Aeromonas soylarina ait tiyelerin neden
oldugu hastaliklarin Avrupa, Amerika ve
Kanada 1liksu golet balik¢iliginda ekonomik
acidan ¢ok Onemli oldugunu belirtmislerdir.
Cesitli arastirmacilar bu  bakterilerin neden
oldugu hastaliklari su sekilde tanimlamislardir;
1-Infeksiy6z abdominal dropsy
2-Iliksu baliklarinin hemorajik septisemisi
3-Gokkusagi alabaliklarinda kizil agiz
4-Kurbagalarda kizil bacak
5-Turna baliginda kizil yara
6-Sazan baliklarinda asites (3,21,32,36,41).

Baliklarin hastalik durumlarinda etken
olarak Pseudomonas en 6nce tanimlanmigsa da
bu bakterinin taksonomisi ile ilgili bilgilerin
artmast  ve identifikasyonlar1 ile ilgili
metotlarin gelistirilmesi ile halen baska bir
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siif iginde yer almaktadir (30). Bergey's
Manual'in, 9. baskisina gore, P. fluorescens,
Gram negatif, 0.5-1.0 x 1.5-5 mikrometre
boyutlarinda, flagellalar1 1'den fazla ve
hareketli, yaygin fluoresans pigment verebilen,
H,S, indol ve iireaz {iretemeyen, +4° C'de
iireyip 41° C'da iireyemeyen, arjinin dihidrolaz
pozitif, oksidaz reaksiyonu ve glukoz
kullanimi pozitif bir mikroorganizma olarak
tanimlanmustir (5, 6, 11, 15, 16, 22, 25, 28, 30,
37, 41).

Baliklar icin patojen olan Pseudom-
onas'larin 3 tiirii vardir. Bunlar; yiiksek su 1sisi
ve diizensiz yOnetimin tamamlayict rol
oynadig1 hemorajik bakteriyemi nedeni olan P.
fluorescens, P.chlororaphis ve P.anguillis-
eptica'dir (30).

Pseudomonas  nevilerinin  baliklarda
olusturdugu enfeksiyonlar septisemi seklinde

seyreder. Otopside; sazanlarin karin
boslugunda opak veya purulent sivi
toplanmasi,  bobreklerde  hiperplazi  ve

yumusama, karacigerde nekrotik odaklar,
periton  ve kaslarda hemorajiler goriiliir.
Bagirsaklarin son bélimii kanla doludur ve
aniis siskin ve yangilidir (32).

Avrupalt arastirmacilar, P. fluorescens
tarafindan olusturulan septisemileri siklikla
tanimlamiglardir (41).

P.fluorescens enfeksiyonunun klinik
belirtileri gevresel stres 6zellikle yiiksek 1s1 ve
yogun balik varligi ile birlikte bildirilmistir
(25,30). Inglis ve ark.(30), bu patojenin
konakgilarinin muhtemelen biitiin balik tiirleri
oldugunu, Munday (35), ise bu mikroorganiz-
manin baslica sazan ve Tilapia'lar1 (Israil
sazani) ayrica alabalik ve tropikal akvaryum
baliklarint da enfekte edebilecegini belirtmis-
tir. Akut hastaligin baslica belirtisinin genis
hemorajik deri lezyonlar1 oldugunu, kronik
enfeksiyonlu baliklarda ise letarji (tembellik),
eksoftalmus ve/veya asites goriildiigiint
bildirmistir. Hematopoietik dokularda nekroz
odaklarinin varligini, géz ¢ukurunda, adipoz
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dokuda, dalak, bobrek, yiizme kesesi ve
solungac filamentlerinde apseler bulundugunu,
hematopoietik dokularda makrofaj ¢ogalmalar-
inin kismen yaygimn oldugunu aciklamistir.

Sakai ve ark.(40), P.fluorescens'in,
Gokkusagi alabaligi icin LDs, 'sini 18° C 'de
4.2x105, 12° C 'de 1.1x 10° olarak vermisler-
dir.

Cesitli arastiricilar hastaligin baslangic-
inda  Oxytetracycline ve Kanamycin ile
tedavinin basarili olabilecegini  belirtmisler-
dir (33, 35).

Austin (4), Benzalkonium Chloride (1-2
mg/1 It su/l saat), Furanace (0.5-1 mg/ 1 1t su
/'5- 10 dakika ) veya Malachite yesili (1-5 mg
/11t su / lsaat) ile banyonun hastaligm erken
klinik  durumlarmm  6nlenmesinde  etkili
oldugunu, Sakai ve ark. (40), Kanamycin,
Nalidixic asit ve Tetracycline ile tedavinin
basarili oldugunu belirtmislerdir.

Roberts (38), P.fluorescens'in meydana
getirdigi  hemorajik septiseminin akut veya
kronik seyrettigini, genis hemorajik deri
lezyonlarmin en ¢ok goriilen semptom
oldugunu bildirmistir. Belirtilerin goriilmesin-
den ¢ok kisa bir siire sonra hastaligin yiiksek
mortalite ile sonuclandigini, nekropside, kronik
olaylarda, fibrindz peritonitis ve hemoraji ile
visceral kan damarlarinin enfeksiyonunu
tanimlamistir. Bunlara ilave olarak
Cyprinide'lerde genellikle asites goriildiigiinii,
patolojik  degisikliklerin en ¢ok deri ve
haemotopoietik dokularda oldugunu belirt-
mistir. Derideki erken gelisen degisiklikler
dermal damarlarin hiperemisiyle ortaya
ciktigini ve epidermisin altinda siddetli yaygin
6dem gorildiigiinii, fakat iilserasyonun c¢abuk
sekillendigini ve kas altma yayildigin
aciklamistir. Dalak ve bobrek lezyonlarinin
baslangicta intersitisyel oldugunu, kronik
olaylarda deri lezyonlarinda sadece
anormallikler bulundugunu bildirmistir.

Roberts ve Horne (39), uygun olmayan
cevresel sartlarda biitiin  balik  tiirlerinin

muhtemelen  Pseudomonas — septisemisinden
etkilenebilecegini, kronik infeksiyoz
pankreatik nekrosis teshisi konulan Goékkusagi
alabaliklarinin tizerindeki superficial tilser-
lere P. fluorescens'in neden oldugunu belirt-
miglerdir.  Bu mikroorganizmanin  enfekte
baligin lezyonlu dokularindan ve bobreginden
izole edilebilecegini ve Nutrient Agar
Pseudomonas F Agar, kanli agar ve Tryptone
Soya Agar iizerinde 22-25 °C' de yaygin sari-
yesil pigment treterek, 24-28 saat inkubasyon
sonucunda saf  kiiltiir olarak elde edile-
bilecegini belirtmislerdir (1,20,39).

Austin  ve Austin  (5), bu mikro-
organizmanin genellikle yiizgeg veya kuyruk
curtigii ile birlikte gortldiigii ve enfekte alanin
yikimlandigint belirtmislerdir.

Ahne ve ark.(1), bu mikroorganizmanin
genellikle su icinde yayilmis olabilecegi bu
nedenle de hemorajik septisemi enfeksiyonun
olusmasinda hazirlayict rol oynadigini belirt-
mislerdir. Bu hastaligin 6zellikle diisiik su
isilarinda (optimum 10°C) problem  yarattigini
ve bu su isisinda 10 giin i¢inde Kadife baligi
(Tinca  tinca) yavrularinda  ylizgeglerin
tabaninda ve deri lizerinde hemorajik lezyonlar
ile birlikte, mortalitenin  %100'e  kadar
ulasabildigini  bildirmistir.  Asidik ~ sivinin
peritoneal boslukta biriktigini ve solungaglar,
bobrek,  karaciger, mide ve  bagirsak
submukoza ve lumeninde petesiyel hemo-
rajilerin ~ bulundugunu ve tipik yaygm
bakteriyel septisemi  goriildtigiinii  belirt-
mislerdir. Laboratuvar su ortamma Kadife
baligimin  transferinden 7 giin  sonra
populasyonun % 30" unda ilk olarak deri
hemorajilerinin gelistigini, Oliimlerin iki hafta
sonra 14. giinde basladigini ve baliklarin % 90'
nin 6ldiigiinti rapor etmislerdir. Csaba ve ark.
(19), bu problemin ayrica Glimiis sazani ve
Biiytikbasli sazanlarda da, kis esnasinda stresli
periyottan sonra gelistigini belirtmiglerdir. Bu
durumda mortalite oraninin herglin populas-
yonun %>5" i oldugunu rapor etmislerdir.
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Gokkusagi
yiizgeclerinin

alabaliginin solungac ve

tizerindeki hemorajilerde
iilserlerin mevcudiyetini agiklamislardir.

P.fluorescens Enfeksiyonlari

Bakteriyel Hemorajik Septisemi
P.fluorescens ve bazi bakteriler ( Aeromonas
liquefaciens,  Vibrio  anguillarum ve
Enterobakteriler ) gerek soguk gerekse ilik
sularda  yasayan  bircok balik tiirlerinde
hemorajik ve septisemik karakterde enfeksi-
yonlara sebep olmaktadir. Inkubasyon siiresi 2-
4 giin arasinda degisir (3). Otopside; i¢
organlarda hemorajik ve septisemik bir tablo
vardir, makroskobik lezyonlara pek
rastlanmaz. Bazi olaylarda karinda sivi
toplanmaktadir (17).

Bruno ve Poppe (15), Japonya'da
enfekte Amago Somon yavrularinda abdominal
gerginlikle sonuglanan asidik sivi  artisi
oldugunu, karacigerin ve enfekte baliklarin
normalden daha parlak koyu koyu renkli
goriildiigiinti belirtmislerdir.

Arda (3), enfeksiyondan korunmanin
strese neden olan cevresel etkenlerin ortadan
kalkmasi ile saglanabilecegini bildirmistir.

Bakteriyel Solunga¢ Hastaligi
P.fluorescens ve bazi diger bazi bakteriler
(Myxobakteri spp., Aeromonas liquefaciens,
Aeromonas  salmonicida ve Haemophilus
piscium) sazan ve alabalik dahil olmak iizere
bir ¢ok tatlisu ve deniz baliklarinda bakteriyel
solunga¢ hastaligina neden olurlar (17).

Bakteriyel Yiizgec Hastalig:
P fluorescens ve diger bazi bakteriler (6zellikle
Myxobakteri  spp., A.
salmonicida,  Haemophilus  piscium  vs.)

liquefaciens,  A.

alabalik ve sazan tiirlerinden baska tatlisu ve
deniz baliklar1 arasinda dorsal, kaudal ve diger
yiizgeclerin dejenerasyonu ve dokiilmesi ile
karakterize bir hastaliktir (3).

Bakteriyel Kizil Hastali;i : P.
fluorescens ve bazi bakteriler (Vibrio anguil-
larum, Aeromonas liquefaciens, Aeromonas
hydrophila, P. granulata ) alabalik ve sazan
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dahil olmak {izere hemen hemen biitiin
baliklarda kizil hastaligina neden olmaktadir.
Viicudun ventral kisminda ve aniis civarinda
kizariklik, viicutta kabarcik ve az ¢ok kirmizi
renkli ilserlerin olusmasi ile karakterize bir
hastaliktir. I¢ organlarda (karaciger, bobrek,
dalak, bagirsak) nekrotik odaklar goriiliir (17).

Tathsu Yilan Baliklarinin Epidemisi :
P.fluorescens ve diger bazi bakterilerden
(Aeromonas  punctata, p. putita Ve
Paracolobactrum anguillimortiferum) temas-
kontakt infeksiyonu seklinde ortaya g¢ikar (7).

Turna Bahklarimn Leke Salgini
(Turna epidemisi): P. fluorescens ve
Aeromonas punctata gol ve nehirlerde tiretilen
turnalarda bu hastaliga neden olur (7).

Inal (31), bu hastaliga yakalanmis
baliklarn  gida  olarak tiiketilip tiike-
tilemiyecegine karar verilirken i¢ organlar ve
kaslarin  gosterdikleri degisimin gbzoniine
alimmasi  gerektigini ve tipik hastalik
semptomu gosteren baliklarin insan sagligina
zararl oldugunu bildirmistir.

MATERYAL ve METOT

MATERYAL

Baliklar: Bu arastirma Mart-Nisan
aylarinda Ankara ili ve Ilgelerinde bulunan
dort Gokkusagi alabaligi ve iki Aynali sazan
iireten ciftliklerden alinan baliklar {izerinde
yapild.

Ankara Ili ve Ilgelerindeki balik
ciftliklerinden klinik belirti gosteren canli,
6lmekte olan ve yeni 8lmiis tatlisu baliklari
(Gokkusagi alabaligi ve Aynali sazan) bu
calismanin materyalini olusturdu. Toplam 100

- adet (75 Gokkusagi alabaligl, 25 Aynali sazan)

balik 6rnegi alind1 (20).

Besi Yerleri: Etkenin izolasyonu ve
identifikasyonu icin ;

Siv1 besi yeri : Nutrient buyyon
(8), Kat1 besi yeri: Kanli agar (Steril olarak
hazirlanmis Nutrient Agar’a % 5 koyun kani
katilarak hazirlanmis) (22), Nutrient Agar %
(5), Tripticase Soy Agar % (3), kullanildu.
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Antibiyotik diskleri: Etlik Merkez
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii
Antibiyogram ve Antibiyotik Disk Uretim
Laboratuvari'nda iiretilen Trivetrin, Gen-
tamycin, Neomycin, Sefalosporin, Oxy-
tetracycline, Tetracycline, Ampisilin, Penisilin,
Eritromycin, Kanamycin, Streptomycin ve
Colistin antibiyotik diskleri kullanildi.

METOT

Onceden yapilan  gdrlismeye  gore;
Ankara {li ve flcelerinde bulunan balik
ciftliklerinde daha 6nceki yillarda bakteriyel
enfeksiyonlar sik goriildiigiinden iireticilerin
bir kismi (iki alabalik ciftligi ve bir sazan
ciftligi) tedbir amacgli olarak bahar mevsimine
girmeden Once antibiyotik kullandiklarindan
dolayr 40 adet alabalik ve 11 adet sazan balig:
antibiyotik kullanimindan yaklasik 40 giin
sonra alindi. 49 balik ise antibiyotik kullanil-
mayan ciftliklerden temin edildi.

Baliklara uygulanan muayene:

Enfeksiyoz hastaliklar acisindan ilk
olarak baligin dis muayenesi yapildi. Bakteri-
yolojik muayene i¢in gerekli materyaller
(dalak, karaciger, bobrek, safra ve hava kesesi,
bagirsak, kalp, yumurtalik, pankreas vs.) alindi
(3). '

Izolasyon c¢ahsmalari: Direkt basit
muayene, Boyanmis preparat ile muayene ve
Kiiltir (organlardan, solunga¢ ve derideki
lezyonlardan belirtilen kati besi yerlerine
bolca ekimler) yapildi (14).

Inkubasyon: Kiiltiirler inkubasyon isisi
20-25°C olan etiivde 24-48 saat inkube edildi.
Kiiltiirler, burada tiremeler belli oluncaya
kadar tutuldu.

Identifikasyon calismalari: inkubasyon
sonunda karisik kiiltiirlerin siipheli  koloni-
lerinin saf kiiltiirii elde edildi. Elde edilen saf
kiiltiiriin  morfolojik ve biyokimyasal karek-
terleri incelendi. Ilk olarak Gram boyama
yapildi.

Biyokimyasal testler: Oksidaz testi
(13), Oksidasyon-Fermentasyon testi (18,22),

Glukoz, laktoz ve mannitol fermentasyonu,
gaz, H,S, indol ve iireaz iiretimi ve hareket
muayenesi (9,10,37) testleri yapildi.

Antibiyogram testi: Bu amacla Bauer-
Kirby antibiyotik duyarlilik testi uyguland:
(12).

BULGULAR

Ankara ili ve Ilgelerinde bulunan balik
ciftliklerinin hemen hemen tiimiinde c¢evresel
sartlarm uygun olmadigr goriildii. Bu uygun
olmayan c¢evresel sartlar; yogun  stoklama,
sularmm  fazla kirlenmesi, baliklarda 1iyi
beslenememe, boylama islemi sirasinda
yaptlan hatali islemler ve bazi ciftliklerde
boylamanin yapilmamasidir.

Numuneler alinirken yapilan 6lgiimlerde
balik ciftliklerindeki su 1sis1 5-12 °C civarinda
oldugu tespit edildi.

Istahsizlik, inaktivasyon, yavas yiizme,
su- ylizeyinde ve kenarda ayri yiizme
P.fluorescens enfeksiyonu teshisi konulan
baliklarda gozlemlendi.

Bakteriyolojik
fluorescens  enfeksiyonu  teshisi  konulan
baliklarin dis bakisinda; Gokkusagi ala-
baliklarinda;  deride rengin kararmasi, ek-

muayenelerle P,

softalmus, yiizgeglerin tabaninda, ¢ene altinda
ve viicudun yan tarafinda kiiciik hemorajiler,
aniiste prolapsus ve hiperemi, dorsal ve kuyruk
yiizgeclerinde dejenerasyon saptandi.

P.fluorescens  tespit edilen aynali
sazanlarda; eksoftalmus, yiizgeclerin tabanin
da ve viicudun yan taraflarinda genis olmak
tizere, kuyruk ylizgeci cevresinde hemoraji,
aniiste prolapsus ve hiperemi, solungaclarda
siskinlik ve hemoraji, asites ve yiizgeglerde
dejenerasyon tespit edildi.

P. fluorescens enfeksiyonu teshisi
konulan  baliklarim  otopsi  muayeneleri
sonucunda i¢ bakida, Gokkusagi alabaliginda;
bobreklerde biiyiime, karacigerde ve bagur-
saklari son boliimiinde hemoraji, Aynali saz-
anda; karacigerde ve bagirsaklarda hemoraji

goriildii.
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fzolasyon ve identifikasyon sonuclari:
[zolasyon ve devaminda yapilan identifikasyon
calismalari sonucunda P.fluorescens'e
Gokkusag alabaliklarinin 4'tinde  (%5.33 ),
Aynali sazanlarin 3'linde (%12) rastlanildi. Bu
arastirmada P.fluorescens disinda baska
mikroorganizmalarda identifiye edildi.

Antibiyogram sonuclari: Izole ve
identifiye edilen 7 adet P.fluorescens suslari
Oxytetracycline, Tetracycline ve Kanamycin’e
duyarli, Trivetrin, Gentamycin, Neomycin,
Sefalosporin, Ampisilin, Penisilin, Eritromy-
cin, Streptomycin ve Colistin’e ise direncli
olduklar1 saptanmuistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu giine kadar diinyada yapilan
calismalar, baliklarin P. fluorescens enfek-
siyonlarinin basta alabalik ve sazan olmak
lizere bitiin balik tiirlerinde gortldugiini,
klinik belirtilerin akut veya kronik seyirli
oldugunu ve enfeksiyonun hemorajik septisemi
ile sonuglandigint gostermektedir (1, 3, 7, 19,
35, 38).

Salmonidae'lerin ~ Pseudomonas — ve
Aeromonas enfeksiyonlarmin gollerde, kafes-
lerde yogun stoklamada, mutfaklik alabalik
yetistiriciliginde ortaya ¢iktigini belirten Aydin
(7) ile bu galismada alinan sonuglar benzerlik
gostermistir.

Kandil (32), Pseudomonas tiirlerinin
sebep oldugu hastaliklarin septisemi gseklinde
seyrettigini, otopside, sazanlarda  karin
boslugunda opak veya purulent sivi toplan-
digini, bobreklerde hiperplazi ve yumusama,
karacigerde nekrotik
kaslarda hemorajilerin goriildiiglinii, ayrica

odaklar, periton ve

bagirsaklarin  son bdliimiiniin  kanla dolu,
aniisiin sigkin ve yangili oldugunu belirtmistir.
Bu arastirmada, P. fluorescens teshis edilen
baliklarda aniiste siskinlik tespit edilmistir.
Cesitli arastirmacilar (5,25,30,39), P.
fluorescens enfeksiyonlarinin ¢evresel stres
durumlar ile birlikte goriildiigiinii  belirtmis-
lerdir. Bu arastirmada da cevresel  stres
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faktorlerinin -~ (yogun  stoklama,  sularin
kirlenmesi vs.) varligi saptanmistir.

Inglis ve ark. (30), bu patojenin
konakgilarmin bitiin balik tiirleri, Munday
(35) ise basta sazan ve Tilapia (Israil sazani)
olmak tizere alabalik ve tropikal akvaryum
baliginin oldugunu belirtmislerdir. Munday
(35) ve Roberts (38) bu mikroorganizmanin
meydana getirdigi hemorajik septiseminin akut
ve kronik seyirli olup, akut vakalarda en ¢ok
goriilen  belirtinin  genis  hemorajik deri
lezyonlar1 oldugunu bildirmislerdir. Munday
(35), kronik vakalarda ise tembellik,
eksoftalmus ve/veya asites goriildigiinii
belirtilmistir.  Bu  aragtirmada incelenen
Gokkusagr alabaligi ve Aynali sazanlarda
bildirilen klinik belirtiler saptanmis olup,
bakteriyolojik muayenelerde de bu patojene
rastlanmistir.  Munday (35), hematopoietik
dokularda nekroz odaklarinin, géz ¢ukurunda,
adipoz dokuda, dalak, bobrek, ylizme kesesi
ve solungac filamentlerinde apselerin bulun-
dugunu agiklamistir. Bu arastirmada ise bu
bulgulara rastlanamamustir.

Roberts (38), belirtilerin goriilmesinden
cok kisa bir siire sonra hastaligin yiiksek bir
mortalite ile sonuglandigini, nekropside, kro-
nik olaylarda fibrindz peritonitis, hemoraji ve
visceral kan damarlarinin enfeksiyonunun
goriildiigiinii bildirmistir. Bunlara ilave olarak
sazanlarda genellikle asites goriildiigiini,
patolojik degisikliklerin en ¢ok deri ve
hematopoietik dokularda oldugunu belirtmistir.
Deride erken degisikliklerin dermal damarlarin
hiperemisiyle ortaya ¢iktigini ve epidermisin
altinda siddetli yaygin 6dem goriildiigiinii,
fakat iilserasyonun ¢abuk sekillendigini ve kas
altina yayildigint agiklamistir. Dalak ve bobrek
lezyonlarinin baslangigta intersitisyel oldugu-
nu, kronik olaylarda deride sadece anormal-
likler bulundugunu bildirmistir. Bu arastir-
mada, P.fluorescens ile enfekte baliklarda
hemorajik deri lezyonlar1 alabalik ve sazanda
goriilmesine ragmen sazanda daha biiyiik
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oldugu saptanmustir. Ureticilerin bir kismimnm
hastalik baslama mevsiminden 6nce yaptiklari
antibiyotik uygulamalari ve bu arastirmanin
Mart ve Nisan aylarmda yapilmasi nedeni ile
mortalite orani daha diisiik bulunmustur.
Incelenen baliklarin nekropsisinde, hemoraji
ve sazanlarda asites goriilmesi  yukarida
belirtilen bulgular ile benzerlik gstermistir.

Austin ve Austin (5), genellikle bu
mikroorganizmanin yiizgec ve kuyruk ¢iiriigii
ile birlikte gortildigiinii belirtmislerdir. Bu
arastirmada da  kuyruk ve yiizgeclerde eri-
meler tespit edilmistir.

Csaba ve ark. (19), bu problemin kis
esnasindaki stresli periyottan sonra (6zellikle
mayis ve haziran) goriildiigiinii ve bu durumda
mortalite oraninin her giin populasyonun % 5
oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu calismada
da P.fluorescens enfeksiyonlarinin kis
mevsimi  bitiminde gortilmesi  Csaba ve
ark.(19)m1  desteklemektedir. Bu arastirma
Mart ve Nisan aylarinda yapildigindan dolayi
mortalite oran1 daha diisiik bulunmustur.

Arda (3), Bakteriyel hemorajik septisemi
enfeksiyonuna genellikle gen¢ hayvanlarin
daha duyarli oldugunu, cevresel kosullarin iyi
olmadigi ve devam ettigi zamanlarda
rastlandigint  ve biiyiik kayiplar meydana
geldigini belirtmistir. Hasta baliklarm istahsiz,
ylizmenin yavas oldugunu, viicudun yan
taraflarinda  ve  yiizgeclerde  oval-kiigiik
hemorajik odaklar bulundugunu, zamanla
deride kabarciklar ve iilserler olustugunu ve
bunlarin bilytiyerek kas tabakasina dogru
yayildigint  bildirmistir.  Otopside de i¢
organlarda hemorajik ve septisemik bir tablo
bulundugunu, makroskobik lezyonlara pek
rastlanmadigmi ve bazi olaylarda da karinda
sivi toplandigint aciklamistir.

Bu calismada da
enfeksiyonu tespit edilen baliklarin genellikle

P.fluorescens

genc oldugu, cevresel kosullarin arastirma
stiresince  numune almirken kotii  oldugu
saptanmistir.  Hasta  baliklarin  istahsiz,

ylizmenin yavas oldugu, viicudun yan
taraflarinda ve ylizgeclerin tabaninda kiiciik
hemorajik odaklar, i¢ organlarda hemoraji ve
sazanlarda karmnda sivi  bulundugu tespit
edilmistir.

Burgu (17), Bakteriyel solungac
hastaligininda  solungag konjesyonu, epitel
hiicrelerinde hiperplazi, solungac
filamentlerinde birbirine yapisma ve nekrozlar
goriildiigiinti, solungaclarin siskin, filament-
lerinin yapismis, uglarinin kallasmis oldugu-
nu ve lizerlerinde yabanci cisimlere de ¢ok
fazla oranda rastlanabilecegini  belirtmistir.
Hasta baliklarin yavas ve su kaynagina dogru
yiizmek istediklerini,  solunum  giigliigii
cektiklerini, fakat i¢ organlarinda lezyon
bulunmadigini, bazen karacigerde dejeneras-
yon goriilebildigini bildirmistir. Bu ¢alismada
P fluorescens ile enfekte sazanlarin solungag-
larinda siskinlik ve hemoraji saptanmuistir.

Arda (3), Bakteriyel yiizgec¢ hastaliginda
enfekte baliklarin dorsal, kaudal ve diger
ylizgeclerinin dejenere oldugunu ve dokiil-
diigiinti belirtmistir. Ayrica hastaligin ¢ikis ve
yayilisinda iyi beslenememenin, c¢evresel
kosullarin ve stres faktorlerinin etkisinin biiyiik
oldugunu bildirmistir. Bu arastirmada yiizgeg-
lerde hafif dejenerasyon goriilmesine ragmen
ylizgeglerin tamamimin dokiilmedigi tespit
edilmistir.

Burgu (17), Bakteriyel kizil hastaliginda
viicudun ventral kisminda ve aniis civarinda
kizariklik, viicutta kabarcik ve az ¢ok kirmizi
renkli ilserlerin olustugunu, hasta baliklarin
istahsiz, inaktive oldugunu ve derilerinde
diskolarasyon  bulundugunu  belirtmistir.
Yiizgeglerde ve viicut yiizeyinde petesi-
ekimoz tarzi kanamalarin daha sonra iilserlere
dontistigiiniic ve  nihayetinde  baliklarin
septisemiden &ldiigiinti, i¢c organlarinda da
nekrotik odaklar bulundugunu bildirmistir. Bu
calismada enfekte baliklarda istahsizlik,

inaktivasyon, deri {lizerinde kararmalar,
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ylizgeclerin tabaninda nokta seklinde hemo-
rajiler saptanmistir.

Sonug olarak, Ankara ili ve Ilgelerinde
kiiltir ~ balik¢1lig: yapilan ciftliklerde
P fluorescens enfeksiyonu Gokkusag alabalik-
larinda % 5.33, Aynali sazanlarda % 12
oraninda tespit edilmistir. Bu enfeksiyonun kig
mevsiminin bitiminde goriilmesi nedeni ile
ireticilerin  bir bdliimiinin  bu  mevsime
gelinmeden 6nce tedbir amaclh olarak siklikla
antibiyotik kullanmalarindan ve bu arastir-
manin Mart ve Nisan ayinda yapilmis olma-
sindan (6zellikle mayis ve haziran aylarinda
mortalitenin yiiksek olmasi) dolayr mortalite
orani daha diisiik olarak tespit edilmistir. Elde

edilen 7 adet P.fluorescens  sus yapilan

antibiyogram duyarlilik testi sonuglarina gore
Tetracyclin, Oxytetracyclin ve Kanamycin'e
duyarli olduklar1 saptanmistir.
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