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Tekstil boyamaciligi iizerine son yillarda gerceklestirilen bilimsel ¢aligmalarda 6zellikle dogal esasli malzemelerin
kullanimu ile elde edilen olumlu sonuglara paralel olarak ¢cevresel zarar1 en aza indiren teknolojilerin gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Tekstil {iriinlerinin boyanma iglemleri sirasinda yiiksek miktarlarda sentetik boyarmadde,
kimyasal madde ve su kullanimi ¢evresel olarak yiiksek oranda kirlilik meydana gelmesine neden olmaktadir.
Sentetik renklendiricilerin kullanim1 6zellikle insan sagligi agisindan toksik etki gostermekte, ayrica elde edilen
atiklarin  biyobozunur olmamasi nedeniyle c¢evreye verdigi zarar goz Oniine alindiginda, dogal esash
renklendiricilerin kullanimi bilyiik 6nem tagimaktadir. Calisma kapsaminda; Bartin florasinda dogal olarak yayilis
yapan Cotinus coggygria Scop. (Peruka Calis1) bitkisinden elde edilen ekstraktlar kullanilarak yiin esash kumas
numunelerinin boyama islemi gergeklestirilmistir. Dort farklit mordanlama kimyasali kullanilarak, n mordanli ve
mordanli sekilde yapilan boyama islemleri sonrasinda elde edilen numunelerin renk dl¢limleri, kuru/yas siirtme
hasliklari, yikama hasliklar1 ve asidik ve alkali ter hasliklar: degerleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cotinus coggygria Scop., Peruka ¢alisi, Ekolojik boyama, Bitki ekstrakt, Yiin boyama, Boya
bitkisi

Investigation of Dyeing Properties of Woolen Fabric Samples Dyed
with Plant Extract Obtained from Cotinus coggygria Scop.

ABSTRACT

In scientific studies carried out on dyeing of textile materials in recent years, it is aimed to develop technologies
that minimize environmental damage in parallel with the positive results obtained especially by the use of natural
based materials. The use of high amounts of synthetic dyestuffs, chemicals and water in dyeing and finishing
processes of textile products cause environmental pollution at high rates. Considering the toxic effect of the use of
synthetic colorants especially on human health and the environmental damage caused by the lack of biodegradable
wastes, the use of natural colorants is of great importance. Within the scope of manuscript; dyeing of wool based
fabric samples were be carried out using the extract obtained by using Cotinus coggyrgia Scop., which naturally
spreads in the flora of Bartin. The color measurements, dry/wet rubbing fastnesses, washing fastnesses and acidic
and alkaline perspiration fastness values of the samples obtained after dyeing processes with pre-mordant and
meta-mordanting using four different mordanting chemicals were determined.

Keywords: Cotinus coggygria Scop., Young fustic, Ecological dyeing , Plant extract, Wool dyeing, Dye plant.
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|. GIRIS

Gilinlimiiz ekolojik ve ekonomik sorumluluklari her bilimsel alan ve sektorde oldugu gibi tekstil sektorii
ile bu alanda caligmalar gergeklestiren tiim bilimsel disiplinleri de yakindan ilgilendirmektedir. Bu
durum tekstil alaninda hammaddeden nihai iiriin elde edilmesine kadar gegen siiregte 6zellikle gevresel
anlamda dost, diigiikk maliyetli ve alternatif yontemlerin gelistirilmesi {izerine yapilan ¢aligmalarin ana
odak noktasini olusturmaktadir. Tekstil iiretimi birgok farkli asamadan meydana gelmekte olup her bir
asamada olusan atik miktar1 ve maliyetler nedeni ile kullanimi s6z konusu olan klasik yontemlerin yerine
alternatif yontemlerin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Tekstil boyamaciligi ve bitim iglemleri sirasinda yaygin sekilde sentetik esasli renklendirici ve yardimci
kimyasallarin kullanimi s6z konusudur. Bunun sonucunda ¢evresel 6lgekte kirliligin olustugu yapilan
farkli disiplinlere ait ¢alismalarda o6zellikle ortaya konulmustur. Bitkisel kokenli dogal {irlinler bol
bulunabilirlik, dogaya uyum, diisiikk toksisite, yesil ve ¢evre dostu yapilari ile tiim diinyada
kullanimlaria dair biiyiik bir popiilariteye sahiptir. Bu durum 6zellikle dogal esasli renklendiricilerin
kullanimi konusunda gergeklestirilen ¢alismalarin temel noktasini olusturmaktadir. Literatiirde yer alan
caligmalar incelendiginde dogal esashi farkli materyalleri tekstil alaninda kullanimu ile nihai {iriiniin
fiziksel oOzelliklerinin ~gelistirilmesinin yan1 sira UV koruma, yanmazlik, antibakteriyellik,
antimikrobiyallik, koku ve aroma ile gevresel zararlilara kars1 koruma gibi farkli ek 6zelliklerin katildig1
bilinmektedir [1]-[8]. Ozellikle belirtilen siireglerde ortaya ¢ikan atiklarin biyobozunur dzelliklere sahip
olmamalar1 sonucu; giiniimiiz ekolojik sorumluluklarina ters diisen oranda ¢evresel zararlar meydana
gelmektedir. Ayrica kullanici, yani insan tizerinde uzun siireli olusturduklar toksik etkiler géz oniine
alindiginda saglik agisindan da tartisilir bir noktada olduklar1 bilinmektedir. Kullanilan sentetik tabanli
boyarmadde ve kimyasallarin kullanimi yiiksek maliyetleri nedeniyle iilkesel ekonomiye belli dlgekte
zarar vermekte bu durumda siirecin diger bir olumsuz noktasi olarak degerlendirilebilir [9]-[11].

Tekstil boyama iglemleri iizerine yapilan ¢aligsmalar genis oranda ¢evreye dost ve diisiik maliyetli iiretim
siireglerinin  gelistirilmesi ve uygulanabilirliginin arastirilmasi  {izerinedir. Tarihsel olarak
degerlendirildiginde antik gegmisten bu yana kullanilan dogal esasli renklendirici malzemelerin
kullanimi sanayi devrimi ve sonrasi ortaya ¢ikan yogun iiretim siiregleri sonucu kullanimi baglayan
sentetik malzemeler ile geri plana itilmis olsa da giiniimiizde tekrar sahip olduklar1 degeri kazanmakta
ve yeniden tercih edilir hale gelmektedir [12]-[15].

Ulke cografyamiz incelendiginde zengin bir bitkisel biyolojik gesitlilige sahip oldugumuz bilinmektedir.
Bu durum ge¢misten giinlimiize farkli 6zelliklere sahip bitki tiirlerinin yaprak, meyve ve kok gibi farkli
boliimlerinin ormancilik, ziraat, tibbi ve tekstil gibi alanlarda yaygin sekilde kullanimini saglamistir.
Gergeklestirilen ¢aligmanin ana odak noktasini da bu temel olusturmaktadir. Caligma kapsaminda Bartin
ili florasinda dogal olarak yayilis yapan Cotinus coggygria tiirii kullanilarak yiinlii tekstil materyallerin
boyanma ve haslik 6zellikleri degerlendirilmistir.

Bu tiir Asya ve Avrupa’da genis bir yayiliga sahip, iilkemizde ise Zonguldak, Bartin, Istanbul, Samsun,
Artvin, Erzincan, Kars, Mugla, Adana, Kahramanmarag, Tunceli ve Sanlurfa ¢evrelerindeki maki,
calilik ve orman alani kenarlarinda 0-1400 m yiikseltiler arasinda yayilis yapmaktadir. Anacardiaceae
(Sakiz agacigiller) familyasinin Cotinus cinsine ait bu tiir 5 m’ye kadar boylanabilen kigin yaprak doken
bir ¢ali tiirtidiir. Siirgiinleri ¢iplak, parlak zeytin yesili-esmer renklidir. Nisan-Haziran aylar1 arasinda
cigeklenen bu tiiriin siirgiinlerinin u¢ kisminda biiyiik bilesik salkim seklinde kurul olusturan kiigiik
cigekleri bulunmaktadir [16],[17].

Tirkce adi Peruka calist olan bu tir antik roma doneminden itibaren dogal renklendirici olarak
kullanilmaktadir. Ozelikle orta cag Avrupasi’nda deri ve ipek boyamasi iizerine sar1 renk eldesi igin
kullanimi séz konusudur. Onemli bir flavonid ve tanen kaynagidir. Bitkinin yapisinda ana renklendirici
olarak fisetin bulunmakta olup, mirisetin, kersetin, kaempferol ve baz1 flavonol glikozitler,
antosiyaninler ve tanen igerir [13],[18],[19].
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Sekil 1. Fisetin [19].

Caligmada; peruka calis1 bitkisinden elde edilen bitki ekstraktlari ile 6n mordanli ve ayni1 boya banyosu
icerisinde mordan ve renklendiricinin yer aldig1 iki farkli boyama yontemi kullanilarak ham yiinlii
kumas numunelerinin boyama islemi gergeklestirilmis olup, boyama sonrasi numunelerin renk
Olgtimleri, yikama hasliklar1, asidik ve bazik ter hasliklari, kuru ve yas siirtme hasliklar1 degerleri
incelenmistir. Elde edilen sonuclar peruka calist ile gerceklestirilen yiinlii kumas boyama isleminin
farkli bir dogal esasli boyama yontemi olarak degerlendirilmesi noktasinda olumlu sonuglar ortaya
cikarmugtir.

Il. MATERYAL VE METOT

A. MATERYAL

Bu ¢alismada kullanilan boyamaya hazir %100 yiinlii siiprem 6rgii kumas numuneleri (142 g/m?)
Gentug Tekstil Uriinleri San. Ve Tic. A.S. (Diizce) firmasindan temin edilmistir. Boyama islemleri i¢in
dort farkli mordanlama kimyasali kullanilmis olup bunlar; demir siilfat (FeSO4, Sigma Aldrich), bakir
stilfat (CuSQas, Sigma Aldrich), potasyum dikromat (K.Cr,O7, Sigma Aldrich) ve aliiminyum siilfat
(Alx(S0O4)s, Isolab) seklindedir.

B. METOT
B. 1. Bitki Ekstraktlarimin Hazirlanma Islemi

Calisma kapsaminda kullanilan peruka calisina ait vejetatif ve generatif organlari igeren bitki 6rnekleri
vejetasyon donemi igerisinde vejetatif ve generatif organlarindan dogal esasli boyarmadde eldesi amaci
ile toplanmistir. Toplanan Orneklerin arastirma kapsaminda yeterli miktarda ve iyi kurutulmus
olmalarima dikkat edilmistir. Orneklerin verimli bir sekilde kullanilabilmeleri i¢in saglikli kurutulmalar
gerekir. Bunun i¢in bitki 6rneklerinin kurutulmasinda tahta gitalardan yapilmis olan presler (38 x 28 cm)
bitki orneklerinin kurutmasinda kullanilmistir. Nisan 2020—Haziran 2021 tarihleri arasinda bitki
orneklerinin toplanmasi amaciyla 4 arazi calismasi yapilmis ve bitki 6rnekleri toplanmistir. Arazi
caligmast esnasinda bitkilerin toplandiklar1 alanlarin konumlar1 ve yiikseltileri GPS yardim ile
belirlenmis ve arazi defterine kaydedilmistir. Konumlarin yani sira alan1 tanimlayan 6nemli notlar,
toplanma tarihleri, 6rnek numaralar1 ve bitkiye ait dzellikler de arazi defterine kaydedilmistir. Ornekler
yukaridaki 6zelliklere uygun olarak preslerde gazete kagitlar1 arasinda kurutulmustur. Gazete kagitlar
her giin diizenli olarak degistirilerek bitkinin saglikl1 bir sekilde kurumasi saglanmistir. Teknigine uygun
olarak kurutulan bitki 6rnekleri Bartin Universitesi Ulus MYO Bitki Materyali Laboratuvarina
getirilerek bocek, bocek yumurtalar1 ve mantar zararhlarindan arindirilmasi i¢in ti¢ giin —24°C’de
soklama yapilarak bekletilmistir [20]. Bitkiler soklandiktan sonra sonraki asamalarda kullanilmak tizere
hazir hale getirilmistir.

Kurutma ve soklama islemleri sonrasi kullanima hazir haldeki bitki érnekleri proselen havan vasitasi ile
doviilerek homojen bir bitki tozu elde edilmistir. Bitki ekstraktlar1 hazirlama islemi genel literatiir
taramasi sonucun elde edilen oranlar dikkate alinarak igin 1:20 flotte oran1 (1g bitki materyali 20 mL
distile su) kullanilarak bitki tozunun distile su igerisinde 98°C sicaklikta geri sogutucu sistemde
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kaynatilmasi gerceklestirilerek elde edilen karisim 24 saat siiresince oda sicakliginda bekletilmistir [1]-
[8], [15], [21], [22]. Oda sicakliginda bekletme islemi sonrasi bitki artiklarinin karisimdan siiziilmesi
icin kalitatif filtre kagidi kullanilmigtir.

B. 2. Mordanlama ve Boyama Islemleri

Yiinli kumas numunelerinin boyama islemi iki farkli proses kullanilarak gerceklestirilmistir. Bunlar 6n
mordanlama ve sonrasi boyama iglemi ile mordan malzemesinin direk olarak boyama banyosuna
eklenmesi seklindedir. Tiim boyama islemlerinde dort farkli mordan kimyasali olarak demir stilfat, bakir
siilfat, aliiminyum stilfat ve potasyum dikromat kullanilmistir. Boyama isleminde mordan kullaniminin
genel amaci dogal renklendiricilerin sahip oldugu OH, NH,COOH gibi gruplar ile tekstil liflerinin sahip
oldugu aktif gruplarin (-OH, -SOsH, -COOH, -NH, -NH; vb.) kompleks olusturmasinin saglanmasidir.
Yiin lifi, keratin olarak bilinen yiin maddesiyle iliskili -NH ve NH> gruplarinin baskin oldugu ve korteks
hiicrelerinden (ylinlin agirligimin %90'1) ve kiitikiil hiicrelerinden (yiiniin agirliginin %10'u) olusan,
hayvansal kokenli bir amino lifidir [5]. Mordanlama kimyasallarmimn kullanim oranlari i¢in ge¢mis
literatiir caligmalari incelenmis ve oranlar belirlenmistir [3],[7],[8],[15],[21],[22]. Yapilan ge¢mis
caligmalar ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi sonucunda aliiminyum siilfat isleme alinan yiinlii
kumas numunesi agirligimin %3 ve %5’1 oranlarinda, demir siilfat, bakir siilfat ve potasyum dikromat
ise yine isleme alinan yiinlii kumas numunelerinin %2 ve %4’ oranlarinda kullanilmistir.

On mordanlama islemine almacak kumas numuneleri boyama islemi 6ncesinde belirlenen oranlarda
mordan kimyasali kullanilarak 1:20 flotte oraninda 98°C sicaklikta 1 saat siire ile isleme tabi
tutulmustur. On mordanlama islemi sonrasi tiim numuneler durulanarak oda sicakliginda 24 saat siire
ile kurutmaya birakilmistir.

On mordanli ve tek adim mordanli olarak gergeklestirilen tiim boyama islemleri Pro Ser Y013

laboratuvar tipi kizildtesi boyama makinesi kullanilarak gerceklestirilmistir. Boyama islemlerinde
kullanilan boyama grafigi Sekil 2’de verilmektedir.

} 60 dk

Sicakhk ("C)

Durulama

Peruka Cahs Bitld Ekstrakn Siire (dk.)
Mordanlama Kimyasah

Sekil 2. Peruka Calisi Ekstarkti Boyama Grafigi

Tiim boyama islemleri sonucunda kumas numuneleri 2g/L non-iyonik deterjan ile 40°C sicaklikta 10
dakika siire ile yikama islemine alinmig ve oda sicakliginda kurumaya birakilmustir.

B. 3. Renk Olciimleri

Yiinlii kumaglara ait renk olgliimleri Minolta CM-700d spektrometresi kullanilarak CIE L*a*b*
sisteminde 400 — 700 nm dalga boyu araliginda gergeklestirilmistir. CIE L*a*b* sistemine gore L*
degeri numunenin sahip oldugu rengin parlaklik degerini, a* degeri kirmizilik-yesillik eksenindeki
degerini, b* degeri ise numunenin sahip oldugu rengin sarilik-mavilik ekseninde sahip oldugu degeri
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ifade etmektedir. Ayrica renk 6lgiimii sonucu asagida verilen denklem 1 ve denklem 2 kullanilarak
c* kroma koordinati ve h® 6zgiin ton (hue) agist degerleri hesaplanmustir [5],[23].

c* =.J(@)? + (b")? 1)
o _ _1 b*
h =tan (a—) 2
B. 4. Hasliklarin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda 6n mordanli ve mordanli olarak peruka c¢alis1 ekstrakti ile boyama iglemine
alman kumas numunelerinin BS EN ISO CO06 standardina uygun olarak yikama hasliklari, BS EN
ISO 105 X12 standardina uygun olarak kuru yas siirtme hasliklari ve ISO 105 E04 standardina uygun
olarak asidik ve bazik ter hasliklar1 degerleri belirlenmistir. Tim haslik dl¢limleri 6ncesinde boyali
kumas numunelerinin atmosferik sartlar altinda (20°C=+2 sicaklik ve %65+4 nem) 24 saat siire ile
kondisyonlamasi gergeklestirilmistir.

l1l. BULGULAR VE TARTISMA

A. RENK OLCUMU DEGERLERI

On mordanlamali ve tek adimda mordanli sekilde yapilan iki farkli boyama islemi sonucunda elde edilen
renk Sl¢iim degerleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1.Yiinlii kumas numunelerine ait renk ol¢iim degerleri

Mordanlama Mordan
Mordan . . Konsantrasyonu L* a* b* c* h°
Islemi
(%)

Islemsiz 87,92 120 1115 1121 8387

Kumas
On 3 6964 041 318 31,83 8927
Aliiminyum Mordanlama 5 68,41 0,78 26,53 26,54 88,32
g siilfat Mordanl 3 66,19 2,91 40,68 40,79 85,91
g Boyama 5 61,15 4,02 38,81 39,02 84,08
;:3 On 2 31,50 2,63 3,26 4,19 71,17
E —  Demir siilfat Mordanlama 4 34,70 2,59 7,81 8,23 71,68
< E Mordanl 2 41,32 1,79 4,93 5,25 70,09
E § Boyama 4 35,60 0,82 3,82 3,91 77,88
kg On 2 58,36 3,72 23,49 23,78 81,00
g § Bakir siilfat Mordanlama 4 54,29 4,76 24,75 25,21 79,11
{3, Mordanl 2 46,86 7,01 26,11 27,03 74,96
s Boyama 4 44,57 7,70 25,96 27,08 73,47
B On 2 69,40 2,94 19,12 19,34 81,26
& Potasyum Mordanlama 4 68,53 3,39 21,54 21,81 81,07
dikromat Mordanh 2 54,71 5,70 28,66 29,22 78,75
Boyama 4 54,49 5,82 25,14 25,81 76,96

Tablo 1 incelendiginde farkli mordan kimyasallar1 ve mordanlama yontemi kullanilarak yapilan
boyama islemleri sonucunda yiinlii kumas numunelerinde farkli renk degerlerinin elde edildigi
goriilmektedir. Peruka Calis1 ekstrakti kullanilarak yapilan boyamalar sonrasi tiim kumas numuneleri
islemsiz kumas numunesine kiyasla daha sar1, hardal ve haki yesil renk tonlarina sahip olmuslardir.
Tablo 1’de yer alan renk parlakligini ifade eden L* degerleri incelendiginde ham yiinlii kumasa gore
tim kumas numunelerinin parlaklik degerlerinin diisiik oldugu ve daha mat tonda renklerin elde
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edildigi sonucu goriilmektedir. Mordan olarak aliiminyum siilfatin kullanildigi boyama islemleri
sonucu elde edilen renk Ol¢iim degerleri literatiire oranla diisiik oranlarda kullanimina ragmen
aliminyum siilfat ile olumlu renk 6l¢iim degerlerine ulagildigini gostermektedir. Aliiminyum siilfat,
bakir siilfat ve potasyum dikromatin mordan olarak kullaniminin s6z konusu oldugu boyama
islemlerinde sar1 ve hardal tonlarinda renkler elde edilmis olup, demir siilfatin mordan olarak
kullanildigr boyamalarda ise daha koyu ve antrasit ile haki tonlarda renklerin elde edildigi
goriilmektedir.

Kirmizilik ve yesillik eksen degeri olan a*, sarilik ve mavilik eksen degeri olan b* ile kroma c*
degerleri agisindan boyamalar karsilastirildiginda aliiminyum stilfat, bakir siilfat ve potasyum
dikromat ile gerceklestirilen boyama sonuglari elde edilen renk tonlarini da destekler nitelikte olup,
demir siilfat ile gerceklestirilen boyamalarda ise daha diisiik degerlere sahiptir.

Tablo 2.Boyamalar sonrasi elde edilen renklere ait gorseller

Mordanlama Mordan Konsantrasyonu Elde Edilen

Mordan islemi (%) Renk

Islemsiz Kumas

3
On Mordanlama
: 0
Aliiminyum siilfat e
3 , ,
Mordanli Boyama
5 ! ,
: .
On Mordanlama
4 L
Demir siilfat
: .
Mordanli Boyama
4 L
: e
On Mordanlama
4
Bakir siilfat
2 ‘
Mordanli Boyama i
4 b
: -~
On Mordanlama — -
Potasyum dikromat 4 - ;
Mordanli Boyama 2 -
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Calisma sonucu elde edilen renk &lgtim degerleri 6n mordanli ve tek boyama banyosunda hem
mordan hem boya ekstraktinin yer aldigi islemler arasinda kismen biiyiik farkliliklar olmadigini
gostermektedir. Tiim boyama islem tiirleri arasinda yapilan kiyaslamada elde edilen renk 6l¢tim
degerleri ise mordan konsantrasyonunun diisiik oranda kullanimi s6z konusu olan boyamalar ile daha
yiiksek oranda kullaniminin gerceklestirildigi boyamalar arasinda biiyiik farklar olmadigini
gostermektedir. Bu durum peruka ¢alisi bitkisinin yiinlii kumaslar1 boyama islemlerinde kullaniminda
diisik mordan konsantrasyonlar1 ile de islemlerin gerceklestirilebilecegi sonucu ortaya
¢ikartmaktadir.

B. HASLIK DEGERLERI

Peruka calis1 bitki ekstarkti kullamilarak yapilan boyama islemleri sonucunda elde edilen kumas
numunelerinin yikama hasliklarinin degerlendirme islemi BS EN ISO C06 standardina uygun olarak
gergeklestirilmistir ve degerlendirme skala vasitasi ile yapilmistir. Skala degerlendirmesinde 1 en diisiik
yikama haslik degerini 5 ise en yiiksek yikama haslik degerini ifade etmektedir. 10 x 4 cm boyutlarinda
hazirlanan kumag numuneleri 50°C sicaklik altinda 40 dakika 5 tekrarli yikama islemine tabi
tutulmustur. Yikma i¢in hazirlanan yikama banyosu regetesi 1g sodyum perborat (NaBOs*4 H20), 4 g
ECE deterjan ve 1 It distile sudan olugsmaktadir. Elde edilen yikama hasligi degerleri Tablo 3°de
verilmektedir.

Tablo 3. Yiinlii kumas numunelerine ait ytkama hashik degerleri

Mordan

— Mordan Mordanlama Konsantrasvonu Yikama Hashgi
E Kimyasah Islemi y Degerleri
: (%)

= .

= On Mordanlama 3 415

E} . . 5 4/5

Z Aliiminyum siilfat 3 4

<

E Mordanli Boyama 5 4

5 On Mordanlama Z 3

= Demir siilfat 2 4

=

S Mordanl Boyama 4 3/4

= On Mordanlama Z 3;2

z Bakir siilfat 2 4/5

a Mordanli Boyama 4 4/5

z On Mordanlama 2 >

g Potasyum 4 5

= dikromat Mordanli Boyama i 3;2

Elde edilen yikama hasligi sonuglar incelendiginde tiim kumas numuneleri agisindan kabul edilebilir
araliklarda oldugu ve oOzellikle 6n mordanli boyamalar sonucu elde edilen sonuglarin mordanl
boyamalarla kiyaslandiginda daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir. Mordan konsantrasyonlari
acisindan yikama hasliklar1 degerleri incelendiginde ise mordan konsantrasyonu oraninin yikama haslik
degerlerine etkisi s6z konusu degildir.

Boyama islemleri sonrast kumag numunelerinin kuru ve yas siirtme hasliklar1 krokmetre cihazinda ISO
105 E04 standardina uygun olarak yapilmis, degerlendirme i¢in gri skala kullanilmistir. Gri skala
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degerlendirmesinde 1 en disiik siirtme hasligin1 5 degeri ise en yiiksek siirtme hasligi degerini ifade
etmektedir. Elde edilen kuru yas siirtme haslig1 degerleri Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4. Yiinlii kumas numunelerine ait kuru/yas stirtme haslik degerleri

Siirtme Hashg1

— Mordan Mordanlama Mordan Degeri
z Kimyasalt islemi Konsantrasyonu
= %) Kuru Ya
£ ( i
=
£ On Mordanlama 3 ars e
) L . 5 4/5 4/5
% Aliminyum siilfat 3 4/5 4
E Mordanli Boyama 5 4/5 4
>
2 On Mordanlama i j;g j
= Demir siilfat
= Mordanli Boyama 2 4 4
s 4 4 4
x .
= On Mordanlama 2 4/5 4
= } 4 4/5 4
2 Bakir siilfat
Ci Mordanli Boyam 2 ‘ .
g orda oyama 4 4/5 4
< . 2 5 4/5
=
E Potasyum On Mordanlama 4 4/5 4/5

dikromat 2 > 4/5

Mordanli Boyama 4 5 4/5

Tablo 4 incelendiginde tiim kumas numunelerine ait kuru ve yas siirtme haslig1 degerlerinin iyi derecede
oldugu goriilmektedir. Tiim numuneler i¢in kuru siirtme hashigi degerleri yas siirtme hashig
degerlerinden bir miktar daha yiiksek olup; 6zellikle potasyum dikromat ve aliiminyum siilfatin mordan
kimyasali olarak kullanildigi boyama islemleri sonrasi en yiiksek siirtme hasligi degerleri elde edilmistir.
Kuru ve yag siirtme hasliklar1 agisindan kullanilan mordan cinsi itibari ile mordan konsantrasyonunun
bir etkisi tespit edilmemistir.

Peruka calis1 bitkisi ekstrakti kullanilarak gergeklestirilen boyama islemleri sonucunda elde edilen
asidik ve bazik ter hasliklar1 degerleri Tablo 5 ve Tablo 6’da verilmektedir. ISO 105 E04 standardina
uygun olarak gerceklestirilen ter hashigi testlerinde distile su, L-Histidin monohidroklorid, sodyum
klorid ve sodyum dihidrojen fosfattan olusan kimyasal recetesi kullanilmistir. 1:50 flotte oraninda
yapilan testte 10 x 4 cm olarak hazirlanan tiim kumas numuneleri refakat bezi ile 30 dakika
perspirometre ile isleme alinmis olup sonrasinda numunelerin 37°C sicaklikta 4 saat siire ile etiivde
bekletilmistir. Sonrasinda perspirometreden ¢ikarilan numunelerin kurutma islemi oda sicakliginda
gergeklestirilmistir. Asidik ter hasligi testi pH 5,5 degerinde gergeklestirilirken; bazik ter hasligi testi
ise pH 8 degerinde gerceklestirilmistir. Testler sonrasi elde edilen sonuglar gri skala vasitasi ile
degerlendirilmis olup en diisiik ter haslig1 degeri 1, en yiiksek ter hasligi degeri ise 5 ile ifade edilmistir.

Tablo 5. Kumas numunelerine ait asidik ter haslik degerleri

Mordan Asidik Ter Hashg1 Degeri
Mordan Mordanlama Konsant
Kimyasah Islemi (%) ' Lekelenme — RD*
Asetat Pamuk Naylon PES  Akrilik  Yiin

On 3 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5

Aliiminyum Mordanlama 5 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5

stilfat Mordanli 3 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5

Boyama 5 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5

2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4



On 4

. 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4
Demir Mordanlama
siilfat Mordanl 2 4-5 4 4 4-5 4-5 4 4
Boyama 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4 4
On 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Bakir siilfat Mordanlama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Mordanl 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Boyama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
On 2 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5
Potasyum Mordanlama 4 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5
dikromat Mordanl 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Boyama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5

RD*: Renk degisimi

Tablo 5 incelendiginde asidik ter hasligi testi sonucunda peruka ¢alisi bitki ekstrakti ile farkli mordan
kimyasallar1 ve mordan konsantrasyonu kullanilarak gergeklestirilen boyamalar sonucu yiinlii kumas
numunelerinin refakat kumasini olusturan farkli elyaf tiirlerine karsi lekelenme ile renk degisim
degerlerinin verildigi goriilmektedir. Mordan kimyasal gesitleri gz oniine alindiginda yiinlii kumasg
numunelerinin renk degisim degerleri aliiminyum siilfat, bakir siilfat ve potasyum dikromat i¢in 4-5
araliginda olup, demir siilfat ile gerceklestirilen islemler acisindan ise 4 degerine sahiptir.

Tablo 6. Kumas numunelerine ait bazik ter haslik degerleri

Mordan Moydanlama Ix)%gc;?]r: Bazik Ter Hashgi Degeri
Kimyasah Islemi (%) ' Lekelenme — - RD*
Asetat Pamuk  Naylon PES  Akrilik  Yin
On 3 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5
Aliiminyum Mordanlama 5 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
sulfat Mordanl 3 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Boyama 5 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
On 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4
Demir Mordanlama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4
siilfat Mordanl 2 4-5 4 4 4-5 4-5 4 4
Boyama 4 4-5 4 4 4-5 4-5 4 4
On 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Bakir siilfat Mordanlama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Mordanl 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Boyama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
On 2 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5
Potasyum Mordanlama 4 4-5 4-5 4 5 4-5 4 4-5
dikromat Mordanl 2 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5
Boyama 4 4-5 4-5 4 4-5 4-5 4 4-5

RD*: Renk degisimi

Tablo 6’da verilen bazik ter haslig1 testi sonucu elde edilen lekelenme ve renk degisimi degerleri
incelendiginde asidik ter haslig: testine benzer sonuclarin elde edildigi goriilmektedir. Bazik ter
haslig1 test sonucunda da yiinlii kumas nuunlerinin renk degisim degerleri aliiminyum siilfat, bakir
siilfat ve potasyum dikromat ic¢in 4-5 araliginda olup, demir siilfat ile gerceklestirilen islemler
acisindan ise 4’tilir. Tablo 5 ve Tablo 6’da verilen ter haslik degerleri mordan konsantrasyonlarina
bagli olarak degisiklik gostermemekte olup, diisiik mordan konsantarasyonlarinda da kabul edilebilir
ter haslik degerleri elde edilmistir.
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V. SONUC

Tiirkiye sahip oldugu iklimsel ¢esitliligi, topografik 6zellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri,
habitat cesitliligi, Anadolu Caprazinin dogu ve batisindaki ekolojik farkliliklari, 3 fitocografik bolgenin
(Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz) kesistigi bir noktada bulunmas1 gibi ana etkenlerle bitkisel
biyogesitlilik agisindan diinyanin en zengin {ilkelerinden birisidir. Bu bitkisel zenginligin farkli
disiplinlerle yapilan bu tiir calismalarda da degerlendirilmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bartin
florasinda dogal olarak yayilis yapan peruka galisi (Cotinus coggygria Scop.) tiirii ile dogal esash
kaynaklarin kullanim ile gergeklestirilen bu ¢alismadaki boyamalarda yaygin olan dort farkli mordan
kimyasali kullanilarak yilinli kumas numunelerinin boyama islemleri yapilmistir. Dogal bir
renklendiricinin kullanildig1 bitkisel boyama prosesleri i¢in genis literatiir taramas1 sonucunda farkl
konsantrasyonlar tercih edilmis ve boyama islemi 6n mordanli ve tek adimli mordanli olmak tizere iki
farkli yontem ile islemler gergeklestirilmigtir.

Elde edilen sonuglar peruka ¢alis1 bitkisinden elde edilen bitki ekstrakti ile yapilan boyamalar sonucu
yiinlii kumas numunelerinin farkli kimyasal tiirleri ile isleme alindiginda sari, hardal, antrasit ve haki
renklerinde farkli tonlara sahip oldugu sonucunu ortaya ¢ikartmistir. Ayrica gerceklestirilen 16 farkli
boyama islemi sonucunda elde edilen haslik degerleri elde edilen renkli kumas numunelerinin farkl
alanlarda kullanilabilir haslik degerlerine sahip oldugunu da gostermektedir. Tiim boyamalar sonucu
elde edilen renk 6l¢iim degerleri ile haslik degerleri kullanilan mordan konsantrasyon oraninin degerler
iizerine biiyiik farkliliklar olusturmadigl sonucunu ortaya ¢ikartmistir. Bu durum diisilk oranda da
mordan konsantrasyonu ile peruka galis1 bitkisi kullanilarak yinlii kumas numunelerinin boyama
islemine alinabilecegini gostermektedir. Mordan olarak kullanilan aliiminyum siilfat, bakir siilfat ve
potasyum dikromat ile peruka ¢alis1 yiinlii kumasa sar1 ve hardal renkler kazandirirken, demir siilfatin
kullanimu ile yiinlii kumaslarin haki ve antrasit renklere sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sentetik esasli boyarmaddelerin yerine dogal esasli renklendiricilerin kullanimi ile gevreye dost, diisiik
maliyetli ve saglik acisindan olumlu sonuglarin elde edilmesi literatiirde yer alan ¢alismalarda yer
almaktadir [2], [4], [7], [11], [22]. Calisma sonucu elde edilen bulgular da bu durumu destekler niteligi
ile 6ne ¢ikmaktadir. Ozelikle iilkemiz cografyasinda genis bir yayilisa sahip peruka calisi bitkisinin
tekstil boyamacilig i¢in kullanimi bu bitkinin hem ekonomiye kazandirilmasi hem de farkli bir alanda
kullanim alan1 ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak; peruka calist bitkisi ile yiinlii kumas numunelerinin boyanma islemleri i¢in olusturulan

receteler gelecek donemlerde yapilan calismalara da yon gostermesi agisindan bir baslangi¢ niteligi
tasimaktadir.

TESEKKUR: Bu ¢alisma Bartin Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi
tarafindan desteklenmistir (Proje no: 2019-FEN-A-009).
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