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OZET

Sigir ve Koyun Mastitislerinden izole Edilen Escherichia coli’lerin Cesitli Ozelliklerinin Arastiriimasi

Bu c¢alismada, mastitisli inek ve koyunlara ait siit, rektal svap ve altlik 6rneklerinden izole edilen Escherichia
coli suglarimin biyokimyasal 6zellikleri ve bazi viriilens faktorleri yoniinden karsilastirilmasi amaglandi. Bu amagla,
stit inekgiligi yapilan 25 isletmeden 845 siit, 215 rektal svap ve 25 althk 6rnegi alindi. Siit 6rneklerinin Somatik
Hiicre Sayilari belirlenerek SHS 150x10° /ml ve iizerinde bulunan 243 siit 6rnegi ile bu hayvanlara ait 55 rektal svap
ve 25 althk 6rnegi ve 10 koyun tinitesinden 1300 siit 6rnegine Kalifornia Mastitis Test uygulanarak CMT pozitif olan
170 siit ve bu hayvalara ait 85 rektal svap ve 10 altlik 6rnegi izolasyon ¢alismalarinda kullanildi.

Izole edilen tiim suslar biyokimyasal testlerle identifiye edildi. Ineklerin ve koyunlarin siit, rektal svap ve
althk o6rneklerinden izole ve identifiye edilen sirasiyla 68 ve 36 E. coli susu hemaglutinasyon o6zelligi, serum
direngliligi, kolisin aktivitesi, enteropatojenite ve enterotoksijenite yoniinden test edildi.

Bu calismada, ineklere ve koyunlara ait siit érneklerinden sirasiyla %16,4 ve %14,8 oranlarinda koliform
bakteri izole edildi. Inek ve koyun siitlerinden izole edilen koliform bakterilerin ise sirasiyla %91,9’unun ve
%87 sinin E. coli oldugu saptandi. Inek rektal svap orneklerinin %87,3’iinden ve altlik drneklerinin %80’inden,
koyun rektal svap orneklerinin %82,4°tinden, atlik orneklerinin %80’inden E. coli izole ve identifiye edildi.
Altmigsekizi ineklere, 36’s1 koyunlara ait olmak tizere izole edilen toplam 104 E. coli susu kobay, tavsan ve sigir
eritrostleriyle sirasiyla %16,4, %11,5 ve %4,8 oranlarinda Mannoz Sensitiv Hemaglutinasyon verdi, diger
hayvanlara ait eritrositlerle MSHA oranlar diisiiktii. Suslarin yaklasik %1°i sigir, tavsan ve %5,8°i kobay eritrositleri
ile MRHA verirken koyun eritrositleri ile Mannoz Rezistan Hemaglutinasyon vermedi ve E. coli suslari 11
hemaglutinasyon formiilii olusturdu. E. coli suslarmin %98,1’inin sigir serumuna direngli, %1,9’unun kolisin aktif ve
%4,8’inin kolisin aktif suslara karsi duyarl, %45,8’inin enteropatojenik ve %16,2’sinin enterotoksijenik oldugu
belirlendi.

Sonug olarak, mastitisli hayvanlara ait materyallerden izole edilen E. coli suslar virulens faktorleri yoniinden
farkhiliklar gésterdiklerinden, serum direncgliligi disinda incelenen faktorlerin mastitisin patogeneziyle dogrudan
iligkili olmadig1 kanaatine varildi.

Anahtar sozciikler : E.coli, mastitis, patojenite

Ayni isimli Doktora tezinden 6zetlenmistir.
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SUMMARY

Investigation of Various Characteristics of E. coli Isolated From Cattle and Sheep Mastitis.

The aim of this study was to compare the biochemical characteristics and some virulence factors of
Escherichia coli strains isolated from milk, rectal swap and litter samples of mastitic cows and sheep, For this
purpose, 845 milk, 215 rectal swap and 25 litter samples were collected from 25 dairy establishments. After
determining Somatic Culture Counturing, 243 milk, with 150 10% ml and 55 rectal swaps and 25 litter samples of
the cows, and after performing California Mastitis Test in 1300 milk samples collected from 10 dairy sheep
establishments, 170 CMT positive milk, 85 rectal swap and 10 litter samples were used for isolation. All of the
isolated strains were identified with biochemical tests. 68 and 36 E. coli strain isolated and sheep milk, rectal swap
and litter respectively were tested for the haemagglutinating activity, resistance to serum, colicine activity,
enterpathogenicity and enterotoxigenicity.

In this study, 16,4% and 14,4% of coliform bacteria were isolated from the milk of cows and sheep
respectively. The ratio of E. coli in coliform bacteria were 91,9% and 87% of the isolates from cow and sheep
respectively. E. coli was isolated at a ratio of 87,3% of rectal swap and 80% of litter of cows, and 82,4% of rectal
swap and 80% of litter of sheep. A total of 104 E. coli strains consisting of 68 from cows and 36 from sheep were
Mannose Sensitive Hemaglutinasyon positive for guineapig, rabbit and cattle erythrocytes at a ratio of 16,4%, 11,5%
and 4,8% respectively, the MSHA rations were lower with the erythrocytes of other animal species. While
approximately 1% of strains were Mannose Resistance Hemaglutinasyone positive with cattle, rabbit and %5,8
guineapig erythrocytes. All of the strains were MRHA negative with sheep erythrocytes and E. coli strains gave 11
haemagglutination formulas. It was found that 98,1% of E. coli strains were resistant to cattle serum, 1,9% were
colicinogenic and 4,8% were sensitive to colicinogenic strains, 45,8% were enteropathogenic and 16,2% were
enterotoxigenic.

In conclusion, because isolated E. coli strains showed different patterns for the investigated virulence factors
except resistance to serum, these factors have no direct relationship with the pathogenesis of masitis.

Key words: E.coli, mastitis, pathogenicity

1. GIRIS

Koliform  bakterilerden ileri  gelen epiteline adhezyonu E. coli mastitisine 6zgli bir

mastitislerde subklinik infeksiyonlara nadiren
rastlanmasina karsin perakut ve akut seyreden
infeksiyonlar sik sekillenmektedir. En fazla kis
mevsiminde ortaya ¢ikan koliform mastitislere
neden olan etkenler arasinda sindirim sisteminin
normal florasi olan E. coli'nin yanisira
Enterobacter  aerogenes,  Klebsiella  spp.,
Citrobacter  spp. ve  Proteus  vulgaris
bulunmaktadir. Bunlar arasinda en sik goriileni
E. coli mastitisleridir. Kotii hijyenik kosullar ve
meme baslarinin diski ile kontaminasyonu E.
coli mastitislerinin olusmasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Sigirlarda E. coli mastitislerinden
izole edilen E. coli suslar1 genellikle fimbriali
olmakla birlikte, fimbriali E. coli’ nin meme
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durum degildir (1).

Sigir serumundaki antikorlarin
koliformlarin bazi suslarini 6ldiirme yeteneginde
oldugu saptanmis ve E. coli, fotal sigir
serumunda tireme durumuna gore serum duyarh
(SS) veya serum direncli (SR) olarak
siniflandirtimistir (28). Serum direngliliginin, K1
kapsiiler antijen, lipopolisakkarit, plasmidle
kodlanan dig membran proteinleri olan TraT ve
iss gibi gesitli rezistans faktorlerine bagli oldugu
bildirilmektedir (44, 9, 35, 40). Cesitli
arastiricilar  tarafindan * (I, 13, 9) koliform
mastitise neden olan E. coli’lerin virulensinde
serum direngliliginin  6nemli rol oynadig1
saptanmistir.
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Degisik E. coli’ler tarafindan sentezlenen
antibiyotik benzeri maddeler olan kolisinler ve
diger bakteriler tarafindan sentezlenen kolisin
bakteriyosinler  olarak

Kolisinler bakteri

benzeri  maddeler
adlandirilmaktadir.
yiizeyindeki bazi 6zel reseptorlere baglanarak
etki etmekle birlikte kolisine direncli mutantlar
da goriilebilmektedir. Kolisinlerin baglanmasi
icin Ozel reseptorleri olmayan bakteriler kolisin
direngli, kolisini baglayabilen ancak sitoplazmasi
kolisin aktivitesi i¢in uygun olmayan bakteriler
ise kolisin tolerant olarak adlandirilmaktadir.
Genellikle kolisin sentezleyen tiirler bu maddeyi
sentezlemeyenlere antimikrobiyal etki gosterirler
(27).

Enterotoksinlerin belirlenmesinde en ¢ok
kullanilan tekniklerden birisi bagirsak ligatiir
(lup) testidir (29, 2). Bu testte laparotomi
yapilarak bagirsaklart 8-10 cm’lik bdliimler
halinde ligatiire edilen tavsanlarin bu bagirsak
béliimlerinde E. coli kiiltiir filtrat1
enjeksiyonunu takiben 24 saat icerisinde olusan
stivi ve gaz olusumuna bagl sislikler pozitif
olarak degerlendirilmektedir (23). CNF2’nin
tavsan ileal lup testinde orta diizeyde sivi
toplanmasina yol actig1 bildirilmistir (12).

Stabil toksinin belirlenmesi amaciyla
kullanilan infant fare testi’nde, 3-4 giinliik
farelere %1’lik Evans Blue ile birlikte E. coli
kiiltiir filtrat1 verilerek 28°C’de 4 saat tutulan
fareler olduriliip bagirsak agirhiklarn  viicut
agirliklarma oranlanarak degerlendirme
yapilmaktadir (29, 2).

Bu tez calismasinda; mastitisli inek ve
koyunlardan alman siit, rektal svap ve
barinaklardan alinan altlik 6rneklerinden izole ve
identifiye edilen E. coli suslarinin biyokimyasal
ozellikleri, hemaglutinasyon &zellikleri, serum
direncliligi, kolisin aktivitesi, enteropatojenite ve
enterotoksijenite faktorleri
yoniinden karsilastirilmast amaglanmistir.

gibi  viriilens

2. GEREC VE YONTEM

2.1 Orneklerin Toplanmasi

E. coli izolasyonu icin gerekli olan siit,
rektal svap ve altlik &rnekleri Yozgat Ili’nde
bulunan siit inekgiligi yapilan 25 tiniteden alindi.
Toplam 845 siit, 215 rektal svap, 25 altlik 6rnegi
ve Ankara yoresindeki 10 koyun iinitesindende,
1300 siit ornegine California Mastitis Test
(CMT) uygulanarak pozitif ve siipheli 170 siit
ornegi ve 85 rektal svap ve 10 altlik 6rnegi alindi
ve soguk zincir igerisinde laboratuvara getirildi.

2.2. E. coli Suslarmmm Izolasyon ve
Identifikasyonu

Sit, rektal svap ve altlik 6rnekleri kanl
agar, MacConkey agar ve EMB agar
besiyerlerine inokule edildi ve 37 °C de 18-24
saat inkiibe edildikten sonra E. coli morfolojisi
gosteren laktoz pozitif kolonilerden buyyona
gecildi. Izole edilen E. coli suslarinin
biyokimyasal &zellikleri Lassen (3)’in ‘iicli tiip’
yontemi ile saptandi. Metil Red, Voges
Proskauer ve Simmon’s Sitrat testleri sonucunda
E. coli olarak tanimlanan suslar daha sonra
patojenite testleri yapilmak {izere yatik nutrient
agara inokule edilerek +4 8 b de, nutrient
buyyona inokule edilerek =70 °C’ de sakland.

2.3. Virulens
Arastirillmasi

Ineklere ait 30 siit, 21 rektal svap ve 17

Faktorlerinin

altlik olmak iizere 68 ve koyunlara ait 17 siit, 12
rektal svap ve 7 althk olmak iizere 36
materyalden izole edilen toplam 104 E. coli
susuna mannoz rezistans hemaglutinasyon testi
(44, 41), serum direngliligi  (41) ve Kkolisin
tiretimi  (25) uygulandi. Fakat ineklere ait 6 siit,
4 rektal svap ve 4 altlik olmak iizere toplam 14
E. coli susuna ve koyunlara ait 5 siit,3 rektal
svap ve 2 altlik olmak iizere toplam 10 E. coli
susuna bagirsak lup testi (23) uygulandi.Ayrica
20 siit,14 rektal svap ve 12 altlik olmak iizere
toplam 46 E. coli susuna ve koyunlara ait 12
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siit,6 rektal svap ve 4 altlik olmak iizere toplam rektal svap ve altlik Srneklerinden izole edilen

22 E. coli susuna ise infant fare testi (19) 36 E. coli susuna (toplam 104 susa) uygulanan

uygulandi. serum direncliligi, kolisin testi, infant fare testi
3. BULGULAR ve bagirsak lup testi sonuglari Tablo 3.1°de
3.1. Viriilens Faktorleri verildi.

Ineklerin siit, rektal svap ve altlik
orneklerinden izole edilen 68 ve koyunlarin siit,

Tablo 3.1. Inek ve Koyunlardan Alinan Siit ve Rektal Svap Ornekleri ile Altlik Orneklerinden Izole
Edilen E. coli Suslarinin Viriilens Faktorleri Oranlari

SERUM
DIRENCLILIGI KOLISIN INFANT FARE TESTI BAGIRSAK LUP TESTI
HAYVAN SUS SAYISI
TURU N N N
% % N N (+) %o N N (+) o
+) (+)
30
Siit 29 96,7 2 6,7 20 3 15 6 2 33,3
Rektal
21 21 100 1 4.8 14 2 14,3 4 2 50
) svap
Inek
Althk 17 16 94,1 3 17,7 12 2 16,7 4 2 50
Siit
17 17 100 0 0 12 2 16,7 5 3 60
Rektal
12 12, 100 0 0 6 1 16,7 3 1 33,3
svap
Koyun
Altlik
7 7 100 0 0 4 1 25 2 1 50
3.1.1. Hemaglutinasyon Ozelligi
Ineklerin siit, rektal svap ve altlik koyun, tavsan ve kobay eritrositlerine karsi HA
orneklerinden izole edilen 68, koyunlarin siit, (-) bulundu, geri kalan 33 E. coli susu farkli
rektal svap ve altlik Srneklerinden izole edilen hayvan eritrositlerini farkli oranlarda
36 (toplam 104) E. coli susunun 71°i s1gir, hemaglutine ettigi Tablo 3.2°de belirtilmistir.
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Tablo 3.2. Izole Edilen 104 E. coli Susunun Degisik Hayvan Eritrositlerine Karsi Saptanan

Hemaglutinasyon Ozellikleri ve Oranlari (%)

SIGIR KOYUN TAVSAN KOBAY
- N % N % N %o N %
MSHA 5 4,8 1 0,96 12 11,5 17 16,4
MRHA 1 0,96 0 0 1 0,96 6 5.8
HA(-) 98 94,2 103 99,04 91 87,5 81 71,8

Sigir, koyun, tavsan ve kobay eritrositleri
ile E. coli suslari 11 hemaglutinasyon formiilii
olusturdu. NNNN, NNNS, NNSN ve NNNR
formiilleri sirastyla %68,2, %11,5, %,5 ve %4,9
oranlarinda, digerleri  daha diisiik oranlarda
bulundu. Hemaglutinasyon 6zelligi gosteren 33
E. coli susundan 1°i (%3) sigir, koyun, tavsan ve
kobay eritrostlerinin tiimiinii hemaglutine etti.
Izole edilen E. coli suslari en fazla kobay
eritrositlerini  hemaglutine etme 0Ozelligine
sahipti, bunu tavsan eritrositleri izledi.

3.1.2. Serum Direngcliligi

Toplam 104 E. coli susunun 102°sinin
(%98,1) serum direngli, 2’sinin (%1,9) ise serum
duyarli oldugu saptand: (Tablo 3.1). Serum
duyarli suslar ayni zamanda kolisin aktivitesi
yoniinden de pozitif bulundu. Sigir serumuna
karst inek siit drneklerinden izole edilen 30 E.
coli susunun 29’unun (%96,7), 21 rektal svap
orneginin 21°inin (%100) ve 17 altlik 6rneginin
16°smin (%94,1) ve koyun serumuna karsi ise bu
(%100) direngli oldugu
saptandi. Koyun siit, digki ve altlik 6rneklerinden
izole edilen 36 E. coli susunun tiimiiniin (%100)

68 susun tiimiiniin

sigir serumuna ve koyun serumuna serum
direngli oldugu belirlendi.

3.1.3. Kolisin Aktivitesi

Kolisin aktivitesi yoniinden test edilen 104
E. coli susunun 2 (%1,9)’sinin kolisin aktif
oldugu belirlendi. Yapilan caprazlamalarda inek

siitii ve inek barmnaklarinin althigmdan saptanan
kolisin aktif olan bu 2 susa karsi, 2’si siit, 1’i
rektal svap ve 2’si altliktan izole edilen 5 (%4,8)
E. coli susunun duyarli oldugu saptandi. Kolisin
yontinden aktif bulunan ve siitten izole edilen 27
no’lu susa karsi ayni ahirin althigindan izole
edilen 32 no’lu sus duyarli bulunurken, altliktan
izole edilen 46 no’lu susa karsi ise ayni ahirdaki
hayvana ait rektal svaptan izole edilen 45 no’lu
sus duyarli bulundu .

3.1.4. Bagirsak Lup Testi

Bagirsak lup testi ile, ineklere ait 6 siit
orneginin 2’sinden (%33,3), 4 rektal svap
orneginin 2’sinden (%50) ve 4 altlik 6rneginin
2’sinden (%50), koyunlara ait 5 siit 6rneginin
3’tinden (%60), 3 rektal svap 6rneginin 1’inden
(%33,3) ve 2 altlik 6rneginin 1’inden (%50)
izole edilen toplam 11 (%45,8) E. coli susu,
tavsanlarin ince bagirsak bolmelerindeki gaz,
sivi birikimi ve hemoraji olusumuna gore pozitif
olarak degerlendirildi.

3.1.5. Infant Fare Testi

Infant farelere mide i¢i yola verilen,
ineklere ait 20 siit 6rneginin 3’tinden (%15), 14
rektal svap 6rneginin 2’sinden (%14,3) ve 12
altlik 6rneginin 2’sinden (%16,7) , koyunlara ait
12 siit drneginin 2’sinden (%16,7), 6 rektal svap
6rneginin 1’inden
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(%16,7) ve 4 althk Orneginin 1’inden
(%25) izole edilen toplam 11 (%16,2) E. coli
susu pozitif bulundu.

4. TARTISMA

Cesitli iilkelerde ve iilkemizde ineklerde
yaygin olarak goriilen mastitis olgulari iginde
koliform mastitisler ve o6zellikle E. coli’lerden
ileri gelen mastitis oranlar1  farkliliklar
gostermektedir. Ingiltere ve Galler’de inek
mastitislerinden izole edilen Gram negatif
fakiiltatif anaerob 470 izolatin %90’ min E. coli
oldugu bildirilirken (9), Avusturya’da akut ve
subakut mastitis infeksiyonlarindan izole edilen
E. coli oraninin %93 gibi yiiksek diizeylerde
oldugu (15) bildirilmistir.  Buna  karsin
Hollanda’da %27,71 (34) ve bu c¢alismada
ineklerde %15,2 olarak saptanan orana oldukca
yakin bir oran olarak Macaristan’da saptanan
%13,5 (31) gibi daha diisiik oranlar bildirilmistir.
Ulkemizde ise, Batu ve ark. (I11) mastitisli
siitlerden izole edilen 481 etkenin %6,6 sinin,
Aydin ve Cogkuner (6) 564 etkenin %8,5%inin E.
coli oldugunu belirlemislerdir. Kaya ve ark. (30)
71 mastitisli stit 6rneginin %23,58’inden E. coli
izole ettiklerini agiklamislar, Pir ve ark. (39) ise
mastitisli inek siitlerinden izole edilen 421
etkenin ~ %3%unun  E.  coli
bildirmislerdir. Bu calismada 225 siit 6rneginden

oldugunu

izole edilen etkenlerin %16,4’tintin koliform
grubu mikroorganizmalar oldugu ve E. coli’den
ileri gelen mastitis orant ise %]15,1 olarak
belirlenmistir. Bu oran iilkemizde yapilan bazi
calismalarda (11, 6) bildirilen oranlardan yiiksek
iken, bazi ¢alismalarda bildirilen oranlardan (39,
30) ise duisiiktiir.

Koyun mastitislerinden izole edilen E. coli
oranlarint Ates ve ark. (1990) %9 olarak
saptarken ayni arastiricilar daha sonraki bir
baska calismalarinda (5) E. coli’lerden ileri gelen
mastitis oranint %1,2 olarak saptamislardir.
Arslan (23) ve Erer ve ark (18)’na gore E.
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coli’nin neden oldugu mastitis oranlart %6,2-
6,66 arasinda degismektedir. Bu calismada E.
coli’nin neden oldugu mastitis orani (%12,9)
daha yiiksektir.

Sesli (43) ineklerden alinan 45 rektal svap
26°sinda koliform grubu
mikroorganizma  {iredigini,  bunlarin  ise
%33,3’linlin E. coli oldugunu bildirmektedir. Bu
caligmada ise mastitisli oldugu belirlenen

orneginin

ineklerden alinan rektal svap Orneklerinin
%87,3%tinden ve koyunlardan alinan orneklerin
ise %82,4’tinden E. coli izole edilmistir. Izgiir
(25) normal eriskin koyunlardan alinan 220 digk1
orneginin 196’sindan E. coli izole etmistir.
Carroll ve Jasper (13) ve Ayhan (7) sigirlardan
alman digki 6rneklerinden %100 oraninda, yine
Ayhan (7) koyunlardan ise %75 oraninda E. coli
izole edildigini bildirmislerdir. Mastitisli oldugu
saptanan inek ve koyunlarin altliklarindan alinan
orneklerin % 80’inden E. coli izole edilen bu
calismanm sonuglart 133 althik  Grneginin
110’undan E. coli izole edildigini bildiren
Carroll ve Jasper (13)’in bulgulariyla uyum
gostermektedir.

Bakterilerin epitel hiicrelerinin ylizeyine
yapisma yetenegini saglayan fimbrialarin
varligiin  gostergesi  olarak  kabul edilen
hemaglutinasyon 6zellikleri (32) yoniinden inek
mastitislerinden izole edilen 95 E. coli susunu
inceleyen Wray ve ark. (44), 10 E. coli susunun
sigir, koyun, domuz, kec¢i, kobay ve tavuk
eritrositlerini %2 mannozlu ortamda aglutine
ettigini bildirmislerdir. Hogan ve ark. (22) sigir
meme infeksiyonlarindan izole ettikleri 76 E.
coli susunun %57’sinin  s1gir  eritrositlerini,
%46°siin  kobay eritrositlerini, %28’inin ise
hem sigir hem de kobay eritrositlerini aglutine
ettigini ve bu izolatlarin sadece %14,5’inin sigir
eritrositleri ve %2,6°smin kobay eritrositleri i¢in
MRHA pozitif oldugunu bildirmektedirler. Buna
karsin  Barrow ve Hill (9) sigir meme
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infeksiyonlarindan izole edilen E. coli suslarinin
%386’s1nin kobay
hemaglutinin olusturdugunu ve %12’sinin D-

eritrositlerine karsi

mannoza direngli oldugunu -saptamlslardxr.
Sanchez-Carlo ve ark. (41)’nin bildirdikleri gibi,
bu caliymada da izolatlarin biiyiik ¢ogunlugu
kobay ve tavsan eritrositlerine karsi mannoz
duyarli bulundu. Izole edilen 104 E. coli susunun
%16,4’1 kobay, %11,5’1 tavsan, %0,96’s1 koyun
ve %4,8°’1 sigir eritrositlerine karsi duyarli
bulunurken %5,8°i kobay, %0,96’s1 tavsan ve
sigir eritrositlerine karsi direngli bulundu. Hogan
ve ark. (21, 22) hemaglutinasyon pozitif ve
hemaglutinasyon negatif suslarin izole edildigi
infeksiyonlar arasinda infeksiyon siiresi ve
siddeti yoniinden farklilik saptanmadigindan
hemaglutinasyon 6zelliginin sigirlarda meme
infeksiyonlarindan izole edilen E. coli’ler icin
viriilens faktorii olarak degerlendirilemeyecegini
bildirmislerdir. Bu calismada ineklerden SHS’na
ve koyunlardan ise CMT sonuglarina gore
ornekler toplanarak degerlendirmeye
alindigindan ve &rneklerin alindigi hayvanlarda
klinik belirtiler bulunmadigindan infeksiyonun
siddeti ve siiresi ile hemaglutinasyon o6zellikleri
arasinda bir baglanti kurulmasi miimkiin
olamadi.

Kapsiil olusumu veya hiicre duvarmin
kompozisyonu  gibi  bakterileri
bakterisidal' aktivitesine karsi koruyan cesitli
mekanizmalar sonucu olusan (44) serum
direngliligine bagl olarak, E. coli’lerin siddetli

serumun

mastitise neden oldugu (13) ve serum
direncliliginin, 6zellikle etkenin memede canli
kalabilmesi ile iliskili olan bir viriilens fakt6rii
oldugu pek c¢ok arastirict tarafindan kabul
edilmektedir (44, 41, 9 13). Carroll ve Jasper
(13), izole ettikleri E. coli’lerin  %96°sini,
Sanchez-Carlo ve ark. (41) ise %100’{inii serum
direngli bulmuslardir. Wray ve ark. (44), inek
mastitislerinden izole ettikleri 71 E. coli susunun

41’inin kapsiiler veya zarf K-antijenlerine sahip
olduklarint gostermislerdir. Barrow ve Hill (9),
yine inek mastitisinden izole edilen 237 E. coli
susunun  %99°unu  serum direngli bulurken
suslarin  sadece %6’sinin  sigir  serumunda
tireyebildigini ve suslarin %75’ inde mikroskopla
goriilebilir kapsiil bulundugunu
saptamislardir.Mastitisli meme loblarindan ve
hayvanlarin  bulunduklar: ortamlardan izole
edilen koliform grubu mikroorganizmalarin
serum direngli olduklari (13,36) bu ¢alismada da
mastitisli ineklerden alinan siit 6rneklerinden
izole edilen E. coli suslarinin %96,7’sinin, fekal
orneklerin %100°tniin ve althik 6rneklerinin
%94,1°inin, mastitisli koyunlardan alinan siit,
diski «ve atlik 6rneklerinden izole edilen E. coli
suslarinmn  ise  %100°ntin ~ serum  direngli
olmalariyla bir kez daha dogrulanmaktadir.
Patojenik E. coli suslarinda patojenik
ozeliklerle iligkili olan genleri tagiyan plazmidler
tizerinde tasindigindan, serumda canli kalmayi,
fagositoza direnci ve bagirsak epitel hiicrelerine
yapigmay1 arttiran col V’in, (36) virulensle
baglantili oldugu (38) belirtilmekle birlikte,
Wray ve ark. (44) 71 E. coli susunun 15’inin
kolisinojenik oldugunu, bunlarin da sadece
3’tinlin col V dretebildigini saptamiglardir.
Barrow ve Hill (9) inek mastitisi kokenli 237 E.
coli susunun %18’ inin kolisin ve %5’inin ise col
V iirettigini, Nemeth ve ark. (36) da 50 siit
orneginin 14’tintin kolisin ve 6’smnin col V
tirettigini saptamiglardir. Saglikli sigir, koyun ve
kegilerden alinan fekal &rneklerden 300 E. coli

+ susu izole edilen bir calismada (37), koyun

izolatlarinin  %46°sinin, keci izolatlarinin %
38’inin ve sigir izolatlarinin % 16’smin Brain
Heart Infusion Blood Agarda kolisin aktivitesine
sahip oldugu belirtilmektedir. Izgiir (25)
tarafindan saglikli eriskin koyunlardan alinan
diskt ~ orneklerinin = %  3’iiniin, Izgiir ve

Istanbulluoglu ~ (26)  saghkli  koyunlarin
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diskilarindan izole edilen E. coli’lerin %6’ sinin,
Ayhan ve Aydin (8) saglhkli ve hasta
hayvanlardan izole ettikleri E. coli’lerden sigir
kokenli olanlarin %  5,1°inin, Diker ve
Istanbulluoglu ~ (17)  saghkl
digkilarindan  izole ettikleri E. coli’lerin
%14°tiniin, Erganis (19) ise hindi kloakal
svaplarindan izole ettigi E. coli suslarinin
%4,2’sinin kolisinojenik
saptamiglardir. Bu c¢alismada, koyunlardan ve

kanatlilarin

oldugunu

koyun barinaklarindan alinan 6rneklerden izole
edilen E. coli suslarimin higbirisinin kolisin
sentezlememesi ve ineklere ait siit, rektal svap ve
altlik o6rneklerinden izole edilen 68 E. coli
susunun sadece 2’sinin (%2,9) kolisin iiretmesi
ve 5 susun (%7,4) kolisin {ireten bu iki susa kars1
duyarli olmasi, kolisin {iretiminin mastitisli
ineklerden alinan 6rneklerden izole edilen E. coli
suslart arasinda yaygin olmadigmi belirten
arastiricilarin (9, 16, 36, 44) goriislerini destekler
niteliktedir. Ancak, siit ve altliktan izole edilen
kolisin aktif bu iki E. coli susunun biyokimyasal
ozellikler ve diger viriilens faktorleri yoniinden
benzerlik gostermesi, bu hayvanlardaki mastitis
olgularmin  ¢evresel kokenli  olabilecegini
diisiindiirmektedir.

E. coli suslarinin in vivo patojenite
denemelerinde sik kullanilan bir test olan tavsan
lup testi ile ineklere ait 6 siit, 4 rektal svap ve 4
althik 6rneginden izole edilen 14 E. coli susunda
sirastyla %33,3, %50 ve %50 oranlarinda ve
koyunlara ait 5 stit, 3 rektal svap ve 2 althik
orneginden izole edilen 10 E. coli susunun ise
sirastyla %60, %33,3 ve %50 oranlarinda
pozitiflik saptanan bu ¢alismanin sonuglari,
septisemili buzagilardan izole ettigi 104 E. coli
susunun % 64,3°Uni (23), yine septisemili
buzagilardan izole ettikleri 104 E. coli susunun
% 64,3’tnii (24), pozitif bulan arastiricilarin
sonuglariyla uygunluk gostermektedir. Erganis
ve ark. (20) ise ishalli buzagilardan izole ettikleri
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94 E. coli susunun %36,2’sinin, Erganis (19)
hindi kloakal svaplarindan izole ettigi 188 E. coli
Izgiir (25) saghkl
koyunlardan izole ettigi 196 susun %Z24’{iniin

susunun  %30,8’inin,

tavsan lup testinde pozitif sonug verdigini
bildirmektedirler.

Erganis ve ark. (20) ishali buzagilardan
izole ettikleri 94 E. coli susunun %16’sinin
enterotoksijenik  oldugunu  belirlemislerdir.
Erganis (19) hindi fekal florasindan izole ettigi
E. coli suslarmin %11,2°sinin infant fare testinde
pozitif sonu¢ verdigini agiklamistir. Blanco ve
ark. (12) 197 ishalli ve 112 saglikli sigirdan izole
ettikleri 1524 E. coli kolonisini termo-labil ve
termo-stabil enterotoksin, verotoksin ve CNF1
ve CNF2 yontinden incelemisler ve sadece 2
(%1) ishalli ve 5 (%4) saglikli buzagidan ETEC
izole ettiklerini bildirmislerdir. Akut mastitisli
ineklerden izole edilen 184 E. coli susunun
sadece 1’inin ST ve 2’sinin ise LT iirettigi
saptanmistir (41). Ineklere ait 20 siit, 14 rektal
svap ve 12 altliktan izole edilen 46 E. coli
susuna ve koyunlara ait 12 siit, 6 rektal svap ve 4
altliktan izole edilen 22 E. coli susuna uygulanan
infant fare testi sonuglarina gore sirasiyla
ineklere ait 3 siit (%15), 2 rektal svap (%14,3)
ve 2 althk (%16,7) ve koyunlara ait 2 siit
(%16,7), 1 rektal svap (%16,7) ve 1 altlik (%25)
orneginden izole edilen E. coli suslarinin
enterotoksijenik oldugu belirlenen bu ¢aligmanin
sonuglari da enterotoksin iiretiminin mastitisli
hayvanlardan izole edilen E. coli’lerde yaygin
bir ozellik olmadigi (41) goriisii ile uyum
icerisindedir. Bu calismada, infant fare testinde
pozitif sonu¢ veren E. coli suslarinin tiimiiniin
tavsan bagirsak lup testinde de pozitif sonug
vermesi, farkli enterotoksinlerin iiretildigini ve
her enterpatojen susun enterotoksin
sentezlemedigini gostermektedir.



Etlik Vet. Mikrob. Derg. 2001.12(1-2)

5.SONUC

Inek ve koyun mastitislerinden izole
edilen koliform grubu  mikroorganizmalar
icerisinde oldukca yiiksek diizeylerde E. coli
saptamasi, E. coli mastitislerinin 6nemini ve
dolayistyla mastitisli hayvanlarin siit, diski ve
altliklarindan alinan 6rneklerden izole edilen E.
coli suslarimin biyokimyasal Ozelikleri ve
viriilens faktoérlerinin karsilastirilmasiyla E. coli
suslarinin  patojenitelerinin ~ ve  mastitis
olusumundaki roliiniin belirlenmesinin {izerinde
durulmast  gereken  bir konu  oldugunu
gostermektedir.

En yiiksek oranda kobay ve tavsan
eritrositlerini hemaglutine eden E. coli suslariin
bu calismada wuygulanan diger patojenite
testlerinde  farkli  sonuglar  vermesi HA
ozelliginin mastitis etkeni E. coli’ler icin bir
viriilens faktérii olarak degerlendirilemeyecegini
gosterebilir.

Biyokimyasal ozellikleri yoniinden tipik
bulunan E. coli suslarinin  hemen tiimiine
yakininin bir patojenite kriteri olarak kabul
edilen serum direngliligi yo6niinden pozitif
bulunmasi, literatiirlerde de belirtildigi gibi
serum direngliliginin mastitis etkeni E. coli’ler
icin  bir  viriilens  faktérii  olabilecegini
gostermektedir.

Viriilensle iliskisi  konusunda  farkli
bildirimler bulunan kolisin aktivitesine sahip E.
coli suslari, uygulanan tiim patojenite ve
toksijenite testlerinde pozitif sonu¢ vermesine ve
birinin siit ve digerinin ise altlik 6rneginden izole
edilmis olmasina karsin, bu calismada cok az
sayida kolisin aktivitesi gosteren sus izole
edilmis oldugundan kolisin tiretiminin mastitise
neden olan E. coli’ler i¢in bir viriilens faktorii
olarak 6nem tagimadigi kanaatine varilmistir.

Termo-stabil
belirlenmesinde  yaygin  olarak  kullanilan
ozellikle  STa

endotoksinlerin

bagirsak  lup  testinde,

enterotoksinine daha duyarli olan infant fare
testine gore daha yiiksek oranda pozitiflik
saptanmasi ve infant fare testi pozitif olan E. coli
suslarinin tiimiiniin tavsan bagirsak lup testinde
de pozitif olmast E. coli suslarmm farkli
enterotoksinlere  sahip oldugunu ve her
enteropatojen susun enterotoksin
sentezlemedigini gostermektedir.

Mastitis olgularindan izole edilen E. coli
faktorleri farklilik

direng¢ligi  disinda

suslarinin virulens
gosterdiginden,  serum

incelenen faktorlerin mastitisin patogenezinde

dogrudan  rollerinin  olmadigt  sonucuna
varilmistir.
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