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SINOP ILINDE URETILEN HAZIR BETONLARIN ISTATISTIKSEL OLARAK
DEGERLENDIRILMEST

0z

Sinop I1i, biinyesinde bircok yenilenebilir enerji potansiyeli
barindiran ve Karadeniz’e kiyisi olan bir liman sehridir. Son yillarda
bu durum 1ilin codrafi vyapisini oldukca Onemli kilarken bdlgedeki
yapilasmayl da artirmaktadir. BoOylece vyapi ve tesislerde kullanilan
betonlarin kalitesi oldukca O6nem kazanmaktadir. Bu calismada 2011-2014
yillari arasinda yapilan bina betonlarindan alinan numunelerin dayanim
siniflari ve birim hacim agirliklari incelenmis, istatiksel olarak
deferlendirilmistir. Yapi denetim kanununun 2011 vyilinda ylridrlige
girdigi vyildan 2015 vyili Dbaslangicina kadar doékitilen Dbetonlarin
dayanimlari kendi aralarinda yillara gbdre kiyaslanmis ve yapi denetim
kanunun wuygulandigi ilk vyil, C30 betonunun dayaniminda belirgin bir
artis fark edilmistir. Genel olarak Sinop ilinde {Uretilen betonlarin
yillara godre basin¢ dayanimlari incelenmis ve beton kalitesine gerekli
6nemin verildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sinop, Beton Basing¢ Dayanimi, Birim Hacim

Agirlik, Tek-Yonli Varyans, Yillik Degisim

STATISTICAL EVALUATION OF PLANT-MIXED CONCRETE PRODUCED IN SINOP
PROVINCE

ABSTRACT

Sinop Province, which contain in itself wvarious renewable energy
potential and have a coast on the Black Sea, is a port city. In recent
years, while this situation makes the province's geography highly
important, also increases the structuring in the region. Thus, the
quality of mixed concrete wused 1in Dbuildings and facilities gain
considerable importance. In this study, strength classes and specific
gravity of the samples taken from the mixed concrete between 2011-2014
years in Sinop, were investigated and statistically analyzed. With the
enactment of Construction Inspection Law in 2011, strengths of mixed
concrete produced between the years of 2011-2014 were compared to each
other by years and the first year in which the Construction Inspection
Law was implemented, a significant increase in the strength of C30
concrete has been noticed. As a general thing compressive strengths of
concrete produced in Sinop, investigated by years and it was shown
that given the necessary attention to the quality of concrete.
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1. GirRis (INTRODUCTION)

Insanojlunu gecmisten giintimiize kadar gecen siire icerisinde
hayatini sirdiirebilmek, doda olaylarindan ve tehlikelerden kendisini
koruyabilmek adina daima giivenli bir Dbarinada ihtiyac¢ duymustur.
Baslangicta Dbarinilacak vyer; magara, agdgac kovugu veya sazlardan
yapilan bir kulibe olmustur [17. Ilkel c¢a§larin barinaklarindan
baslayip, gunumiziin godrkemli gdkdelenlerine kadar gegen bu sirecte
insaat sektdriinde biliyik gelismeler olmus, yeni malzemeler ortaya
cikartilmistir. Bu malzemelerden bazilari da c¢imento ve betondur [2].
Bulunus tarihi kesin olarak bilinmemekle birlikte milattan o6nce 3000
yillarinda Misir piramitlerinde kirec wve alci esasli harg¢lar
kullanilmasiyla baslayan siire¢ 1813 Fransa’da Louis Vicat’in ilk yapay
cimentoyu bulmasi ve 1824’'de Joseph Aspdin adinda Dbir duvarci
ustasinin portland c¢imentosunu deJistirmesiyle devam etmis; daha sonra
da Amerikali mihendislerin bu bulusu gelistirmesiyle portland
¢imentosu buglnkil seklini almistir [1, 2, 3 ve 4]. Cimento, agrega ve
suyun hesaplar sonucunda uygun katki maddeleri ile birlikte belirli
oranlarda karistirilmasiyla da beton elde edilmistir [1]. Ilk baslarda
plastik kivamda olan ve zamanla ¢imentonun hidratasyonu ile katilasip
istenilen sekli alan beton; ekonomik, glivenli, dayanikli ve c¢ok fazla
bakim gerektirmeyen en onemli yapl malzemesidir [1 ve 5].

Beton teknolojisi hizla geliserek farkli o6zelliklerde beton tir
ve siniflarinin olusmasina ve {retiminde bilinen hammaddelerin yerine
faklz hammaddeler kullanilarak istenilen 6zelliklerde betonlar

iretilmesine olanak verir. Bu amag¢la slrekli vyeni arastirmalar
yapilmasina gereksinim duyulan beton, vyapi alaninda kullanilan en
6nemli malzemelerden biridir [6]. Yapi ve tesislerin dinamik ve statik

acidan dederlendirilmesinde kullanilan parametrelerin basinda beton
kalitesi ve performansi gelmekte olup istenilen ©&zelliklere sahip
beton {Uretiminin daha kolay, hizli ve ekonomik olmasi beton

santralleri sayesinde gercgeklesmektedir [7 ve 8]. Beton kalitesinde
givenilir Dbilgiler elde edebilmek ic¢cin {retim esnasinda betondan
yeterli sayida numune alinarak iyi bir istatiksel yontemin
kullanilmasi gerekmektedir [7 ve 9]. Betonlarin kalitesini belirlemek

icin Dbeton basing deneyleri vyapilmakta ve ©projelerde belirtilen
dayanimin ne Olc¢iide elde edildigi belirlenerek Dbeton kalitesinde
olusabilecek degerler Onceden tahmin edilebilmektedir [7 ve 9].

2. CALISMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Beton basing dayaniminin belirlenmesinde cesitli deney
yontemleri mevcut olmasina radmen {Uretim aninda kullanilan en Onemli
yontem “standart deney yodntemi” dir [10]. Bu yontemde taze betondan

hazirlanan standart boyutlu numuneler beton standartlarinda belirtilen
sire ig¢inde ve yine standartlarin Dbelirttigi uygun kosullarda
saklandiktan sonra Uniform Dbasing yuki altinda kirilmaya tabi
tutulmaktadir [10]. Betonun c¢ekme ve kesme dayanimi diistk iken beton
basin¢ dayanimi ise yiksektir. Bu yiizden, gevrek bir yapi malzemesi
olan betonda karakteri belirleyen en Onemli 6zellik basin¢ dayanimidir
[11]. Kaliteli bir betondan beklenen en Onemli performansin, yapil
kullanim amacina godre degismekle birlikte genellikle basin¢ dayanimi
oldugu sdylenebilir [12 ve 13]. Ozellikle deprem gibi dinamik yiikler
altinda betonun kalitesi ve performansi daha fazla &nem kazanmaktadir.
Ulkemizdeki  mevcut deprem  yOnetmeligi ile deprem bdlgelerinde
yapilacak tim betonarme binalarda kullanilmasi 6ngdriilen minimum beton
sinifi C20 olarak belirlenmistir [14]. Bu calisma binyesinde 5 tane
hazir Dbeton firmasi bulunduran [15] Sinop Ili’nde, santiyelerde
dokiilen betonlarin 7 glinlik ve 28 ginlik 150mmx150mmx150mm kip
dayanimlari dikkate alinarak Dbeton kalitesindeki vyillar Dbazinda
degisim arastirilmis olup, 2011 yilindan sonra deprem ydnetmelidi ile
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Sinop Ilinde yapilan/yapilacak betonarme binalarda kullanilan
betonlarin dederlendirilmesine olanak saglayacaktir.

3. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND METHOD)

Zamanla dayanim kazanan ve kompozit bir malzeme olan beton ilk 7
guinde ¢ok hizla, ilerleyen =zamanlarda da vyavaslayarak dayanim
kazandigindan betonun standart dayaniminin belirli bir beton yasi ile
ifade edilmesi zorunlu hale gelmistir [117. Boylece betonun
siniflandirilmasinda ve tanimlanmasinda kullanilan karakteristik beton
basin¢ dayanimi (fck), tim wuluslararasi ve ulusal vydnetmeliklerde
standart kiir kosullarinda saklanmis (20°C+2°C kirece doygun su
icerisinde) 150mmx300mm silindir veya 150mmx150mmx150mm kiip deney
numunelerin 28 giinliik beton basin¢ dayanimi olarak kabul edilmistir
[11, 1 wve 16]. DNumunelerden elde edilecek 28 gilinlik degerlerin,
karakteristik beton basin¢ dayanimi (fck)’nin altina disme olasilida
genellikle %10 ile sinirlidir [18]. Betonun dayanim siniflarinin
silindir ve kip mukavemetleri Tablo 1’de &zetlenmistir.

Tablo 1. Beton dayanim siniflari ve mukavemetleri [8, 17 ve 18]
(Table 1. Concrete classes and strength [8, 17 ve 18])

Basincg Karakteristik Beton Esdeger Kiup 7 Gunlik 28 Ginlik
Dayanimi Basing Dayanimi Beton Basing Dayanim Dayanim
Sinifi (fck) Dayanimi (En az %70) (En az %95)

MPa

C 16 16 20 14,00 19,00

C 20 20 25 17,50 23,75

C 25 25 30 21,00 28,50

C 30 30 37 25,90 35,15

C 35 35 45 31,50 42,75

C 40 40 50 35,00 47,50

C 45 45 55 38,50 52,25

C 50 50 60 42,00 57,00

Sinop I1i ~ve <cevresinde 2011-2014 yillari arasinda Sinop
Valilidi Cevre ve Sehircilik I1 Midiirligii’niin beton iiretiminden aldiga
198 adet farkli yapidan alinan (Sekil 2) 15 cm’lik kip numunelerden
elde edilen deney sonuglari istatistik hazir paket programlarindan
SPSS 22 yardimi ile analiz edilerek verilere c¢ok yonli karsilastirma
testlerinden tek yonlii varyans (one-way anova) analizi uygulanmistir.
Ayni zamanda grup varyanslarina dikkat edilerek Duncan testi yapilmis
ve grup ortalamalari arasindaki fark da arastirilmistir. Beton dayanim
hesaplarinda 7 ve 28 ginlik toplam 1230 adet kip numunenin kirilma
sonuclari ve birim hacim adirliklari dikkate alinarak Sinop Ilinde
beton siniflarinda ve birim hacim adirliklarinda yillara gdre herhangi
bir dedisim olup olmadidi veya hangi gruplarda nasil bir dedisim
oldugu ve beton gruplarindaki dedisimin birim hacim agirliklardaki
degisimle nasil bir iliski gdsterdigi, dayanimlarin hedef basing
dayanimina uygunludu incelenmistir.

Tablo 2. Sinop Iline ait calismada kullanilan yapi sayisi
(Table 2. The number of structure used in the study at Sinop province)

Yap1i Sayisi (adet)
Yillar C20 C25 C30
2011 9 11 1
2012 6 26 4
2013 - 60 9
2014 - 64 8
Toplam 15 161 22
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2014 wvyaillara

yoruma varilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)
Sinop Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Midirligii tarafindan 2011-
incelenmis ve Sinop Ili’nde
iiretilen betonlarin dayanimi ve birim hacim agirliklari ile ilgili bir

arasinda alinan numuneler

Sinop Ili’nden elde edilen C20, C25 wve C30 be

gruplarinin 7 ginlik ve 28 ginlik basin¢g degerleri ile birim ha
agirlik degerleri Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

ton
cim

Tablo 3. Beton basin¢ dayanim dederleri (MPa)
(Table 3. Concrete compressive strength values (MPa))
7 ginlik Beton Basing 28 glnliik Beton Basing
Dayanimlarindaki Dedisme Dayanimlarindaki Dedisme
[l = g g — = = Ei —
(1 [ ~ = = M oP = = = M oo
= 0 < < < o= < < < o~
ot d @ © © — A © © @ — o
— > > s > > o 0 > i) > > [=R0)
[} © © Y © © O H © Y © i O o
Y 2] a © a a Ay a © a a Ay
g © —| T © — ur © T © — o ©
o — A . c g . . —-d 0 . c g . . —H -+ ®n
) — o 9 s © Q o % o0 P + © Q, < X OO0 P
9] - S g ¥ Do - © s O © ¥ D © - o c O ©
M HolE S @) n 0 = = M AN ¢} n 0 = = M AN
2011 21 22,79 5,2628| 15,80 33,40 23,10 26,59 5,7468 18,9 38,3 21,0601
2012 27 23,40 3,9150| 15,70 28,90 16,73 | 28,06 4,8421 18,2 39,1 17,26
Cc20 2013 0
2014 0
Ortalama 23,13 4,5120( 15,70 33,40 19,51 | 27,42 5,2504 18,2 39,1 19,15
2011 36 | 27,58 3,5558| 20,55 36,60 12,89 34,02 5,1069 25,14 44,48 15,01
2012 84 27,15 3,3265| 16,79 34,25 12,25 33,50 4,1214 21,03 42,06 12,30
co5 | 2013 {5 28,37 | 4,1364| 18,55 | 40,10 14,58 34,17 | 4,7274 | 21,62 50,6 13,83
2014 240 28,46 4,1562| 15,70 38,91 14,61 | 35,06 4,4884 21,3 50,6 12,80
Ortalama 28,15 4,0021f 15,70 40,10 14,22 | 34,41 4,5779 21,03 50, 6 13,30
2011 6 37,77 2,6715| 33,44 40,03 7,07 46,53 2,8359 43,21 50,28 6,10
2012 | 15 | 34,71 | 2,2413| 30,86 | 37,75 | 6,46%| 40,75 | 2,1414 | 37,72 | 44,13 5,26
Cc30 | 2013 | 36 | 33,03 | 4,1631| 24,49 | 40,00 | 12,61| 39,05 | 4,3144 | 29,15 | 47,4 11,05
2014 | 24 | 33,49 | 3,5766| 25,10 | 40,80 | 10,68 39,89 | 3,2203 33,7 47,8 8,07
Ortalama 33,83 3,7710( 24,49 40,80 11,15| 40,17 | 4,0144 29,15 50,28 9,99
Tablo 4. Ortalama birim hacim agirliklar (kg/dm3)
(Table 4. The average bulk density)
Beton Ornek | Ortalama Birim |Standart .
Yillar \ o Min. Max.
Sinifa Sayisi Hacim Agirlik Sapma
2011 21 2,313 0,0278 2,27 2,36
2012 27 2,318 0,0292 2,28 2,37
C20 2013 0
2014 0 . . . .
Total 48 2,316 0,0284 2,27 2,37
2011 27 2,348 0,0357 2,26 2,39
2012 84 2,344 0,0446 2,12 2,41
C25 2013 99 2,358 0,0230 2,26 2,38
2014 111 2,371 0,0175 2,31 2,42
Total 321 2,358 0,0318 2,12 2,42
2011 6 2,395 0,0197 2,4 2,4
2012 15 2,376 0,0145 2,3 2,4
C30 2013 18 2,358 0,0148 2,3 2,4
2014 3 2,367 0,0153 2,4 2,4
Total 42 2,370 0,0198 2,3 2,4
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Tablo 3 incelendiginde tum gruplar igerisinde yillar bazinda C20
ve C25 Dbetonlari ic¢in oOnemli bir dedisim yok iken 2011 yilinda C30
betonunun basin¢ dayanimlarinda bir artis sz konusudur. Bu durum yapi
denetim kanunun 27640 sayili resmi gazetede yayinlanarak 2011 yilinda
yirirltige girmesi ve zorunlu hale getirilmesinden dolayi uygulamanin
ilk wvyilinda daha temkinli davranilarak Orneklerin o©Ongdriilen beton
basing dayanimindan daha yuksek dayanimda déktlmesiyle
aciklanabilmektedir. Ayni sekilde yillara gdre gruplar icindeki basing
dayanimlari incelendidinde; yillar genel ortalamasinin C20 betonu icin
7 ginlik 23,13 MPa iken 28 gtunlik 27,42 MPa; C25 betonu ig¢in 7 ginlik
28,15 MPa iken 28 ginlik 34,41 MPa ve C30 betonu ic¢cin de 7 giunlik
33,83 MPa iken 28 ginlik 40,17 MPa oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

Beton Siniflarn

0.00

10.00 20.00 30.00

Basing Dayanimi (MPa)

40.00 50.00

28 giinliilk dayanimlarin ortalamasi1 07 giinlitk dayanimlann ortalamasi

Sekil 1.
(Figure 1.

Beton basing¢ dayanimlari gruplar ortalamasa
The average compressive strength of concrete groups)

Tablo 5. Beton basin¢ dayanimi homojenlik analiz sonuglari
(Table 5.Concrete compressive strength homogeneity analysis results)
Beton Kir Yillar Yillar
Sinifi | Sliresi 2011 2012 2013 2014 Ortalamasi
020 7 Gun |22,79+5,26a | 23,40%3,92a - - 23,13%4,51
28 Giun | 26,59+£5,75a | 28,06+4,84a - - 27,42%£5,25
. 7 Gun |27,58+3,56a | 23,40%3,92a | 28,37t4,14a | 28,46+4,16a | 28,15+4,00
28 Gun | 34,02%£5,11a | 28,06t4,84a | 34,17+4,73a | 35,06+4,49%a | 34,41+4,58
c30 7 Gun |37,77+2,67a | 27,15+3,33a | 33,03%+4,16b | 33,49+3,58b | 33,83%£3,77
28 Gun | 46,53t2,84a | 23,40+£3,92a | 39,05+4,32b | 39,89+3,22b | 40,17+4,01
a ve Db: Ayni Ozelliklerdeki vyillara gdre satirlardaki homojenlik
analiz sonug¢larini gdstermektedir.

Istatistiksel acidan vyillar bazinda beton basin¢ dayanimlari
arasindaki fark Tablo 5’te wverilmistir. C20 wve C25 betonlarinin
istatiksel acidan (p<0,05) 6nemli bir degisime uramadiga, C30
betonunun 1ise istatiksel ag¢idan (p<0,05) iki homojenlik grubuna

ayrildigi ifade gorilmistiir.
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Tablo 6. Birim hacim adirlik homojenlik analiz sonuglari
(Table 6. Bulk density strength homogeneity analysis results)

Beton Kir Yillar Yillar

Pinifi |Sliresi 2011 2012 2013 2014 Ortalamasi
+ +

C20 28 2,313+0,0278a 2,318+£0,0292 2,316x0,028
Gun a 4

c25 28 2,348+0,0357b |2,344+0,0446 | 2,358+0,0230/ 2,371+0,0175 | 2,358+£0, 031
Gin c b c a 8
+ + + +

C30 2? 2,395+0,0197a 2,376x0,0145|2,358+0,0148 2,367+0,0153 |2,370+x0,019
Gin b b b 8

a, b ve c: Ayni Ozelliklerdeki vyillara gbre satirlardaki homojenlik
analiz sonuc¢larini gOstermektedir.

Tablo 6 incelendiginde vyillar ortalamasina gdre Dbirim hacim
agirliklarin C20, C25 ve C30 betonlari ig¢in sirasiyla 2,316 gr/cm?,
2,358 gr/cm® ve 2,370 gr/cm?® oldufu goériilmiistiir. Istatistiksel acidan
degerlendirildiginde ise yillar Dbazinda C20 Dbetonu tek grupta
toplanirken, C25 betonu ¢ homojenlik wve C30 betonu ise iki homojenlik
grubuna ayrilmistir. Bu homejenlik gruplari yillara gdre beton birim
hacim agiriklarinin istatiksel acgidan (p<0,05) 6nemli degisiklik
yasandidini gdstermektedir.

45.00

40.00 - L~ R*o 1
= 1-0,1049%*- 3,6533x+ 41,392
3 : RZ=1
=
—= 35.00
5
=
=
S |
o v =-0,162x*+ 1,568x%- 4,0927x+ 36,709
= R*=1
-4
[==]

30.00

v =-0,461x*+ 3,5857x2- 7,9556x+ 32,41
R* =1
25.00
2011 2012 2013 2014
—e&— 7 guinliikk C25 —& - 7 glunllik C30 —aA— 28 glinliik C25 —a- - 28 gluinllik C30

Sekil 2. Beton basing¢ dayanimlarindaki yillik de§isim
(Figure 2. The annual change in concrete compressive strength)

Sekil 2 incelendidinde Dbeton basing dayanimlarindaki degisim
egrisinin yillara gdre C25 betonu ic¢in arttigi C30 betonu ig¢in ise
azaldigi godrilmektedir. Bu durum yine 2011 yilinda yirirlide giren
yapl denetim kanunu neticesinde uygulamanin 1ilk vyillarinda temkinli
davranilarak C30 betonuna godsterilen O6zeni sergilemektedir. Gruplarin
28 ginlik basing¢g dayanimlari ve standart sapmalari Sekil 3'te ve 28
ginlik gruplarin kendi aralarinda yillara gbre bagil dedisim
katsayilari ise Sekil 4’ te gOsterilmistir.
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55.00

50.00

45.00

40.00

35.00

30.00

Basing Dayanimi (MPa)

25.00

20.00

2011 2012 2013 2014
oc2o oc2s oc3o
Sekil 3. Standart sapmalardaki dedisim
(Figure 3. Changes in the standard deviation)

Sekil 3 incelendiginde tim beton gruplari ic¢in standart sapmanin
2012 yilinda azaldigi gdzlenmistir.

25.00%

21.61%

20.00%

15.00% 13.83%

12.80%
11.05%

10.00%

T 8.07%

5.00%

0.00%

2011 2012 2013 2014

c20 oczs EC30

Sekil 4. 28 ginlik gruplarin yillara gdre bagil dedisim katsayilara
(Figure 4. Relative coefficients of variation to the years of a 28-day
groups)

Bagil dedisim katsayilari incelendiginde (Sekil 4); 2011 yilinda
C20 betonunda dier gruplara ve yillara gbre en yilksek deerde oldudu
gorilmistir. C25 wve C30 betonunun yillar bazinda 28 gilinliik basing
dayanimlari ile birim hacim agdirliklari arasindaki dedisim grafiksel
olarak Sekil 5 ve Sekil 6’ da verilmistir.

35.5 €25 2.375 ® 30 24
: ’ 45 2.395
237 239 =~
= a5 ME o A
s 2365 £ 2385 S
=345 =0 g a 238 =
E 2 - . =
g 238 % w0 2375 5
£ 2|5 375 3
o 2.355 E & 4 237 E
£ 335 a o 0
B 2.35 T £ 2365
o " E 5 36 E
33 5 @ 236 =
2.345 34 @
2355
325 - 234 32 235
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014
=d0rtalama basing dayamimi —+—COrtalama Birim hacim agirik [ 0rtalama basing dayanimi  —+—0Ortalama Birim hacim agirlik

Sekil 5. Beton basing dayanimlari ile birim hacim adirliklarzi
arasindaki degisim

(Figure 5. Change of the between the bulk density and concrete
compressive strength
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Sekil 5 incelendiginde yillar bazinda C25 ve C30 betonunda genel
ortalamalara ait birim hacim adirlik dederlerinde basin¢ dayanimlarina
paralel artis veya azalis goOriilmektedir. C25 Dbetonu 2014 vyilinda
maksimum 2,371 gr/cm?3 birim hacim agirligi ve maksimum 35,06 MPa
basin¢ dayanimina sahip iken 2012 yilinda minimum 2,344 gr/cm® birim
hacim agirlida ve minimum 33,50 MPa basin¢ dayanimina sahiptir. C30
betonunda ise 2011 yilinda maksimum 2,395 gr/cm® birim hacim agdirlik
ve maksimum 46,53 MPa basin¢g dayanimina sahipken, bu durum 2013
yilinda minimum 2,358 gr/cm® birim hacim adirlik ve minimum 39,05 MPa
basin¢g dayanimi s6z konusudur. Bu da C25 betonun 2012 yilinda, C30
betonun ise 2013 yilinda kendi gruplari ic¢inde, dider yillara nazaran
blinyesinde daha bosluklu bir yapi barindirdiga seklinde de
yorumlanabilir. Ancak bu durum beton hazirlanirken ve yerlestirilirken
karisimin icerisinde istenmeyen bir miktar havanin sikismasiyla veya
baska nedenlerle de acgiklanabilir. Biyik miktarlarda hapsolmus hava
igceren taze beton, yerlestirildigi kalibain igcerisini tamamen
dolduramadigindan diusik bir yoJunluda sahip olacaktir. Sertlestiginde
agregalarla c¢imento hamuru arasinda, betonla donati arasinda ve
betonla kalip arasinda bosluklar Dbarindiran permeabilitesi ylksek
dayanimi ve dayanikliligi diusiik olan bir beton meydana gelecektir
[13].

c25

hedeflenen basing dayanimi (Mpa)

= ortalama basing dayanimi {Mpa)

Sekil 6. Gruplarin 28 giinde hedeflenen ve elde edilen basing
dayanimlari arasindaki dedisim
(Figure 6. Exchange of between the target and the obtained compressive
strength at group of 28 days)

Sekil 6 incelendiginde; Sinop Il1i genelinde ddkiilen betonlarin
ortalama basin¢ dayanimlarinin ydnetmelikce belirlenen 28 glinliik beton
basin¢ sinir dederlerinden C20, C25 ve C30 betonlari ic¢cin sirasiyla
%15,45; %20,75 ve %14,27 oranlarinda fazla oldudu belirlenmistir.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismada 2011-2014 yillari arasinda Sinop Ili ve cevresinde
iiretilen hazir betonlardan Sinop Valiligi Cevre ve Sehircilik 11
Midirligli tarafindan arasinda alinan numuneler incelenmis ve aynil
yvillar arasinda en fazla talep gdren beton sinifinin C25 oldugu
belirlenerek iretilen betonlardan en biyliglinin C30, en kiictglinin ise
C20 oldugu tespit edilmistir. BOylece Sinop ilinin 4. Deprem bdlgesi
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olmasina ragmen kullanilan minimum beton sinifinin deprem bdlgelerinde
yapilacak tim betonarme binalarda kullanilmasi 6ngdriilen minimum beton
sinifi ile ayni olmasi “Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik” in dikkate alindigini gostermektedir. Gruplar arasinda
2011 yilinda C30 betonu ic¢in basin¢ dayanimlari diger yillara nazaran
daha vyiksek olup hedeflenen dayanimdan %32,37 oraninda daha fazla
dayanim goOstermektedir. Ayni zamanda yine 2011 yilinda C30 betonunun
standart sapmasi, ayni grubun Dbasin¢ dayanimlari ortalamasina gore
%$6,10 luk bir dedisim sergilemektedir. Yani dokiilen betonlar
birbirlerinden c¢ok uzak degerlerde dokilmemis; birbirine vyakin
dayanimlarda, Ozellikle daha yliksek deferlerde iretilmistir. Bu durum
yapl denetim kanunun 19 pilot ilde wuygulandiktan sonra 2011 yilinda
tim Tirkiye genelinde vyluriirltige girmesiyle Dbirlikte uygulamanin ilk
yilinda C30 betonunun, daha temkinli davranilarak o&ngdriilen basing
dayanimindan daha ylksek dayanimda dokilmesiyle aciklanabilmektedir.
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