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Extended Abstract

Introduction
To make sense of the facts students somehow encounter in their daily lives and

interpret them in a scientific manner requires individuals to meet some basic expectations to
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be scientifically literate citizens. Scientific literacy is comprised of content knowledge about
science, understanding nature of science and awareness of the relationship between
science, technology and society. Thus, students should improve themselves in terms of the
features given previously so as to adapt and survive in their daily lives as responsible
citizens. This study focuses mainly on the first aspect of the given description of scientific
literacy. To be a scientifically literate person, it is one of the most comprehensive prerequisite
for students to be able to transfer abstract conceptions into concrete ones through their daily
experiences. However, since science courses are predominantly theoretical, students
produce alternative conceptions instead of those known with their persisting and accurate
descriptions in the related field of science. Beside, these alternative conceptions cause
negative attitudes towards science. Meaningful learning in the course of teaching process, on
the other hand, requires students to associate scientific conceptions with the facts they

encounter in their daily lives.

Method

Model of the Study

The study was conducted in accordance with survey method. Survey method aims to
describe the whole picture about something under investigation and enables researchers to
collect data from individuals about their current level of opinions, attitudes or something else
at that time.
Sample

The sample of the study was consisted of totally 162 students (83 boys, 79 girls)
enrolled in two different schools located in the city center of Adiyaman and data were
collected during the term of 2014-2015.

Data Collection

In the present study, a test comprised of ten open-ended questions was designed in
order to meet the purpose of the study. These questions focused on certain facts and
circumstances encountered in daily lives regarding water chemistry and water treatment.
Students were expected to give scientific explanations appropriate for the content of the
science curriculum. The responses collected by the forms were categorized considering

categorizations already exist in the related literature.
Data Analysis

Data collected in the study were analyzed according to the categorization as;

Understanding (A), Partially Understanding (KA), Misunderstanding (YA) and No Response
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(B). These categories have already been used in the related literature (Ozmen, 2003). Data

under these categories were given as percentages and frequencies in tables.

Discussion and Conclusion

This study concluded that students are not fully capable of associating the
conceptions with their daily lives in the context of water chemistry and water treatment. Most
of the students fail to present accurate explanations of those conceptions included in the
given context. Moreover, students are having difficulty understanding such basic conceptions
as hard water, soft water, calcium, magnesium and sodium ions, water treatment,
chlorination and disinfection. Students often confuse what is meant by these conceptions and
substitute them each other. Given the process of water treatment, students reveal some
alternative conceptions on the view of hard water is harmful and the chlorination of water

eliminates the hardness of the water.
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MAKALE BILGI OZET

Makale Tarihcesi: Bireylerde anlamli ve kalici 6grenmenin saglanabilmesi, onlarin 6gretim
Alindi1 22.03.2016 surecinde karsilastiklari kavramlari gunlik yasamlarindaki durumlarla
Duzeltilmig hali iliskilendirebilmeleriyle iligkilidir. Fen derslerinde o6grenciler; 6grendikleri
alindi1 10.06.2016 kavramlarin gunlik yasamlarindaki &rneklerini  dgrenme  slrecinde
Kabul edildi kullanamamasi sebebiyle bu kavramlari anlamada zorlanmaktadir. Fen
28.06.2016 bilimleri egitiminde, dzellikle kavram 6gretiminde, 6grencilerin dgrendikleri
Cevrimigi yayinlandi bilgileri gunlik yasamla iliskilendirmesinin égretmenler ve arastirmacilar igin
30.06.2016 blylik 6nem arz ettigi bilinen bir gergektir. Yapilan arastirmalar, anlaml

o0grenmeden ziyade ezbere dayalil bir 6gretimin uygulanmasinin bu duruma
neden oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bu calismanin amaci ortaokul
sekizinci sinif ders programinda “Su Kimyasi ve Su Aritimi” konusu ile ilgili
dgrenilen kavramlari égrencilerin gunlik yasamdaki olaylarla iliskilendirme
durumlarinin ortaya cikarilmasidir. Calismada betimsel tarama ydntemi
kullaniimistir. Ogrencilerin bu kavramlara iligkin bilgi ve diisiincelerinin
detayli bir sekilde aciklamalarini saglamaya yoénelik acik uglu sorulardan
olusan bir test kullaniimistir. Sorularda su kimyasi ve su aritimi ile ilgili
gunlik yasamda 6grencilerin karsilastiklar olay ve durumlara yer verilerek,
ogrencilerden bu sorulara fen ve teknoloji ders programinin igerigine uygun
bilimsel aciklamalar getirmesi istenmistir. Ogrencilerin testteki acgik uglu
sorulara verdikleri cevaplar literatiirdeki kategorilendirmeye uygun olarak
siniflandiriimisgtir.  Arastirma kapsaminda “Su Kimyasi ve Su Aritimi”
konusuna iliskin &drenilen kavramlari 6gdrencilerin gunlik yasamdaki
olaylarla iligkilendirme durumlarinin yeterli dizeyde olmadigi gérilmustur.

© 2016 AUJES. Tum haklari sakhdir
Anahtar Kelimeler:
Fen 6gretimi, ginlik yagam, su kimyasi, su aritimi

Girig
Egitim-6gretim surecinde bilimsel okuryazar bireyler yetistiriimesi, bu bireylerin

yasama hazirlanmasi ve gunlik yasamlarinda Kkarsilastiklari durumlara anlam

verebilmeleri amacglanmaktadir. Fen bilimleri alaninda okutulan dersler bu amaclara

* Bu galisma, 02-03 Nisan 2015 Adiyaman Universitesi Bilim, Kiiltiir ve Sanat Sempozyumu-II'de bildiri olarak sunulmustur.

* Sorumlu yazarin adresi: Adiyaman Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi ABD, Adiyaman
e-mail: aakgun@adiyaman.edu.tr
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ulasma konusunda biyik bir 6éneme sahiptir (Costu, Unal ve Ayas, 2007).
Ogrencilerin bilgiyi ve bu bilgiye ait iliskili kavramlari, glinliik olaylar sirasinda sikca
karsilastiklari ve c¢ogunlukla yapilandirimamis olan problemleri ¢ozerken ise
kogmalari, ©6grenme ortamlarinin aktif 6grenme stratejilerinin kullanimina hangi
oranda elverisli oldugu ile yakindan iligkilidir. Alan yazin incelendiginde, bireylerin
gunluk yasamlarinda karsilasmis olduklari durumlarla, derslerde 6grenmis olduklari
kavramlar arasinda kuracaklari iligkinin, onlarin bilimsel okuryazar bireyler
olmalarinda énemli bir katkisinin olacagi ifade edilmektedir (Enginar, Saka ve Sesli,
2002; Balkan-Kiyici, 2008; Kenar, Sekerci, Erdem, Geggel ve Demir, 2015; Er Nas ve
Cepni, 2016).

Fen bilimleri derslerinde ele alinan bazi konularin ve bu konulara iligkin
kavramlarin agirlikli olarak soyut olmasi ve teorik yoninin agir basmasi nedeniyle
ogrenciler bu kavramlari algilamada ve gunluk hayatla iligkili olarak yapilandirmada
zorlanmaktadirlar (Anagun, Agir ve Kaynas, 2010). Bunun sonucunda 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik olumsuz tutumlar gelistirmis olduklari gortlmektedir (Gurler ve
Onder, 2014). Sinif igi uygulamalarda ders saatlerinin kisitli olusu, 6grencilerin
kendilerinin aktif olmaktan ziyade ogretmenin aktif olmasina razi olmalari ve bu
sekilde ders icerigine iliskin yiginla bilgiyi diz anlatim ve ezber yaparak 6grenme
egilimi gosterdikleri gorilmektedir. Oysaki 6grenciler kendi 6grenme slreclerinin
farkinda olan, arastiran, sorgulayan ve bu ¢abalarini yagamlari boyunca surdiren
bireyler olarak yetistiriimelidir. BOylece 6grenciler fen icerigine iligkin soyut kavramlari
gunlik hayattaki gercek yasam durumlarina transfer etme firsati bulmus olacaklardir
(Ayas ve Ozmen, 1998; Hannover ve Kessel, 2004; Tasdemir ve Demirbas, 2010;
Rass, 2013)

Bireylerde anlamli ve kalici 6grenmenin saglanabilmesi, onlarin ogretim
surecinde  karsilastiklari kavramlari  gunlik  yasamlarindaki  durumlarla

iliskilendirebilmeleriyle iligkilidir (Martin, 1997; Yilmaz ve Huyuguzel Cavas, 2006).

Gunluk yasamda karsilastigimiz birgok olay fen bilimleriyle ilgilidir.
Ogrencilerin kendi yasamlarinda karsilasmis olduklari durumlari, egitim 6gretim
surecinde fen derslerinde edindikleri bilgilerle olan iligkisinin farkina varmalari, onlarin
fen okuryazari bireyler olmalarina énemli katkilari olacaktir (Harlen, 2002; Andrée,
2003; Ozmen, 2003). Boylece 6grencilerin mevcut bilgilerini ginliik yasamlarinda

karsilastiklari  ¢esitli durumlara uygulayarak olaylari daha iyi kavramalari,
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motivasyonlarinin artirilmasi, c¢evreye karsi bilinglerinin gelismesi ve gunlik
yasamlarina uyum duzeylerini artirarak daha mutlu bireyler olmalari yoéniinde énemili

katkilar sunacaktir (Pinarbagi, Doymus, Canpolat ve Bayrakgeken, 1998).
Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ortaokul sekizinci sinif ders programinda yer alan “Su
Kimyasi ve Su Aritimi” konusu ile ilgili 6grenilen kavramlari dégrencilerin gunlik

yasamdaki olaylarla iliskilendirme durumlarinin ortaya g¢ikarilmasidir.

YOntem
Arastirma Deseni

Calisma ortaokul 6grencilerinin sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi ‘Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri’ uUnitesindeki “Su Kimyasi ve Su Aritimi” konusunda 6grenmis
olduklari bilgilerini gunluk yasamda karsilasilan bazi durumlarla iligskilendiriime

duzeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis betimleyici bir arastirmadir.

Calisma Grubu
Cahigma 2014-2015 egitim ogretim yilinda Adiyaman ili merkezindeki iki
ortaokulda 6grenim goren 162 sekizinci sinif ogrencisi (83 erkek, 79 kiz) ile

yaruttlmastar.
Veri Toplama Araglari ve Veri Analizi

Ogrencilerin su aritimi ve su kimyasi ile ilgili kavramlara iliskin mevcut
bilgilerinin ve dusuncelerinin detayli bir sekilde ortaya gikarilmasi amaciyla, ilkdgretim
sekizinci sinif fen ve teknoloji ders ve 6grenci kitabini da igeren 6gretmen kilavuz
kitabindan (MEB, 2012) yararlanilarak arastirmanin amacina uygun on acik uclu
sorudan olusan bir test olusturulmustur. Sorularda su kimyasi ve su aritimi ile ilgili
gunlik yasamlarinda karsilastiklari olay ve durumlar ifade edilmis, 6grencilerden bu
sorulara fen ve teknoloji ders programinin igerigine uygun bilimsel aciklamalar
getirmesi istenmistir. Ogrencilerin testteki agik uclu sorulara verdikleri cevaplar

literatiirde sikga kullanilan belirli kategorilere ayrilmistir (Ozmen, 2003).

166



Adiyaman University Journal of Educational Sciences, 2016,6 (1), 161,178

Tablo 1: Calismada kullanilan kategoriler ve icerikleri

Kategoriler Aciklama

Anlama (A) Cevabin tim ydnlerini iceren, gecerli olan cevap

Kismi Anlama (KA)  Gegerliligi olan cevabin bir kismini ihtiva eden cevap

Gegerliligi olan cevapla ilgisi olmayan, acgik olarak ifade edilmemis,

Yanlis Anlama (YA) anlamadim ya da bilmiyorum bigimdeki cevap

Soruyu cevaplandirmayan, bilimsel olarak bir dederi olmayan

Bos Cevapsiz (B) cevap

Tablo 1'de 6grencilerin anlama duzeylerinin tespit edilmesi amaciyla cevaplar
dort kategoride siniflandiriimigtir. Her bir soruya &grencilerin vermis olduklari
cevaplar arastirmacilar tarafindan analiz edilerek hangi kategoriye girdigi

belirlenmistir.

Tablo 2: Sorularin iligkili oldugu 6grenme alani, Unite ve kazanimlari

OGRENME ALANI UNITE KAZANIM

Su kimyasi ve su aritimi ile ilgili olarak
ogrenciler;

1. Sert su, yumusak su kavramlarini
anlar ve sertligin neden istenmeyen bir

Madde Maddenin Yapisi 6zellik oldugunu agiklar (BSB, FTTC).
ve ) ve
Degisim Ozellikleri 2. Sularda sertligin nasil giderilecegini
arastirir.

3. Sularin aritiminda klorun mikrop
olduraculik etkisinden yararlanildigini
arastirarak fark eder. (BSB, FTTC, TD).

(BSB: Bilimsel Surec¢ Becerileri; FTTC: Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre; TD: Tutumlar

ve Degerler)

Tablo 2'de 6grencilere yoneltilen acgik uglu sorularin ilkogretim sekizinci sinif
fen ve teknoloji ders programindaki iligkili oldugu 6grenme alani ve ilgili Gnitede yer
alan “Su Kimyasi ve Su Arntim1” konusuna yo6nelik G¢ tane kazanim oldugu

gorulmektedir. Bu kazanimlar sirasiyla sert su ve yumusak su kavramlarinin
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anlasilmasi ve sularda neden istenilmeyen bir durum olduguyla, sularda sertligin
nasil giderilebilecegiyle ilgili oldugu ve su aritiminda klorun mikrop oéldurtici etkisinin
ogrenciler tarafindan arastirilarak fark edilmesiyle ilgili oldugu gorilmektedir. Ayrica
ilkdgretim sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda bu kazanimlarin
fen okuryazarliginin boyutlari olan BSB, FTTC ve TD ile iligkilendirildigi

gorilmektedir.

Tablo 3: Acgik uclu sorular ve iligkili oldugu kazanimlar

KAZANIMLAR KAZANIMLARLA iLiSKIiLi SORULAR’

» Sert suyla ellerinizi yikayinca ya da banyo yaparken
cildinizin gergin oldugunu, yumusak suyla yikadiginizdaysa
cildinizin daha kaygan oldugunu hissedersiniz. Sert su
sacimizin sertlesmesine neden olurken, yumusak suda
sacimizda sertlesme olmaz. Bunun nedenini suda bulunan
iyonlarin varhdini dikkate alarak nasil agiklarsiniz?
1. Sert su, yumusak su
kavramlarini  anlar ve
sertligin neden istenmeyen
bir 6zellik oldugunu agiklar

« cilebilir saglikli su denilince ne anlyorsunuz? Agiklayiniz.
 Bazi yerlerde, zaman igerisinde musluklarin agcilip
kapanmasinin ve musluklardaki su akisinin zorlastigi
gorulmektedir. Bunun sebebi nedir?

e Suyu devaml kaynatip sogutarak tiketen birinin diglerinin
ve  kemiklerinin  gelisimiyle ilgili ne  sodylersiniz?
» Bazi yerlerde musluktan akan suyun iciminin hos olmamasi
(acimsi  bir tat) ve camasirlarin  yikandiginda iyi
temizlenememesinin sebebi nedir?

« icilebilir saglikli su denilince ne anliyorsunuz? Agiklayiniz.
» Sert suyla demlenen ¢ay hem daha bulaniktir hem de cay
demini tam alamaz? Bunun sebebi nedir?

. e Camasirlarimizi  yilkama esnasinda  kullandigimiz
2. Sularda sertligin nasil  yymusaticilar ~ camasirlarimizin yumusamasini  nasil
giderilecegini arastirir. saglamaktadir?
e Giysilerimizi yikamak amaciyla kullandigimiz ¢amasir
makinelerin rezistansi zamanla  kireclenerek  ariza
yapmaktadir ve bu soruna kalici olarak ¢6zUm
bulunamamaktadir. Bunun sebebi nedir?

3. Sularin aritiminda klorun
mikrop olduraculuk
etkisinden yararlanildigini
arastirarak fark eder.

« igilebilir saglikh su denilince ne anlyorsunuz? Agiklayiniz.
* Su artim tesislerinde neden klorlama yapilir. Aciklar
misiniz?

* Sekizinci Sinif Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz kitabindan faydalaniimistir (MEB, 2012)

Yukarida Tablo 3 incelendiginde o6grencilere yoneltilen bes agik uglu sorunun
fen ve teknoloji sekizinci sinif ders programinda yer alan birinci kazanimla iliskili

oldugu, dort agik uglu sorunun programda yer alan ikinci kazanimla iliskili oldugu ve
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iki acik uglu sorunun da programda yer alan uglnci kazanimla iligskilendirilmis oldugu

gOrilmektedir.
Bulgular ve Yorum

Ogrencilere ydneltilen sorulara verilen cevaplardan elde edilen bulgular
kategorilendirilerek tablolastiriimistir. Her bir soruya verilen &gdrenci cevaplari
arastirmacilar tarafindan ayri ayri analiz edilerek belirlenen dort kategoriye uygun

olarak siniflandiriimistir.

Tablo 4’de 6grencilerin vermis olduklari cevaplarin yuzde ve frekans degerleri
verilmistir. Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin sirasiyla birinci soruya A: 17,28%,
KA: 49,38%, YA: 23,46%, B: 9,88% seklinde cevaplar verdikleri ve cevaplarin
neredeyse vyarisinin kismi anlama duzeyinde oldugu; ikinci soruya A:25,93%,
KA:36,42%, YA:35,19%, B:2,47% seklinde cevaplar verdikleri ve cevaplarin kismi
anlama ile yanhg anlama duzeyinde yogunlastigi, Uglncl soruya A:22,22%,
KA:30,25%, YA:38, 27% B:9,26% seklinde cevaplar verdikleri ve cevaplarin en ¢ok
kismi anlama dizeyinde oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin dérdiincii  soruya
A:13,58%, KA:24,69%, YA:49,38%, B:12,35% seklinde cevaplar verdikleri ve
cevaplarin neredeyse yarisinin yanlis anlama duzeyinde oldugu ; besinci soruya
A:11,73%, KA:56,79%, YA:22,84%, B:8,64% seklinde cevaplar verdikleri ve
cevaplarin yarisindan fazlasinin kismi anlama dizeyinde oldugu; altinci soruya
A:19,14%, KA:37,04%, YA:33,95%, B:9,88% seklinde cevaplar verdikleri ve
cevaplarin daha ¢ok kismi anlama duzeyinde oldugu goérilmektedir. Yedinci soruda
ogrencilerin A:3,09%, KA:35,19%, YA:44,44%, B:17,28% seklinde cevaplar verdikleri
ve cevaplarin en ¢ok kismi anlama dizeyinde oldugu; sekizinci soruya A:5,56%,
KA:33,33%, YA:51,23%, B:9,88% seklinde cevaplar verdikleri ve cevaplarin
yarisindan fazlasinin yanhs anlama duzeyinde oldugu; dokuzuncu soruya A:37,65%,
KA:45,06%, YA:11,11%, B:6,17% seklinde cevaplar verdikleri ve cevaplarin daha ¢cok
kismi anlama dizeyinde yogunlastii; onuncu soruya ise o6grencilerin A:8,02%,
KA:18,52%, YA:51,23%, B:22,22% olarak cevap verdikleri ve cevaplarin yarisindan

fazlasinin yanhs anlama duzeyinde oldugu dikkati gekmektedir.
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Tablo 4: Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplarin % ve frekanslari

A KA YA B
Acik U¢lu Sorular

f % f % f % f %

Sert suyla ellerinizi yikayinca ya da
banyo yaparken cildinizin gergin
oldugunu, yumusak suyla
yikadiginizdaysa cildinizin daha
kaygan oldugunu hissedersiniz. Sert
su sacimizin sertlesmesine neden
olurken, yumusak suda sagimizda
sertlesme olmaz. Bunun nedenini suda
bulunan iyonlarin varligini dikkate
alarak nasil agiklarsiniz?

28 17,28% 80 49,38% 38 23,46% 16 9,88%

igilebilir saglikh su denilince ne

42 25,93% 59 36,42% 57 35,19% 4 2,47%
anliyorsunuz? Aciklayiniz.

Bazen kullandigimiz caydanliklarimizin
tabaninda bir tortulasma oldugunu
gorursuniz. Bu durumu nasil
aciklarsiniz?

36 22,22% 49 30,25% 62 38,27% 15 9,26%

Bazi yerlerde, zaman igerisinde
musluklarin acgilip kapanmasinin ve
musluklardaki su akisinin zorlastigi
gorulmektedir. Bunun sebebi nedir?

22 13,58% 40 24,69% 80 49,38% 20 12,35%

Suyu devamli kaynatip sogutarak
tiiketen birinin dislerinin ve kemiklerinin 19 11,73% 92 56,79% 37 22,84% 14 8,64%
gelisimiyle ilgili ne sdylersiniz?

Bazi yerlerde musluktan akan suyun
iciminin hos olmamasi (acimsi bir tat)
ve camasirlarin  yikandiginda iyi
temizlenememesinin sebebi nedir?

31 19,14% 60 37,04% 55 33,95% 16 9,88%

Camagirlarimizi ylkama esnasinda
kullandigimiz yumusaticilar
¢amasirlarimizin  yumusamasini nasil
saglamaktadir?

5 3,09% 57 3519% 72 44,44% 28 17,28%

Giysilerimizi yikamak amaciyla
kullandigimiz  ¢amasir makinelerin
rezistansi zamanla kireclenerek ariza
yapmaktadir ve bu soruna kalici olarak
¢6zUm  bulunamamaktadir.  Bunun
sebebi nedir?

9 556% 54 33,33% 83 51,23% 16 9,88%

Su aritim tesislerinde neden klorlama 61 37.65% 73 45,06% 18 11.11% 10 6.17%
yapihr. Aciklar misiniz?

Sert suyla demlenen cay hem daha
bulaniktir hem de c¢ay demini tam 13 8,02% 30 18,52% 83 51,23% 36 22,22%
alamaz? Bunun sebebi nedir?
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Grafik 1: Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplarin frekans dagilimi

Yukarida Grafik 1 bir bitlin olarak incelendiginde birinci soruya ve tGc¢unci
soruya ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin kismi anlama duzeyinde yogunlastigi
dikkati cekmektedir. Ogrencilerin doérdiincii soruya, yedinci soruya, sekizinci
soruya ve onuncu soruya vermis olduklari cevaplarin yanlis anlama kategorisinde
yogunlastigi dikkati c¢ekmektedir. Yedinci, dokuzuncu ve onuncu sorulara
ogrencilerin anlama duzeyinde vermis olduklari cevaplarin dusuk olugu dikkati ¢ceken

diger bir husustur.
Ogrencilerin agik uglu sorulara iligkin goriisleri

Ogrencilerin dogru cevabi “Sert suda bulunan iyonlar cildimizde ve sagimizda
tortu olusturarak sertlik hissi verir (MEB, 2012)” olan birinci soruya: “Sert su
soguktur ve soguk suda bol miktarda kalsiyum ve magnezyum iyonu bulundurur.”,
“Yumusak sudaki iyonlar sag¢imizi ve cildimizi besler.”, “Yumusak suda hi¢ iyon
olmadigindan viicudumuzu tahrig etmez.” seklinde cevaplar verdikleri; dogru cevabi
fiziksel (renk, koku, sicaklik vb.), kimyasal (sertlik derecesi, Ph’l, vb.) ve biyolojik
(bakteri,virls, parazit vb.) ozellikler yoninden uygun olan yada kokusuz, renksiz,
berrak, tortusuz, mikrop icermeyen ve orta sertlikteki i¢imi hos sudur (MEB, 2012)”
olan ikinci soruya :*[gilebilir su yumusak sudur’. “igilebilir su pH’1 7 olan sudur’,
“[cerisinde kalsiyum ve magnezyum iyonu bulundurmayan sudur.” seklinde

aciklamalarda bulunduklari; dogru cevabi “Suda bulunan iyonlarin kaynatma
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sonucunda tuz olusturarak birikmesidir (MEB, 2012)” olan tGc¢lncl soruya: “Cayin
yapraklarindaki mineraller birikerek tortu olusturur’, “Tiplin ategini ¢ok fazla olursa
tortu olusturur’, “Caydanligin yapildigi metalden kaynaklanir.” seklinde cevaplar

verdikleri tespit edilmistir.

Dogru cevabi “Suda bulunan iyonlarin musluklarda zamanla tortu olusturmasi
(MEB, 2012)” olan dérduncu soruya: “Sudaki iyonlar muslugun paslanmasina neden
olur.”, “Muslugu c¢ok agip kapattigimizdan..”, “Musluk sdrekli ag¢ik unutuldugunda
olur.” seklinde cevapladiklari; dogru cevabi “Viicudumuz igin gerekli olan iyonlari
yeterli miktarda alamayacagi icin dis ve kemik gelisiminde problemlerle karsilasilabilir
(MEB, 2012)" olan besinci soruya: “Digleri c¢liriimez ve kemik hastaliklarina
yakalanmaz ¢lnkd en saghkl sudur.”, “Kemik kanseri olabilir ¢ciinki kemiklerimizin
gelisimi igin sudaki iyonlar gereklidir.”, “Zamanla digleri dokulir ¢lnku kalsiyum ve
magnezyum jyonlari diglerimizi disetlerine baglar.” seklinde cevaplar verdikleri; dogru
cevabl “Suyun igerdigi ¢bziinmis kalsiyum ve magnezyum tuzlari fazlaysa suya
sertlik verir. Bu nedenle ictigimiz sudaki bu iyonlardan dolayr hem acimsi bir tat
hissederiz hem de iyonlar sabunla ve deterjanla tepkimeye girerek ¢bkelti olusturur
ve lekeyle etkilesmesini azaltir (MEB, 2012) " olan altinci soruyu: “Su borulari
metalden olunca metal suya acilik verir.”, “Bu yerlerdeki su asit &6zelliginde
oldugundan tatlari acidir.”, “Suyun yapisindaki hidrojen iyonundan kaynaklanir.”

seklinde cevapladiklari tespit edilmigtir.

Dogru cevabi “Yumusaticilar suya sertlik veren iyonlarla etkilegir ve bu iyonlar
birikerek ¢amasirin sertlesmesini engeller (MEB, 2012)” olan yedinci soruya:
“Yapisindaki kalsiyum ve magnezyum iyonlari ¢amagirlarimizin daha yumusak ve
kaygan olmasini saglar.”, “Yumusaticilar suyla etkileserek nétrallesme olur.”,
“Yapisindaki kimyasal maddeler sodyum ve potasyum iyonlarini ¢bkelterek suyu
yumusatir.” seklinde cevaplar verdikleri; dogru cevabi “Suya sertlik veren iyonlar bu
duruma sebep olur (MEB, 2012)” olan sekizinci soruyu: “Camasir makinesine asiri
miktarda deterjan konulmasindan...”, “Suyun igerisinde bulunan hidroksit iyonlari
buna neden olur.”, “Sudaki klor miktari az olursa kireclenmeye neden olur, belli
araliklarla sebeke suyu klorlanmalidir.” seklinde cevapladiklari; dogru cevabi “suyun
zararll mikroorganizmalardan arindirilmasi amaciyla klorlama yapilir (MEB, 2012)”
olan dokuzuncu soruya: “Suyun sertliginin giderilmesi i¢in klorlama yapilir.”, “Cunku

klor iyonlari kalsiyum ve magnezyum iyonlarini ¢Oktirerek suyun yumusamasini
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saglar.”, "Klor mikroplari igcine hapsederek tortu olusturur ve dibe ¢oktiirir, boylece su
temizlenmis olur’ seklinde cevaplar verdikleri; dogru cevabir “Suya sertlik veren
iyonlarla olugan tuzlarin suda ¢dézinmesi bulanikliga sebep olur (MEB, 2012) ” olan
onuncu soruya ise : “Sert sudaki iyonlar g¢ay tanelerini ufaltir ve suya bulaniklik
verir.”, “Cay baziktir, sert su asitli oldugundan birbirlerini nétrlestirdigi igin.”, “Sert
suyun kaynama noktasi dustik oldugu i¢in 100 °C’ye ulasmaz. Bu ylizden ¢ay bulanik

olur.” seklinde cevaplar verdikleri gorilmektedir.

Ogrencilerin yapmis olduklari agiklamalarda yer alan ifadeler incelendiginde;
genel olarak su kimyasi ve suyun aritimi ile ilgili kavramlari kullandiklari ancak bu

kavramlarin gunluk yasamlarindaki durumlarla yanlis iligkilendirdikleri gorulmektedir.

4 N
® KA; TUM SORULAR; = YA: TUM SORULAR;
594 (36,67%) 585 (36,11%)

A

® A; TUM SORULAR,; mKA
266 (16,42%) )
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175 (10,80%) EB
N %

Grafik 2: Ogrencilerin tim sorulara vermis olduklari cevaplarin toplam dagilimi

Ogrencilerin acik uglu sorular vermis olduklari cevaplarin tamaminin anlama,
kismi anlama, yanhs anlama ve bos-cevapsiz kategorilerinde % ve frekanslari grafik
2’'de gorulmektedir. Grafik 2 incelendiginde sorulara dgrencilerin 16,42%’sinin anlama
kategorisinde, 36,67%/’sinin kismi anlama kategorisinde, 36,11%’inin yanlis anlama
kategorisinde ve 10,80’inin bos-cevapsiz kategorisinde cevaplar verdikleri tespit

edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Okullarda yuratilen derslerde 6grencilerin edinmis olduklari yeni kavramlari ve
bilgileri gunluk yasamlarinda karsilastiklari olaylarla iligkilendirebilmeleri ve bunlari
bilimsel olarak aciklayabilmeleri ogrencilerle ezbere dayali olmayan 06gretimin
yUrituldagini gosterir. Ogrenciler egitim surecinde edindikleri bu bilgileri gunlitk

yasamlarinda kargsilastiklari olaylarla iligskilendirebildikleri 6l¢ide daha kalici bir

173



Akgiin, Tokur, Duruk

dgrenme saglanmis olur (Ozden 2003). Fen derslerinin sadece kuramsal bilgilere
dayali olarak salt bilgi duzeyinde yurutulmemesi, gunlik yasamdaki karsilasilan

durumlarla baginin guglu bir sekilde yapilandiriimasi 6gretimin kalitesini arttiracaktir.

Literature bakildiginda “Su Aritim1” konusunun 6gretimine yonelik calismalara
rastlanmaktadir. Oren, Ormanci, Babacan, Koparan ve Cicek (2011) fen 6gretim
programinda yer alan madde ve degisim 6grenme alaninda gelistirdikleri etkinliklerle
ogrencilerin konuyu derinlemesine anlayabilmelerini amaclamiglardir. Bu amagla su
aritimi konusunda bir etkinlik hazirlanmiglardir. Bu etkinlikte gunlik yasamla iligkili
analojileri kullanmislardir. Covitt, Gunck ve Anderson (2009) “Su Kimyasi ve Aritim1”
konularini da kapsayan fen programi kapsaminda ogrencilerin su okuryazarhgi
dizeylerinin dusuk oldugunu belirtmiglerdir. Buna neden olarak da fen programinin
yetersizligi gostermislerdir. Yapilan bu c¢alismada da benzer sekilde o6grencilerin
cogunlugunun “Su Aritimi ve Su Kimyasi” konusu kavramlarini gunlik yasamda
kullanma dizeylerinin dusuk oldugu gorulmustar. Agik ucglu sorulara 6grencilerin
¢ogunlugunun, dogruya yakin cevap bile veremedikleri gérilmektedir. Bu durum
ogrencilerin sert su, yumusak su, kalsiyum-magnezyum-sodyum iyonlari, suyun
aritimi, klorlama, dezenfeksiyon gibi konuya iliskin temel kavramlari kullanarak
gunlik yasamda kargilagtiklart  durumlart  agiklamada yetersiz  kaldigini
gostermektedir. Ogrenciler su kimyasi ve su aritimi konusuna iliskin kavramlari
karistirdigi; o6zellikle suyun aritimi sureci, sert suyun zararli su oldugu, suyun
klorlanmasinin suyun sertligini giderdigi gibi temel yanhglara sahip oldugu

go6rulmektedir.

Ulkemizde yapilan calismalarin sonuglari da -bu calismanin sonuglarina
benzer sekilde- kavramlarin gunliuk yasamda iligkilendiriime seviyesinin dusuk
oldugunu gostermektedir (Ayas ve Ozmen, 1998; Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve
Karamustafaoglu, 2001; Ay, 2008; Balkan-Kiyici ve Aydogdu, 2011; Yildirim, Kuguk
ve Ayas, 2013, Yildirm ve Birinci-Konur, 2014). Halbuki 6grenciler derslerde
ogrenmis olduklari kavramlari ve bilgileri gunliuk yasamlarindaki kargilastiklar
olaylarla ve durumlara iligkilendirebildikleri olguide kalici ve anlamli 6grenme
saglanmis olur (Ozmen, 2003; Gécmencelebi ve Ozkan, 2009).
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Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar égrencilerin suyun aritimi ve su kimyasi
ile ilgili kavramlari gunluk yasamlarinda karsilastiklari olaylarla iliskilendirmede
zorluklar yasadigini gostermektedir. Bu baglamda o&grencilerin fen derslerinde
ogrendikleri kavramlari gunluk yasamlarindaki durumlarla iligskilendiren uygulamalara
onem verilmesi gerekmektedir. Ogrencilere uygulanan o6lgme degerlendirme
sureclerinde gunluk yasamla iliskilendirmeye yonelik etkinliklere yer verilmesi, okul
ortamindan disinda Ogrencilerin yasayarak deneyim kazanacaklari 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasi, o6grencilerin yasam temelli ve sosyobilimsel icerikli
arastirma projelerinde rol almalarinin saglanmasi 6nemli kazanimlar saglayabilir. Fen
bilimleri derslerini yurtuten 6gretmenlerin konulariyla ilgili edinmis olduklari okul digi
deneyimlerinin  de  Ogrencilere  yansitiimasinin  6nemli  katkisi  olacag

dusunulmektedir.
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