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Amag: Yumusak astar materyalleri, esneklik o©zellikleri ve yumusak
yapilarindan dolayr tam ve bolimli protezlerde sert protez kaide
maddelerinin destek dokular lizerindeki olumsuz etkilerinin onlenmesi veya
azaltilmast amaciyla kullamlirlar. Zamanla sertleserek esnekliklerini yitirme,
bakteri ve mantar kolonizasyonuna neden olma, pordzite gosterme, su
absorbe etme, renk degistirme, protez kaidesinden ayrilma ve protezlerin
kinlmaya kars1 dayanikliiklarin1 azaltma gibi klinik kullanim sirelerini
sinirlayan onemli dezavantajlara sahiptirler. Calisma, polimetil metakrilat
(PMMA) esasli protez kaide maddesi ile yumusak astar materyali arasindaki
baglanma dayamimina yiizey islemlerinin etkisinin incelenmesi amaciyla
yapildi.

Gere¢ ve Yontemler: Calismada ASTM D 638-08 standardindan
faydalanilarak 60 mm uzunlugunda, kalin olan bélimii 15 mm, ince olan
bolimiu ise 2.5 mm c¢apinda olacak sekilde konvansiyonel sicak akrilik
rezinden 32 6rnek hazirlandi. Ornekler rastgele olarak dért gruba (n=8)
ayrildiktan sonra numaralandirildi. Ortadan ikiye ayrilan orneklere dort farkli
yluzey islemi Grup 1 (kontrol): Sadece zimparalama, Grup 2 (Monomer):
Akrilik rezin monomeri, Grup 3 (Kumlama): 110 pm Al203 kumu kullanilarak
tribokimyasal kumlama islemi, Grup 4 (Er: YAG lazer): 2 w Er: YAG lazer
uygulandi. Yuzey islemleri tatbik edilen orneklere yumusak astar
materyalinin adezivi siiriildii ve kurumasi icin 60 saniye beklenildi. Uretici
firmanin 6nerdigi sekilde hazirlanan silikon esasli yumusak astar (Molloplast
B; Detax GmbH, Almanya) materyali muflalara yerlestirildi ve dort dakika
prese edildi. 15 dakika 100 kp basincta bekletilen muflalar soguk su bulunan
polimerizasyon initesine yerlestirildi ve 100°C’de 2 saat bekletilerek
polimerizasyon islemi tamamlandi.

Orneklerin baglanma dayammlan universal test cihazinda degerlendirildi.
Verilerin istatistiksel olarak analizleri tek yonlu varyans analizi ve coklu
karsilastirma (Tukey) testleri ile yapildi.

Bulgular: Yapilan varyans analizi sonucunda; baglanma dayanim iizerinde
uygulanan yiizey islemlerinin cok anlamli (p=0.002) oldugu saptandi.
Tribokimyasal kumlama ve Er: YAG lazer uygulanan gruplardaki orneklerin
baglanma dayanimi degerlerinin birbirlerinden ve kontrol ile monomer
uygulanan orneklerden farkli oldugu (p=0.016) istatistiksel olarak belirlendi.
Baglanma dayanimi degerinin daha yiiksek olmasina karsin tribokimyasal
kumlama islemi uygulanan 6rneklerin uzama miktar1 daha az olarak bulundu.
Er-YAG lazer uygulanan oOrneklerin daha diisik baglanma dayanmm
gostermesine karsin, daha fazla uzadigi, degerler arasindaki farkin ise
istatistiksel olarak anlamli olmadi§i (p=0.058) belirlendi. Orneklerin
basarisizlik tipleri degerlendirildiginde; tribokimyasal kumlama islemi
uygulanan orneklerde hem adeziv hem de karma basarisizlik gozlemlenirken
diger gruplarda sadece adeziv basarisizlik saptandi.

Sonug: Elde edilen bulgular dogrultusunda tribokimyasal kumlama isleminin
sert kaide maddesi ile yumusak astar materyali arasindaki baglanma
dayamimini arttirmak icin klinikte uygulanabilecegini disiinmekteyiz.

Anahtar sozciikler: Baglanma dayanimi, protez kaide maddesi, yumusak
astar materyali, ylizey islemi
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Background: Soft lining materials are used to prevent or reduce the
negative effects of hard denture base materials on supporting tissues in full
and partial dentures due to their flexibility and soft structure. They have
significant disadvantages that limit their clinical use, such as hardening
over time, losing their flexibility, causing bacterial and fungal colonization,
showing porosity, absorbing water, changing color, separating from the
denture base, and reducing the resistance of dentures to breakage. The
study was carried out to examine the effect of surface treatments on the
bond strength between polymethyl methacrylate (PMMA) based denture
base material and soft lining material.

Methods: In the study, 32 samples of conventional hot acrylic resin were
prepared using ASTM D 638-08 standard, 60 mm long, 15 mm thick and 2.5
mm thin. The samples were randomly divided into four groups (n=8) and
then numbered. Four different surface treatments for the samples divided
in the middle Group 1 (control): Sanding only, Group 2 (Monomer): Acrylic
resin monomer, Group 3 (Sandblast): 110 pm Tribochemical sandblasting
process using Al203 sand, Group 4 (Er: YAG laser): 2 w Er: YAG laser was
applied. The adhesive of the soft lining material was applied to the samples
on which surface treatments were applied, and it was waited for 60 seconds
for it to dry. Silicone-based soft lining material (Molloplast B; Detax GmbH,
Germany) prepared as recommended by the manufacturer was placed in
muffles and pressed for four minutes. The muffles, which were kept at
100kp pressure for 15 minutes, were placed in the polymerization unit with
cold water, and the polymerization process was completed by keeping them
at 100°C for 2 hours.

The bond strength of the samples was evaluated in a universal testing
device. Statistical analyzes of the data were performed with one-way
analysis of variance and multiple comparison (Tukey) tests.

Results: As a result of the analysis of variance; It was determined that the
surface treatments applied on the bond strength were very significant
(p=0.002). It was determined statistically that the bond strength values of
the samples in the tribochemical sandblasting and Er: YAG laser applied
groups were different from each other and from the control and monomer
applied samples (p=0.016). Although the bond strength value was higher,
the elongation amount of the samples applied tribochemical sandblasting
process was found to be less. Although the Er-YAG laser applied samples
showed lower bond strength, they elongated more and the difference
between the values was not statistically significant (p=0.058). When the
failure types of the samples were evaluated; While both adhesive and
mixed failure were observed in the samples applied tribochemical
sandblasting process, only adhesive failure was detected in the other
groups.

Conclusion: In line with the findings, we think that tribochemical
sandblasting can be applied in the clinic to increase the bond strength
between the hard base material and the soft lining material.

Keywords: Bond strength, denture base material, soft lining material,
surface treatment.
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GIRIiS

Yumusak astar materyalleri, esnek ve yumusak bir yapiya sahip
olmalan nedeniyle tam ve bolumlu protezlerde sert protez kaide
maddelerinin destek dokular tzerindeki olumsuz etkilerini onlemek
veya en aza indirmek amaciyla kullamlirlar.” Bu materyaller, protezin
oral mukoza lizerine uyguladigi basinclarin dokular tarafindan tolere
edilemedigi durumlarda mukozaya uygulanan basinglarin esit oranda
dagilmasin1  saglayarak lokal travmalarin  Onlenmesi  veya
azaltilmasinin yaninda protezin tutuculugunu arttirirlar.?3

Genis bir uygulama alani olan yumusak astar materyalleri; ortodontide
ve periodontolojide; sine ve plaklarin hazirlanmasinda, cene yiiz
protezlerinde; defektlerin duzeltilmesinde, epitez ve obtlirator
yapiminda, kret atrofisi, rezorpsiyonu veya kemik andirkati olan tam
ve bolumli protez hastalarinda basariyla kullanilirlar.* Ancak bu
materyaller, ideal bir Uriinde bulunmasi gereken tim ozellikleri
tasimadiklarindan bir cok klinik sorunun erken cozimu igin gecici
olarak siirli siirelerle kullanilabilirler.®

Yumusak astar materyalleri yumusak ve sert olmak lzere cesitlilik
gosterirler. Bu materyaller dogrudan hasta agzinda ya da
laboratuvarda akrilik kaideye uygulanirlar.® Yumusak astar
materyallerinin dezavantajlan; akrilik rezin protez kaide plagina
baglantilarinin diisiik olmasi, temizleme ve polisaj islemlerinin
zorlugu, mantar ve mikroorganizma tutulumu gostermeleri,®
yapilarindaki plastiklestiricilerin zaman icinde coziinerek elastiklik
ozelliklerinin azalmasi ve zamanla sertlesmeleridir. ¢

Yumusak astar materyallerinde basarsizliga yol acan ve islemin
tekrarlanmasini gerektiren en sik rastlanilan problemlerden biri sert
kaide maddesinden zamanla aynlmalandir.” Bu nedenle calisma
yumusak astar materyali ile polimetil metakrilat esasli protez kaide
materyali arasindaki baglanma dayanimina yiizey islemlerinin
etkisinin incelenmesi amaciyla yapildi.

Calismanin  hipotezi baglanma dayanimin

arttiracag seklindedir.

GEREC VE YONTEMLER

yuzey islemlerinin

Calismada orneklem biiyiikligl hesaplanirken G*Power 3.1 programi
kullanilarak B8=0.80, a=0.05 alinarak toplamda minimum 32 ornek (her
grupta n=8) olmasi gerektigi belirlendi.

Ornekler; ASTM D 638-08 standardindan faydalanilarak® 60 mm
uzunlugunda, kalin olan bolimi 15 mm, ince olan bolimi 2.5 mm
capinda olan dambil seklinde (Sekil 1) paslanmaz celikten kalip silikon
olcii maddesine (A Silikon- Elite HD+(Zhermack, lItaly) yerlestirilip,
elde edilen negatif bosluga mum konularak hazirlandi. Elde edilen
ornekler muflaya alindiktan sonra (Sekil 2) kayip mum teknigi ile
100°C sicaklikta mumlarin eliminasyonu saglandi. Olusan mum
bosluklan ve al¢1 yiizeyler lak ile izole edildi Is1 ile polimerize olan
QC-15 (Imicryl Ltd. Sti., Konya, Turkiye) akrilik rezinin polimeri (toz)
ile monomeri (sv1), Uretici firmamn talimatlarina uygun olarak 24
g/10 ml oraninda karistirildi.

60 mm

25mm/

15mm

20 mm

20 mm 20 mm

Sekil 1. ASTM D 638-08 standartlan test olclileri

Sekil 2. Orneklerin muflalanmast

Karstirma kabinin lzeri temiz bir cam ile ortiilerek, hamur kivamina
gelmesi beklenildi. Hamur kivamina gelen akrilik rezin, muflaya
yerlestirildikten sonra preslendi. Preslemeyi takiben muflalar
polimerizasyon islemi icin soguk su dolu kaynatma (nitesine
yerlestirildi. Su kaynadiktan sonra 30 dk siiresince kaynatma islemi
uygulandi. Yumusak astar materyalinin gelecegi kisrm a¢mak icin
orneklerin tam ortast 3 mm. aciklik olusturacak sekilde separe ile
kesilerek iki akrilik blok elde edildi. Bloklarin karsiikli gelecek
ylizeyleri 600 gritlik silikon karbid zimpara kagidi (Silicon carbide
waterproof, abrasive paper, electro coated, 1509001, 400C)
kullanilarak su altinda puriizsiiz yizeyler elde edilinceye kadar tek bir
arastirmaci tarafindan zimparalanarak standardize edildi. Daha sonra
ornekler yikandi ve kurutuldu. Kesilmis ornekler ilk hazirlandiklan
silikon kaliplara vyerlestirilerek aralarindaki bosluklar mum ile
dolduruldu. Ornekler silikon kaliptan cikarildiktan sonra klasik
muflalama teknigi ile al¢1 icerisine gomiildii ve mumlar elimine edildi.
Muflalar rastgele olarak asagidaki sekilde dort gruba (N=8) ayrildiktan
sonra numaralandinldi.

Grup 1 (Kontrol): Sadece zimparalama islemi yapildi.

Grup 2 (Monomer): Ornek vyiizeyleri kullamlan akrilik rezinin
monomeri (Imicryl 1Q-15; Imicryl, Konya, Tirkiye) ile 60 saniye siire ile
1slatildr.

Grup 3 (Kumlama): Ornek yiizeylerine tribokimyasal kumlama (Cojet;
3M ESPE, St. Paul, Minnesota, ABD) islemi; 110 pm Al203 kumu
kullanilarak, 2.7 bar atmosfer basing¢ altinda 10 mm mesafeden 15 sn
suresince uygulandi.

Grup 4: Orneklerin tamir yiizeyi 2.940 nm dalga boyuna sahip Er: YAG
lazer (Lightwalker AT, Fotona, Ljubljana, Slovenya) kullanilarak
purizlendirildi. Lazer parametreleri; atim enerjisi 2 W (200 mJ/atim),
atim siklig1 10 Hz ve atim siiresi 5x50 psec (QSP mod) olacak sekilde
ayarlandi. Lazer enerjisi tamir ylizeyine dik olacak sekilde 20 sn
boyunca 10 mm mesafeden non-kontakt el aleti (H02-N, 0.9 mm spot
genisligi) kullanmlarak hava-su sogutmasi altinda uygulandi.

Tum orneklerin ylizeyine Molloplast-B’nin primo adezivi siiriilerek 60
saniye kendi kendine kurumasi beklenildi. Uretici firmamn 6nerdigi
sekilde hazirlanan silikon esasli yumusak astar (Molloplast B; Detax
GmbH, Almanya) materyali yerlestirilerek dort dakika pres
uygulandiktan sonra 15 dakika 100 kp basin¢ altinda bekletildi.
Muflalar soguk su dolu kaynatma initesine yerlestirildi ve kaynama
derecesine geldikten sonra 2 saat polimerize edildi. Mufladan cikarlan
ornekler test oncesi 37°C’de etiivde distile su icerisinde 24 saat
bekletildi.
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Cekme testi ornekler, Universal Test Cihazinin (Instron, 3344,
Metalinspec, Canton, ABD) alt ve ustte bulunan tutucular arasina
yerlestirilerek (Sekil 3) 0.5 mm/dakika baslik hiz1 ile yumusak astar
materyalleri kopuncaya kadar uygulandi. Cekme dayanikliig1 koparma
ylkiniin gerilimsiz durumdaki ornegin kesit alanina (Kesit alam=
Kalinlik x Genislik) bolinmesiyle elde edildi.”

s —

Sekil 3. Test cihazina yerlestirilmis ornek
BULGULAR

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla kullamlan tek yonlu varyans
analizi sonucunda; yiizey isleminin cok anlamli (p=0.002) oldugu,
uzama miktarinin ise anlamli olmadigi (p=0.016) istatistiksel olarak
saptand.

Baglanma dayamimi degerlerinin ortalama, standart sapma ve coklu
karsilastirma (Tukey HSD) testi sonuclan Tablo 1’ de gosterildi.

Tablo 1. Elde edilen verilerin ortalama (MPa), standart sapma ve
coklu karsilastirma testi sonuglar1 (N=8). [Farklh harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05).]

Kontrol 3.59" 0.30
Monomer 3.89" 0.57
Tribokimyasal Kumlama 4.26" 0.76
Er: Yag Lazer 3.14¢ 0.66

En fazla baglanma dayamm tribokimyasal kumlama uygulanan (4.26
MPa), en az baglanma dayanimi Er: YAG lazer uygulanan orneklerde
(3.14 MPa) belirlendi.

Yapilan coklu karsilastirma (Tukey) testi sonucunda; tribokimyasal
kumlama ve Er: YAG lazer uygulanan gruplardaki érneklerin baglanma
dayanimi degerlerinin birbirlerinden ve kontrol ile monomer uygulanan
orneklerden farkli oldugu (p=0.016) istatistiksel olarak saptandi (Tablo
1).

Orneklerin uzama miktan ve basarisizlik tipleri Tablo 2’ de gdsterildi.
Tribokimyasal kumlama islemi uygulanan orneklerin baglanma
dayanimi degerlerinin daha yiiksek olmasina karsin uzama miktarinin
daha az oldugu belirlendi. Ornek gruplan arasinda elde edilen uzama
degerleri arasindaki farklann istatistiksel olarak anlamli olmadig
saptandi.  Orneklerin  basarisizik  tipleri  degerlendirildiginde
tribokimyasal kumlama uygulanan orneklerde hem adeziv hem de
kombine basansizlik gozlemlenirken diger gruplarda sadece adeziv
basarisizlik belirlendi.

Tablo 2. Elde edilen verilerin ortalama uzama ve basansizlik tipi
sonuclan (N=8). [Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamhidir (p<0.05).]

8 0 0

Kontrol 6.00°

Monomer 5.00* 8 0 0

Tribokimyasal Kumlama 4.00* 6 0 2

Er: YAG Lazer 7.00° 8 0 0
TARTISMA

Yumusak astar materyallerinin basarili olarak kullanilabilmeleri icin
kaide plagi ile baglantilarinin iyi olmasi gerekir. Bu iki madde
arasindaki baglantimin diisiik olmasi, klinik kullammlan sirasinda
maddelerin zamanla birbirinden ayrilmalarina sebep olarak
fonksiyonel ve hijyenik sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol acar.’ Bu gibi
durumlarla karsilasmamak icin, protez kaidesi ile astar materyali
arasindaki baglantinin degerlendirilmesi oldukca dnemlidir.'0"

Er: YAG lazer uygulanan orneklerdeki baglanma dayaniminin kontrol
grubundaki 6rneklere gore azaldigi diger ylizey islemlerinde ise arttigi
belirlendiginden calismanin hipotezi kismen kabul edilmistir.

Yumusak astar materyalinin protez kaidesine basarili bir sekilde
baglanmasi; kimyasal yapisi, 1s1 ve saklama kosullar1 gibi faktorlere
baglidir.’ Yumusak astar materyalleri polimerize edildikten sonra
depolandiklar ortam sartlarindan genellikle etkilenirler.'® Yumusak
astar materyalleriyle oda sicakliginda yapilan testlerin, agiz
sicakliginda yapilanlarla benzer sonuglar verdigi saptanmistir.>'> Bu
calismada ornekler hazirlandiktan sonra testler gerceklestirilinceye
kadar su icerisinde 37°C’lik etiivde bekletilmistir.

Yumusak astar materyallerinin klinik olarak maruz kaldigi kuvvetler,
kesme ve yirtilma testleriyle ortaya konulabilmektedir.'”” Cekme
testinin, yumusak astar materyalinin baglanma dayanimini sayisal
olarak ortaya koymak ve bunu materyalin kendi cekme dayammiyla
karsilastirmak acisindan iyi bir yontem oldugu arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir." Cekme testi, materyalin verebilecegi en
yiiksek cekme dayanimini ve bu esnada ortaya cikan yiizde uzamay1
gostermesi acisindan 6nemlidir.'® Calismalarinda cekme testi kullanan
Aydin ve ark,?’ El- Hadary ve Drummond?' ve Kawano ve ark.?
gorislerine dayanarak bu calismada da cekme (tension) testi
kullamlmstir.

Silikon esasli yumusak astar materyalleri icin kullanilan test cihazinin
hmzimin, sonuclan etkiledigi bildirilmistir.* 40 mm/dakikalik hiza
kadar kuvvetlerin arttig1, daha yiiksek hizlara cikildikca kuvvetin
azaldigi saptanmistir. Bu durumun materyallerin viskoelastik
ozellikleri nedeniyle uygulanan kuvvetler sonucunda ugradiklan
deformasyonlarin degismesine bagli oldugu ifade edilmistir.2* Teorik
olarak en saglikli test hizi cigneme hizimi en iyi taklit eden hizdir. 2%
Ancak cigneme hizimin yiiksekligi ve agizda bu materyallerin maruz
kaldig1 kuvvetlerin karmasiklig1 disiintldiigiinde, bu hizin test hizi
olarak materyallerin karakterizasyonu acisindan cok da uygun
olmadigi belirtilmistir.2 Calismada, 0.5 mm/dakika baslik hmzi tercih
edilmistir.

Kawano ve arkadaslan?®* yumusak astar materyallerinin polimerize
edilmis akrilik kaide ile baglanma dayaniminin, polimerize edilmemis
akrilik kaideden daha iyi oldugunu bildirdiklerinden bu ¢alismada da
yumusak astar maddeleri daha onceden polimerize edilmis akrilik
kaide lizerine uygulanmistir.

Calismalarda cekme testinde ornekler, iki simetrik parca ve ara
bolmede yumusak astar maddesi olacak sekilde hazirlanmistir.
Simetrik parcalar Mc Mordie ve King?* ile al-Athel ve Jagger? tabaka
halinde, Denli? ile Khan ve ark.” silindir seklinde, Kalipcilar ve
Perdeci,?® Kawano ve ark.,’ modifiye kare prizma seklinde, Acikgoz ve
ark.?’ ve Dootz ve ark.” dambil seklinde ve Kutay ve ark.® prizma
seklinde hazirlamislardir. Bu calismada da bircok faktor goz oniinde
tutularak ornekler ASTM D 638-08 test standardinda tarif edilen
sekilde hazirlanmistir.
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Craig ve Gibbons,3' akrilik kaide yiizeyinde yapilacak mekanik yiizey

hazirhiginin yumusak astar materyalinin akrilik kaideye baglanma
dayamimim artiracagim ifade etmisler, ilbay ve ilbay®? ile Jacobsen ve
arkadaslan®® ise calismalarinda, bu tip hazirliklarin baglanma
dayanmimimi artirmada herhangi bir etkisinin olmadigini, aksine akrilik
kaidenin dayammim azaltacagin bildirmislerdir. Amin ve arkadaslari®*
da, ylizeyde meydana getirilen degisikliklerin lokal stres konsantrasyon
bolgeleri olusturdugunu belirtmis ve yumusak astar materyallerinin
diizgiin yiizeyli akrilik rezine daha iyi tutundugunu saptamislardir. Bu
calismada, akrilik kaide lizerinde tutuculuk icin g farkli ylizey islemi
uygulanmistir.  Er: YAG lazer uygulanan oOrneklerdeki baglanma
dayaniminin kontrol grubundaki érneklere gore azaldig diger ylizey
islemlerinde ise arttig1 belirlenmistir.

Kutay ve arkadaslarinin®® calismalarinda Molloplast-B’nin farkli akrilik
kaide materyalleri ile olan baglanti direnclerine bakilmis, en iyi sonuc
onceden polimerize edilmis, Primo uygulanms ve purizlendirilmis
akrilik rezin kaide de elde edilmistir.

Mc Mordie ve King,* silikon esasli yumusak astar materyali ile akrilik
kaide arasindaki baglantimin kuvvetlendirilmesi icin adezivin mutlaka
kullamlmasi gerektigini bildirmislerdir. Emmer ve arkadaslar’ ise
yumusak astar maddesinin akrilik yapisinda olmasi durumunda boyle bir
adezivin uygulanmasinin gereksiz oldugunu ifade etmislerdir. Bu
calismada da silikon esasli Molloplast B icin uretici firmanin onerileri
dogrultusunda Primo adeziv kullamlmistir.

Yumusak astar materyallerinin protez kaidesine baglanti testlerinde
kullanmlan 6rnek boyutlari, klinikteki uygulama sekline olabildigince
yakin olmalidir. Ayrica testlerin uygulanabilir ve tekrar edilebilir olmasi
da onemlidir. Klinikte bir yumusak astar materyalinin fonksiyonunu
stirduirebilmesi icin gereken kalinigin 2-3 mm olarak tavsiye edilmesi®
ve bu kalinlikta bir 6rnek kullanilarak elde edilen sonuglann literatiirde
karsilasilan sonuglarla mukayese edilebilir olmasi nedeniyle?® bu
calismada yumusak astar materyalinin kalinigt 3 mm olarak
kullanilmastir.

Ozellikle Molloplast B’nin polimetilmetakrilata olan baglantisinin
oldukga iyi oldugu saptanmstir.?! Bu nedenle calismada Molloplast B
kullanilmastir.

Kimyasal ylizey sartlandirma islemleri akrilik kaide materyalinin
ylizeyinde kimyasal ve morfolojik acidan degisikliklere neden olarak
yumusak astar materyali ile baglantisini arttirmaktadir.>” Bu calismada
yiuzey sartlandirma islemleri icin monomer 60 saniye sire ile akrilik
kaide materyalinin yiizeyine tatbik edilmis, daha sonra yumusak astar
materyali adezivi ile birlikte lretici firmalarin 6nerdigi sekilde akrilik
kaide materyallerinin ylizeyine uygulanmistir.

Sara¢ ve arkadaslarimn®® akrilik kaide yiizeyine yaptiklan yiizey
sartlandirma islemleri sonucunda akrilik kaide materyali ile yumusak
astar materyali arasindaki  baglanti dayammimin  arttigim
belirtmislerdir. Turgut ve arkadaslarn® polimetil metakrilat yiizeylerine
maleik anhidrit ve onun terpolimerlerini uygulayarak cekme baglanti
dayanimindaki degisiklikleri arastirmislardir. Yapilan bu calismada
ylizey sartlandirma islemleri sonucunda ¢cekme baglanti dayaniminda
artma oldugunu bildirmislerdir.

Giilnahar®® kontrol gruplarina goére yiizey sartlandirma uygulanan
gruplarda baglant1 degerlerinin arttigin1 gézlemlemistir. Bu calismada
da monomer uygulanan grupta baglanma dayanimi degerinin artmis
oldugu fakat farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi saptanmistir.

Suca*' yaptig1 calismada ¢ekme gerilimi test sonuclarin1 Molloplast-B
icin 15.555 kg/cm2, Palaziv 62 icin 9.040 kg/cm2 olarak bulmustur. Bu
calismada elde edilen degerler direkt MPa olarak test icin kullamlan
cihazdan okunmus olup Suca*’ nin elde ettigi degerlerden yiiksektir.
Bu durumun kullanilan birimin farkli olmasindan, test kosullarindan ve
uygulanan yiizey islemlerinden kaynaklandigin1 diisinmekteyiz. Dootz

ve arkadaslan,' ise cekme gerilimini silikon esaslilar icin 24.7-43.6
kg/cm2, polietilmetakrilat esaslilar icin, ortalama 41.6 kg/cm2 olarak
saptammslardir. Bu degerler bizim degerlerimize yakin olup aradaki
farkin yiizey islemi uygulanmasindan kaynaklandigin1 diisiinmekteyiz.

Fraunhofer ve Sichina,** Molloplast-B ve Novus'un cekme gerilimlerini
karsilastirmislardir. Molloplast-B'de 15.93 kg/mm?, Novusda 25.02
kg/mm? degerlerini elde etmislerdir, materyalleri 30 giin suda
bekleterek yinelenen ol¢iimlerde bu degerlerin, Molloplast-B'de 14-78
kg/mm?, Novus’ da 10.82 kg/mm?ye dustuigini gozlemisler ve
Molloplast-B'nin sudan etkilenmedigini belirtmislerdir. Bu nedenle bu
calismada suda bekletme siiresi g6z 6niine alinmamistir.

Calismada tribokimyasal kumlama uygulanan orneklerde baglanma
dayamiminin daha fazla ¢ikmasina baglant1 yiizeylerinin kumlama
islemi nedeniyle piriizlii olmasinin sebep oldugunu diisiinmekteyiz. Er-
YAG lazer uygulanan orneklerde ise ylizey daha piiriizsiiz oldugundan
daha diisiik baglanma degerleri elde edilmistir.

Suca*' yaptig1 calisma sonucunda Molloplast-B’ nin c¢ekme gerilim
degerlerini daha yiiksek bulmasina karsin, uzama miktarlarim daha
dusik olarak saptamstir. Bu calismada da Er-YAG lazer uygulanan
orneklerin baglanma dayamimlarimn diisiik olmasina karsin daha fazla
uzadig1, gruplarda elde edilen uzama degerleri arasindaki farklarin ise
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Basarisizlik sekilleri degerlendirildiginde; tribokimyasal kumlama
islemi uygulanan orneklerde hem adeziv hem de kombine basarisizlik
gozlemlenmis, diger gruplarda ise sadece adeziv basansizlik
saptanmistir.  Bu duruma vyiizey islemlerinin etkinliginin sebep
oldugunu diisinmekteyiz.

SONUC

Yumusak astar maddelerinin klinik kullanim sureleri fiziksel
ozelliklerine bagli oldugu kadar kaide maddesine baglanma
kuvvetlerine de bagldir. Bu calismada elde edilen bulgular
dogrultusunda baglanma dayanimini arttirabilmek icin tribokimyasal
kumlamanin klinikte uygulanabilecegini diisiinmekteyiz.
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